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শি শি পি পাপ ্পিশা শাপিস সপ শা 


উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


[ গ্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয় ৪ চতুর্থ খণ্ড 7 


(নবম; দশম ও একাদশ তরুণীর পাঠ্য ) 


শ্রীপ্রিয়নাথ হুড এম্‌ এসসি. 
উপাধ্যক্ষ, স্থরেন্রন?থ কলেজ, কলিকাতা ; 
কলিকাত। বিশ্ববিদ্যালয়ের শাধ্যমিক পরীক্ষায় ব্য।বহ।রিক 
রসায়নের প্রধান পরীক্ষক 


সেন্ত্নাল বুক এজেন্সী 


১৪, বঞ্চিমন চ্যাটার্জি স্্রীট , কনিনিকাজ-১২ 


শ্রকাঁশক £ 

দি সেপ্টাল বুক এজেন্দীর পক্ষে 
শ্ীযোগেন্দ্র নাথ সেন, বি. এস্‌-সি. 
১৪, বঙ্কিম চ্যাঁটাঁজী স্ট্রীট 
কলিকাঁতা--১২ 


প্রথম সংস্করণ ১৯৫: 


মূল; ছয় টাকা মাত্র 


মুদ্রাকর £ 

শ্রীঅবনী রঞ্জন মানস! 
নিউ মহামায়া প্রেস 
৬৫1৭, কলেজ গ্রীট 
কলিকাতা_-১২ 


ভমিক! 


আমার প্রাক্তন ছাত্র, স্ুরেন্্নীথ কলেজের উপাধ্যক্ষ শ্রীপ্রিয়নাথ কু প্রণীত 
উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন নামক পুস্তকখানি পড়িয়। আমি পরম প্রীতি লাভ 
করিল । বাংল| ভাষ]য় বিজ্ঞানের পুস্তক প্রণয়ন অত্যন্ত দুরূহ এবং এই ব্যাপারে 
উপযোগী বৈজ্ঞানিক পরিত[ষাব হষ্টি ও সংকলনই প্রধান বাঁধ! । কিন্তু এবিযমে 
গ্রুকার অনেকট। সফলকাম হইয়াছেন। তাঁহার ভাষাৰ প্রাপ্চলত এবং রচমাশৈলী 
যে নৃতন শ্িক্ষথীদের নিকট রসায়নশ।খপাঠ সহজবোধ্য ও স্রখপাঠ্য করিবে তাহাতে 
অ|মার কোন সন্দেহ নাই। তাহার এই প্রচেষ্ট। সতাই প্রশংসনীর এবং আমার 
দুঢ বিশাস, বিজ্ঞানেৰ বিবিধ শাখায় বহু বিজ্ঞানীর এইরূপ উদ্যামের ফলেই বাংল 
ভাবায় বিজ্ঞ/নের পুস্তক বচন। একদিন সহজপাধ্য হইয়। উঠিবে । 

আমি মনে করি, এই পুস্তকথানি স্কুমারমতি ছ।ত্র-াত্রীদের পক্ষে বিশেষ 
উপযোগী হুঞুয়াছে এবং আশা করি, ইহা শিক্ষক ও শিপ্পাথিগণের সমাদর লাভ 
করিবে। 


বিঞবিছ্যা পয -বিজ্ঞ।ন কলেজ শ্রীপুলিনবিহারী সরকার 
২, আচার প্রফু্লচ্্ রোড কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের 
কলিকাতি|_৯ রসায়ন বিভাগের প্রধান অধ্যাপক 


২১1৫|৫৯ 


পূর্বাভাষ 

মধ্যশিক্ষ। পষৎ কর্ড়ক নবম, দশম ও একাদশ শ্রেণার ছাত্রছাত্রীদের জন্য 
নিদিষ্ট পাঠ্যক্রম অন্ুমারে এই পুস্তকখানি লিখিত হইল। ইহ| উচ্চ মাধ্যমিক 
বিছ্যা।লয়ের ছাত্র-ছাত্রীদের পাঠের পক্ষে স্বয়ংসম্পর্ণ এবং পঠন-পাঠনের সুবিধার 
জন্য ইহাকে চারি খণ্ডে ভাগ করা হইয়াছে । ইহার প্রথম খণ্ডে ভৌত বপায়ন, 
দ্বিতীয় খণ্ডে অধাতু, তৃতীয় খণ্ডে ধ।তু এবং চতৃথ্থ খণ্ডে জৈব রসারনের বি-য় 
আলোচিত হইয়াছে । কিন্তু ইহার কে।ন্‌ অধ্যায় কোন্‌ শ্রেণার হাত্র- ছাত্রীদের 
পাঠয তাঁহ। স্ছচীপত্রে বন্ধনীর মধ্যে উলিখিত আছে । 

ইহাতে প্রধানত: কলিকাতা নিশ্ববিচ্ভ/লয় ক$ক প্রকাশিত পব্ভাষাই 
ব্যবহৃত হইখ্পাছে । কিন্ছু ব্রসাঁয়ন্-বিজ্ঞানে বাবজত সমস্ত ইউৎরে জী পর্দের বাংলা 
পরিভাষ। বিশখ্ববিগ্ভালয় কর়ক “কাশিত পুন্তিকয় শ। থাকার গ্রন্থকারকে 
কতকগুলি নৃতন শব্দ পগিভ।ষারূপে ব্যবহার করিতে হহনাছে | কিন্তু এই সমস্ত 
বৈজ্ঞানিক শব্দ ও পদ যাহাতে সহজবে।পা হয় সেভজন্থা হহাদের প্রা» গুত্যেকটির 
সহিত বন্ধনীর অপ্যে তাহার ইংবেজী গ্রাতশন্গ দ্রেওয়। হভয়াছে | 

যতদূব সম্ভব উপমোগী ও শহজলেো।প্য ভাসা ইহ। লিখিত হইয়াছে । কিন 
এ বিষয়ে গ্রন্থক।র কৃতবুর কৃতক।ঘ হইয়।ছে তাহ। স্রধী শিক্ষকরুন্দের বিচাপ। 
তাহাদের নিকট গন্ক|বেন বিনীত অন্রোৌধ, ভাহাবা। চন ভাহাদেপ কুচিন্িত 
ও সারগভ পবামশধানে গ্রথকাপের এক 'প্রচে্তায় সাহাম্য কত্রয়। তাহাকে 
চিরকৃতজ্ঞতাপাশে আবদ্ধ করেন। 
ঃ বিনীত 
গ্রন্থকার 


সুচীপত্র 
প্রথম খগ্ড 
০জডাতভ রসায়ন 


প্রথম অধ্যায় 2 (নবম “শশী পাঠা) 
অবতরণিকা _আ'পুণিক মাখন খাজে রসায়ন বিজ্ঞানের অবধান__ 
| 


পুসারন চচার ইতিহাম 


দ্বিতীয় অপ্যায় 8 ( নবগ শেপার পাঠ্য) 
পদ|র্থপদাথেব অবস্কাভিদ_ পথের গ্লেীবিভাগ- পদ!র্থের 
গঠন+-পাপম।খবিক গুবত্ব এবং আণবিক গুরুত্ব পদার্থের ভৌত 
ও বাসানানক পরিবর্তন-শ্নামান্য মিএ এবং বাঁসার়নিক যৌগ 


তৃতীয় অধ্যার ঃ (নন্ম শ্রেণীর পাঠ্য ) -., 

সাধারণ পীক্ষাগার-পদ্ধতি এবং ইহাতে ব্যবহৃত যন্ত্রপ।তি__ 
অবলপন _খিত।ন-_আ্র।বণ_-পরিআীবণ-- শিক্ষাশন-বাম্পীভবন 
»-প(তন--অ।*শিক প্‌.তন_উর্ধপাতন-দ্রব-্রবের প্রকারভেদ 
_দ্রাবের দ্রাবাত। টশির্পারণ_কোলয়েডায় দ্রব-কেলাস্নের বিভিন্ন 
পদ্ধতি _ কেলাস-জলের অনুপাত মিণয়-অন্তধূম-পাঁতন-_ শুদ্কীকরণ 
_দ্রব হইতে ভ্র।ব ও দ্রাবককে পৃথকীকরণ-_বাঁকদের উপাদাঁনসমূহ 
পৃথকীকরণ 


চতুর্থ অধ্যায় £ ( দশম শ্রেণীর পাঠ্য ) *** 
পদ্দর্থের নিত্যত'হর -ল্যাভয়শিয়ের পরীক্ষ। মোমবাতির পবীক্ষ! 
_কাঠকয়লার পরীক্ষ।-ফসফরসের পরীক্ষা_-লপ্তোল্টের পরীক্ষা 


পঞ্চম অধ্যায় 2 (নবম শ্রেশীর পাঠ্য ) - ** 
প্রতীক -সংকেত -প্রতাক ও সংকেতের মধ্যে পার্থক্য-যোজ্যতা৷ 
_মুলক -ঘোৌজাত।-সাঁরণী-_সংকেত ও যোজ্যতা_সমীকরণ__ 
সমীকরণ সাহায্যে বিক্রিয়।কাঁরক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থের প্ররিমণ 
নির্ধারণ 


চা 
। 
০১৪ 


€৫-২০ 


*০-৬৩৭ 


৩৯-৪২ 


৮৩ 


ষষ্ঠ অধ্যায় £ (নবম শ্রেণীর পাঠ্য ) : 

আণবিক গুরুত্ব, শতকব। হার ও সংকেত নিণ্য-যৌগের সংকেত 
হইতে তাহার আণবিক গুরুত্ব নির্ধারণ--যৌগের সংকেত হইতে 
তাহার মৌলিক উপাদানসমূহের শতকরা! হার নির্ণয় যৌগের 
শতকর। সংযুতি হইতে তাহার পরীক্ষীলন্ধ মংকেত নির্ণয় 

সপ্তম অধ্যায় 2 ( দশম শেণীর পাঠা) | 
গাঁপীর পদার্থের অবস্থাগত গুণ ব। ধর্জ_-গ্যাঁসীয় পদার্থের চাপ- 
বয়েল সুত্র চার্নস্‌ স্তর উন্তার পরম হাঁর- গেলিউস্তাঁক্‌ কত 
গ্যাস সমীকরণ 


 অষ্টূর্ম অধ্যায় £ ( দশম শ্রেণীর পাঠা ) 

রাসায়নিক ংযেগ-স্ুত্রসমূহ, ডালটনের পরমাণুবাদ, আযাঢভাগেড- 
প্রকল্প _-গ্চিরাছপাত স্যত্র_গ্রণানপ।ত ত্ত্র-_- গেলিউশ্সাকের 
গ্যাসায়তন স্ত্র-_'ঢালটনের পরমাখুবাদ -আভোগেড়ো-প্রকলপ_ 
আভোগেড়রো-প্রকল্পের প্রয়োগ_ গ্যামীয় মৌলেব অণু দ্বিপরমাণুক _ 
গ্যাপীয় পদার্থের আণবিক গুরুত্ব তাহার শাপেক্ষিক গুরুত্বের 
দ্বিগুণ_আয়তনিক সংযুতি হইতে গাপীয় যৌগের সংকেত নির্ণয়__ 
পারমাণবিক গ্ররুত্ব নির্ণয় প্রমীণ_-চাঁপে ও উঞ্ণত।য় নফল গা।সের 
গ্রাম- আণবিক আয়তন ১১৪ লিটার 


নবম অধ্যায় 2 (দশম অেণার পাঠা ) 
বিক্রিরক ও বিঞ্রিয়াজাতকের ওজন এবং আয়তন সম্বন্ধ!ঘ €ু রী 


দশম অধ্যায় 2 ( একাদশ শ্রেণার পাঠ্য ) 
তুল্যাস্কভাঁর বা যোঁজনভাঁর-_তুল্যাঞ্চভার নির্ণয়ের বিভিন্ন পদ্ধতি-__ 
হাইড্রোজেনের সহিত প্রত্যক্ষ সযোঁজন-পদ্ধতি-_অক্সিজেনের সহিত 
যুক্তকরণ পদ্ধাত- হাইড্রোজেন বিযুক্তকরণ পছ্ধতি--তাঁঘের 
তুল্যাঙ্কভার নিণয়-_ক্লোর!ইডে পররিণতকরণ পদ্ধতি- ধাতু দ্বার! 
প্রতিস্থাপন-পদ্ধতি 





৫২-৫৬ 


৫2-৬২ 


৬৩-৭৪, 


0৩০৭৬, 


৭৭-৮৮ 


০/০ 


এক।দশ অধ্যায়ঃ (দশম শ্রেণীর পাঠ্য ) : 
পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয়_তুল্যাঙ্কভার, যৌজ্যত! ও পারমাণবিক 
গুরুত্বের মধ্যে সন্বন্ধ--আযভোগেড়ো-প্রকল্লের প্রয়োগ -ডিউলং 
এব" পেটিট্‌ স্তরের প্রয়োগ_মিশালিকের সমারুতিত্ব স্থাত্রের শ্রয়োগ 


দ্বাদশ অধ্যায় £ 1 
পাৰবিভাষিক নালা ও শব্দাধলী-অম ব। আপসিড, ক্ষারক ও 
লবণ--যেঁগের নাঁম_অম্্র ব| আমিড-_আসিডের ক্ষারগ্রাহিতা 
_ক্ষারক-ক্ষার-ক্ষারকের অগ্রগ্রাহিতা লনণ- পূর্ণ, অঙ্ ও 
ক্ষার লবণ 

ত্রয়োদশ অধ্যায় ৪ ( একাদশ শ্রেণীর পাঠ্য ) 
তড়িদ্‌ বিশ্লেষণ _বিছ্যুৎ-পরিবাঁহী ও বিছ্যৎঅপরিবাহী--তড়িৎদ্বার 
তাডদ-ঞয়াজন বাদ--ফ্যারাঁডের তড়িদ্‌ বিশ্লেষণ স্বব্র_তাঁড়িত- 
রাসায়শিক তৃল্যাপ্ক_তাড়িভ-রাঁপায়নিক তুল্যাঙ্ক নির্ণয়__রাসায়ণিক 
তুল্যাগ্গ ও তাঁভিত-রাপাম্ননিক তুল্যাঙ্কেব মধ্যে সপন্ধ নির্ণর__ 
রাসারনিক তুল্যাপ্ক [নর্ণয় 


চতুদশ অধ্যায় 2 (একাদশ শ্রেণীর পাঠ্য ) 


তুল।স্কভার-_গ্রাম-তুল্যান্ক_ লবণের তুল্যাঙ্কভার- নরমাল দ্রব- 
প্রমাণ-দ্রব প্রশ্তুতকরণ--অগ্মিতি ও ক্ষারমিতিতে অবলম্বনীয় তিনটি 
নীতি --অগশ্মিতি ও ক্ষারমিতি সম্বন্ধীয় প্রশ্ন ও তাহার সমাধান 


পঞ্চদশ অধ্য।য় ৫ (একাদশ শ্রেণীর পাঠ্য ) 
পরমাণুর গঠন __ ইলেকট্রন _ প্রোটন -__ নিউট্রন -__ পজিট্রন-- 
তেজদ্সিয়ত।_“বশ্মি--/-রশ্মি--”-রশ্মি--পরমাঁণু গঠনের আঁধুনিক 
মতবাঁদ--কয়েকটি মৌলের পারমাণবিক গঠন-সমস্থনিক _ 
যোঁজ্যতাঁর ইলেকট্রনীয় মতবাঁদ_-জাঁরণ ও বিজারণের ইলেকট্রনীয় 
“ব্যাখ্যা 


৮৮-৯৩ 


৯৪-৯৮” 


৯০৯-১২৩ 


১২৬-১৩৬ 


দ্বিতীয় খণ্ড 
অধাতু 


ষোড়শ অধ্যায়: (নবম শ্রেণীর পাণ্য ) - 
অক্সিজেন প্রস্ততি __ গুণ _-গ্রণপ্রদর্শক পরীক্ষা! __ ব্যাবহারিক 


গ্রয়েণ-পরিচাঁয়ক পরীক্ষা-জাঁরণ ও বিজারণ-_অক্স।ইড 


সগুদশ অধ্যায় £ ( নবম শ্রেণীর পাঠ্য ) * 
৬ তাইড্রে/জেন _ প্রস্ততি__কিপ- যন্ত্র গুণ-ব্যাবহাঁরিক গ্রয়ো।গ- 
পরিচায়ক জা _-গুণপ্রদর্শক পরীক্ষা] 


অষ্টার্র্শ অধ্যায় : (নবম ও দশম শ্রেণীর পাঠ্য) 

* হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের যৌগ-জল- প্রারৃতিক জল-_মুদু ও 
খরজল- জলের গুণ জলের আদ্মত্তনিক সতযুতি-জলের তৌলিক। 
স'যুতি হাইড্রোজেন পার-অন্সাই- প্রস্তুতি হাইড্রোজেন পার- 

অল্মাইডের গণ ক প্রয়েগ-পরিচায়ক পরীক্ষা 


উনবিংশ অধ্যায় £ ( নবম শ্রেণীর প।ঠ্য) 
নাইট্রোজেন ও বাযুমগ্ডল _নাট্রোজেন_ প্রস্ততি_গুণ- ব্যাবহারিক 
গ্রয়োৌগ--পরিচাঁয়ক পরক্ষ।-গুণপ্রদর্শক পরীক্ষ। -বাযুমণ্ডল-_- 
লা।ভয়সিয়ের পরীক্ষা _- বাষু নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের একটি 
সামান্য মিশ্র 


বিংশ অধ্যায় £ (দশম শ্রেণীর পাঠ্য) 
নাইটেরজেনের যৌগমমূহ __ আযামোনিয়। _ প্রস্ততি _- গুণ _ 
ব্যাবহারিক প্রয়োগ_পরিচ।য়ক পবীক্ষা-গুণপ্রদর্শক পরীক্ষা 
আমোনিয়ম লবণসমৃহ-_ ন1ইটি.ক আসিড-_প্রস্তুতি-গুণ-_ধাতুর 
সহিত নাইটি,ক আযপিডের বিক্রিয়া __ ব্যাবহারিক প্রয়োগ -- 
পরিচায়ক পরীক্ষা_ নাইট্রেট-_নাইট্রেটের উপর তাপের ক্রিয়-- 
প্রকৃতিতে নাঃইট্রোজেনের বিবর্তন চক্র 


১৩৭-১৪৩ 


৬৪৪-১৫২ 


»৫৬৩-১৬৩১ 


১৭৪-১৯১ 


1,/০ 


একবিংশ অপ্যায় £ (দশম শ্রেণীর পাঠ্য ) -৯১-১৯৭ 


ফপফরম ও আরসেনিক--সাঁধারণ আলোচন।--ফধফরনস- অবস্থান 
_প্রপ্ততির পণ্য-পদ্ধতি-বহুরূপত। ও রূপভেদ_ লোহিত ফপফর্দ 
প্রস্ততি _ শ্বেত ও লোহিত ফসফরসেধ তুলনামূলক প্ুণমমৃত_ 
ব্যাবহরিক প্রয়োগ _ ফপফরপের অক্সাইড -- অখো-ফপফরিক 
আ[সিড-_চুনের সুপ|র ফসফেট --আরিপেনেট -আসসেনাউট 

দ্বাবিংশ অধ্যায় £ (দশম শ্রেণীর পাঠা ) - ১৯৭-২০৮ 
রারবন ও তাহাৰ অক্সাইডদ্বয়-_-ক।রবন-অবস্থান_-কারবনেন 
বহুরূপত।-_হাঁরক-_গ্রাফীইট-কা।ঠকয়ল।_ প্রাণিজ অঙ্গার-_নুস। 
গ্যাস কাঁরবন ও কোঁক-কারব্ন ডাই-অকা।ই দ-প্রস্তুতি- 
গুণ_বাবহনিক প্রযোগ-পনিচারক  পণীক্ষা--গ্ুণ প্রদর্শক 
পরীক্ষ।-_আঁয়তনিক সংমুতি_(তৌলিক সংযুতি -ক।রপনেট ও 
বাইকাবধবনেই--ক।রব্ম মন-অক্স।ইড- প্রস্ততি -গুণ-বাবহাবিক 
প্রয়োগ__পবিচায়ক পরীক্ষা প্রপরতিতে কারিবন ও ক!রবন ডাই- 
অক্াঁইডেবজঈীবর্তন চক্র 

ত্রয়োবিংশ অধ্যায় £ (দশম শ্রেণীর পাঠ্য ) শা ২০৯-২২৬ 
হাইড়োক্রোবিক আ1ি৮ গ্যাস ব। হা ইড়ে(জেন ক্লোরাইড - প্রস্তরতি-- 
গুণ_-পিচায়ক পরীক্ষা ব্যাবহ1াপক প্রয়েগ--গুণ প্রদর্শক পরীক্ষ। 
_আরতনিক সংযুতিত্ ক্লে।বাইড--ক্লোবিণ- প্রস্ততি_-গুণ--পরি- 
চাঁয়ক পরীক্ষা_ব্যাবহ!বিক প্রয়োগ--গুণ প্রদর্শক পরক্ষা_াবরঞ্চক 
চর্ণ-বিরঞ্চন পদ্ধতি_-সংকেত- ফ্লোনিণ, ব্রে।মিন ও আয়োডিন 

চতুবিংশ অপ্যায় £ (দশম শ্রেণীর পাঠ্য ) ্ ২১৬-২৪৫ 
গন্ধক ও তাহাঁর যৌগসমৃহ-_অবস্থান_-নিদ|শন__গন্ধকের রূপ- 
ভেদ-ব্যাবহারিক প্রয়োগ-সাঁলফার ডাই-অক্স/ইড-_অবস্থান__ 
প্রস্ততি __ গুণ __ ব্যাবহাঁরিক প্রয়োগ _ পরিচায়ক পরীক্ষ।_ 
সালফিউরিক আ্যাধিভ- প্রস্ততি-_প্রকোষ্ট-পদ্ধতি-_স্পর্শ-পদ্ধতি -- 
গুণ _ব্যাবহাবিক প্রয়োগ- সালফেট প্রস্ততি _- সাঁলফিউরিক 
আসিড এবং পাঁলফেটের পরিচায়ক পরীক্ষা--ফটকিরি-_সাঁধাঁরণ 
ফটকিবি- প্রস্ততি -- গুণ-ব্যাবহাঁরিক প্রয়োগ--সাঁলফাঁরেটেড 
হাইড্রোজেন-_অবস্থ।ন--প্রস্ততি-_-গুণ-_পরীক্ষাগারে বিকারকরূপে 
সাঁলফারেটেড হাইড্রোজেনের প্রয়োগ--পরিচায়ক পরীক্ষা 


তৃতীয় খণ্ড 
ধাত ও ধাতব তৌগ 


পর্থাবংশ অধ্যায়: (একাদশ শ্রেণীর পাঠা ) 
ধাতু ও অধাতু মৌলের গুণের বৈসাদৃশ্ঠ ধাতুর প্রকৃতিতে 
অবস্থিতির বিভিন্ন বপ- ধাতু নিষ্কাশন ব্যবহৃত প্রক্রিয়া__বিভিন্ন 
চুলী--ধাতুনিষ্কাশনে ব)বহত বিভিন্ন পদ্ধতি_তাঁড়িত-বাঁসায়নিক 
পর্যায়_সংকরধাতু- সংকর ইস্পাত 

ষড়বিংশ অধ্যায় £ ( একাদশ শ্রেণীর পাঠ্য ) 
সোঠিয়ম _ অবস্থান -- নিষ্'শন_গুণ_ব্যাবহারিক পপ্রয়োগ_ 
মোডিয়ম হাইডুক্স/ইড বা কপ্টিক সোড।- কেলনাঁর-সলতে পদ্ধতি 
_চুম পদ্ধতি_সোঁডিয়ম কাঁরবনেট ব। ধৌতি সোডা, সল্ভে 
পদ্ধতি-সোঁডিয়ম সাঁলফেট--কাঁচ-_তাম-অবস্থান__নিষ্কাশন-_ 
গুণ -ব্যাবহারিক গ্রয়োগ_কপাঁর সালফেট 

, সপ্তবিংশ অধ্যায় : (একাদশ শ্রেণীর পাঠ্য ) 
ক্যালসিয়ম __ অবস্থান_নিফ্ষাশন _গুণ-বাখারিচুন-_কলিচুন__ 
পিমেপ্ট _প্যারিস-প্র।ম্টার-ম্যাগমেসিয়ম __ অবস্থান __নিফাঁশন_ 
গুণ_ব্যাবহারিক প্রয়োগ - দস্ত।_অবস্থান__নিক্ষীশন-__গুণ__ 
ব্যাবহারিক প্রয়োগ 

অষ্টাবিংশ অধ্যায় : ( একাদশ শ্রেণীর পাঠ্য ) 
আলুমিনিয়ম_অবস্থান-নিক্াঁশন--গু৭-ব্যাবহারিক প্রয়োগ 
আলুমিনা- আ্যলুমিনিয়ম ক্লোরাইড _অআযালুমিনিয়ম সালফেট 

উনত্রিংশ অধ্যায় : (একাদশ শ্রেণীর পাঠ্য ) 
সীস। _অবস্থান_নিষাশন_-গুণ_ব্যাবহারিক প্রয়োগ মুদ্দাশঙ্খ 
_মেটেসিন্দুর--পীস-শ্বেত ব| সফেদ। 

ত্রিংশ অধ্যায়: ( একাদশ শ্রেণীর পাঠ্য ) 
লৌহ-__অবস্থান-_-লৌহের শ্রেণীবিভাঁগ--ঢাঁলাই লোহা নিষ্ষীশন__ 
ঢালাই লোহা, পেট। লোহা ও ইম্পাত--উহাঁদের কয়েকটি বিশিষ্ট 

* ভৌতগুণের সা'র্ণী-ঢাঁলাই লোঁহ! হইতে ইম্পাঁত তৈয়ারির কার্ধ 

নীতি--উন্মুক্ত হার্ত পদ্ধতি_নিমেমীর পদ্ধতি_লৌহের গুণ. 
ফেরিক অক্সাইড 


্. 


২৪৭-২৫ট৮ 


২৫৯-২৭৩ 


*৭০-২৮১ 


২৮২-২৮৬, 


২৮৭-২৯১, 


২৯১-২৯৮ 


চতুর্থ খণ্ড 
কারব5নর ০ষীগসমুহ-_জৈবরসায়ন 


একত্রিংশ অধ্যার : ( একাদশ শ্রেণীর পাঠ্য ) 
জলানি ব| ইন্ধন-_-ওআটার গ্যাসের প্রস্তুতি-রপারন-__প্রডিউসার 
*গ্যাসের প্রস্ততি-রপায়ন__কোৌলগ্যাঁস প্রস্ততি-_কোলগ্যাস প্রস্তুতি 
"শিল্পে উৎপন্ন উপজাত দ্রবাপমূহ--কাঁষ্ঠের অন্তধূম পাতন-- 

পেটোঁলিয়মের আংশিক পাঁতনজাত ধব্যসমূহ 


দবাত্রিংশনঅধ্যায় (একাদশ শ্রেণীর পাঠ্য ) 

হাইডোঁকারবন ও তাহার হালোজেন যৌগ__হু 8, 
পরিপুক্ত হাইড্রোকাঁরবন __ মিথেন -__ অবস্থান - প্রস্ততি-_গুণ-_ 
অপরিপক্ত, হাইড্রোকারবন-_ ইখিলীন-_অবস্থান-_প্রস্তুতি - গুণ _ 
ব্যা বহার প্রয়োগ _আ্যাসেটিলীন_-অবস্থান_ প্রস্তরতি_গুণ-__ 
ব্যাবহারিক প্রয়োগ __ সমগণীয় পধায় _- হ|ইড্রোকারবনের 
হালোজেন যৌগ-ন!মমালা-_ক্লোরোফর্শ__ব্যাবহাঁরিক প্রয়ৌগ__ 
আয়োভোকফর্শ_ব্যাবহারিক প্রয়োগ 


ব্রয়ত্রিংশ অধ্যায় (একাদশ শ্রেণীর পাঠ্য) রঃ 
কোহল-কোঁহলের সংযুতি-সংকেত-মিথাইল আযালকোহল-- 
ইথাইল আাীলকেহিল-নির্জল কোঁহল--মিখিলেটেড কোঁহল-- 
গ্লিসারল 


চতুত্রিংশ অধ্যায় ( একাদশ শ্রেণীর পাঠ্য ) 
আালভিহাঁইড ও কিটোন-সং ুিংকেত-_ফরথ্যালভিহাইভ_ 
আাঁসিট আলডিহাঁইড-_-আযাঁসিটোন 


পঞ্চত্রিংশ অধ্যায় £ (একাদশ শ্রেণীর পাঠ্য ) 
জৈব আযাদিভ ও এসটার_জৈব আাসিড-সংযুতি সংকেত:- 
ফরমিক আাসিড-_আ্যাসেটিক আ্যাসিভ-_অক্সযালিক আাসিড-_ 
স।ইটিক আসিভ _- টাঁরটারিক আসিড _- এসটার "- ইথাইল 
আযাসিটেট-_স্থগদ্ধিসমূহ-_সাঁবাঁন 


২৯১৯১-৩০৩৪ 


৩০৫-৩১৪ 


৬১৪-৬৩১৯ 


৩১৯-৩২৩ 


৩২৪-৩৩১ 


৩ 


যষ্ঠত্রিংশ অধ্যায় ( একাদশ শ্রেণীর পাঠ্য ) টা ৩৩২-৩৩৭ 
সেলিউলোজ, শ্বেতমার, গ্কোজ ও ইক্ষুশর্করাঁ সেলিউলোজ-_ 
কাগজ প্রপ্ততি _তুল1__কৃত্রিম রেশম_-এেলিউলোজের এসটারসমূহ__ 
সেলিউলে।জ ন।ইট্রেট- গাঁন-কওন, কলোডিয়ন ও সেলিউলফেড-- 
সেলিউলোজ আাসিটেট-_শ্বেতসাব_গ্রযকোজ--ইক্ষু-শর্করা 


সপ্তত্রিংশ অধ্যায় £ (একাদশ শ্রেণীর পাঠা ) " ৩৩৮-৩৪৫ 
| বৃন্তাকর ব1 যুক্তলারবন্ধী শৌগসমৃহ--অ।লকাঁতিরার আংশিক 
পাঁতনজ:ত দ্রব্যপমূহ-বেনজিন-?টালুইন-_ নাইটোবেনজিন - 
আানিলীন-বেনজোয়িক আযীসিড-রঞ্ক--খ্ষধ- বীজবারক 


অষ্টত্বিংশ অধ্যায় ( একাদশ শ্রেণীর পণ্য) '-, ৩৪৬-৩৫৮ 
খছি- প্রে।টান __ স্সেহপদ।থ -- কারবে!হাইডেট _জল-খনিজ 
পদার্ঘ-ভাইটামিন-_পুষ্টকর ও তষম খাছ্য_খাছ্য পরিপ।ক 


ওনহ্খহ্ম এ ৬ 


প্রথম অধ্যায় 
অবতরণিক৷ 


(১) আধুনিক মানব সমাজে রসায়ন বিজ্ঞানের অবদান 2 

পরীক্ষা-নল (793৮8০৩ ) হইতে বিংশ শতাব্দীর সভ্যতা হ্ৃষ্ট হইয়াছে । 
“চ[রিদ্িকে লক্ষ্য করিলেই নানাক্ষেত্রে রাসায়নিকের কৃতিত্ব আমাদের দৃষ্টিগোচর হয়। 
বীসায়নিক প্রথমে বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে বস্তর উপাদান সম্বন্ধে জ্ঞান আহরণ করেন। 
তারপর তিনি সংশ্সেষণ পদ্ধতিতে বিভিন্ন উপাদানের সংযোজন দ্বার নানাবিধ 
দ্রব্য প্রস্তত করিয়। থাঁকেন। এইভাবে তিন লক্ষেরও অধিক দ্রব্য পরীন্ষপগারে 
প্রস্তুত কর। হইয়াছে যাহার মাত্র একটি ক্ষুদ্র অংশ প্রকৃতি হইতে আহরণ করা ষায়। 
রাসায়নিক শুধদ্রব্যই প্রত্তত করেন না। তিনি পদার্থের প্রক্কৃতি, গুণ ও ধর্ম-সম্বন্বীয় 
সমন্ত জ্ঞাতবা বিষয় জানিয়। থাঁকেন। তারপর তীহার এই আহরিত জ্ঞান 
নানাক্ষেত্রে প্রযুক্ত হইয়া আমাদিগকে নানাভানে সাহাধ্য করে। 

রসায়ন বিজ্ঞ/নকে ক্ষমতা-বিজ্ঞান (50161709 ০ 1০9%/০:) বলা যাইতে 
পারে । কারণ জীবজগতের সমস্ত শক্তির এবং বাযু ও জল প্রবাহ চাঁলিত যন্ত্র ভিন্ন 
অন্যান্য যন্ত্রের শক্তির মূল উতৎম সাধারণতঃ এক শ্রেণীর বাঁসায়নিক বিক্রিয়! 
( 01)0100107] 16206101 )। শক্তি উৎপাদনকারী এই সমস্ত বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন 
জাঁরিত হইয়া জলে ও কাঁরবন জারিত হইয়া! কাঁরবন ভাই-অক্সাইডে পরিণত 'হয়। 
ইন্ধন (:006] ) ও খাদ্য বাতাসের অক্সিজেন সহযোগে পৃথিবীর প্রায় সমস্ত গতি 
উৎপাদক শক্তি সববরাহ করে। মোটরগাঁডী ও হাতী, আারোপ্লেন ও ঈগল 
পাঁখী, গ্রামার ও তিমি মাছ গতিহীন ও প্রাণহীন হইয়া পড়ে ঘি তাহাদের মধ্যে 
কার্বন ও হাইড্রৌজেনের জারণ দ্বারা শক্তির সঞ্চার ন। হয়। 

নানাবিধ এঞ্জিন চালনায় কয়লা! ও পেট্রল পোঁড়াঁন হয়। ইহ! কাঁরবন ও 
হাইড্রোজেনের জারণ ভিন্ন অন্য কোন প্রক্রিয়া নহে । ইহারই সাহায্যে রেলগাড়ী, 
সীমার, জাহাঁজ ও অআ্যারোপ্লেন ব্যবহার করিয়া পৃথিবীর বিভিন্ন দেঙ্জের মধ্যে দূরত্ব 
যথাসম্ভব কমান হইয়াছে যাহার ফলে আমাদের স্থখ ও সুবিধা বহুগুণ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত 
হইয়াছে । প্রাণীজগত যে খাদ্য হজম করে তাহাঁও উতৎসেচক ব| এন্জাইমের 


২ উচ্চ মাধ্যমিক রপাঁয়ন 


সাহায্যে একপ্রকার জারণক্রিয়া । খাছ্ঘ-বিজ্ঞানে রসায়নের দান অশেষ । ইহার 
সাহায্যে খাগছ্ের শ্রেণীবিভাগ সম্ভব হইয়াছে । কোন্‌ শ্রেণীর মানুষের পক্ষে কোঁন্‌ 
শ্রেণীর খাগ্য বেশী প্রয়োজনীয় তাহাঁও রসায়নের সাহায্যে জান। গিয়াছে । স্ৃতরাং 
আমাদের স্বাস্থ্য, পুষ্টি ও আযু অনেকাংশে নির্ভর করে আমাদের রসায়নের জ্ঞান 
ও তাহার প্রয়োগের উপর | 

নানা প্রকার জীবাণুনীশক ও কাঁটস্্র রাসায়নিক দ্রব্যের প্রয়োগে আমাদের 
স্বাস্থ্য-ব্যবস্থার উন্নতিসাধন করিয়! আঁমর। বীজাণুঘটিত পীড়ার হাত হইতে রুক্ষ! 
পাইয়াছি ও জমির শন্য রক্ষা করিবার ব্যবস্থা করিয়া খাছ্শস্তের অপচয় হাঁস 
করিয়াছি । বাসাঁয়নিক জ্ঞানের সাহাঁধ্ে আমরা বিবিধ প্রকার জমির সাঁর 
উত্পাদন করিয়। তাহাদের প্রয়োগে খাদ্যশস্তের উতপাদনও বুদ্ধি করিয়াছি । 
ক্লোরোফরম, হাশ্তকর গ্যাস প্রভৃতি চেতনানাশক রাসায়নিক দ্রব্যের প্রয়োগে 
কঠিন অস্ত্রোপচারকে বেদনাহীন করিয়া দুরারোগ্য ও কষ্টদায়ক পীড়া ও মৃত্যুর 
হাত 'হইতে রক্ষা পাইয়াছি। হ্ৃতরাং এই সমস্ত অভিজ্ঞত। হইতে বল। যাইতে 
পাঁরে যে জীবন ও মৃত্যু-নিযন্ত্রণে রসায়ন বিজ্ঞানের প্রভাব অতাধিক। 

রসায়ন বিজ্ঞানকে গণতান্ত্রিক বিজ্ঞানও বলা যাইতে পারে। করণ, যে সুখ- 
স্বাচ্ছন্দ্য ও আমোদ-প্রমোদ শুধু মাত্র রাঁজ-বাদসাহ ও অন্যান্য ধনী ব্যক্তির উপভোগ) 
ছিল তাহা এই বিজ্ঞানের অন্কম্পাঁয় এখন পর্বপাধারণের লভ্য হইয়াছে । 
সাধারণ উদাহরণদ্রারাই ইহ! প্রমাণ কর। যাইতে পারে। রোম সমাটদের 
রাজত্বকালে আল্লস্‌ পৰত হইতে রোমে বরফ আনিয়া ধনীসম্প্রদায়ের অখনন্দবর্ধন 
করা হইত । এই সেদিন ইস ইণ্ডিয়া কোম্পানীর আমলে ইংলগ হইতে কলিকাতায় 
বরফ আনিয়া ধনী ব্যক্তিদের নিকট উচ্চমূল্যে বিক্রয় করা হইত । আর বতমাঁন 
পময়ে শীতকদব্যের প্রয়োগে বরফকলে পধাপ্ত পরিমাঁণে বরফ উৎপন্ন হইয়া 
সর্বসাধারণের ভোগ্যবস্তর্ূপে অতি অল্পমূল্যে বিক্রীত হইতেছে । খনিজ তৈল ও 
বিদ্যত্প্রবাহের সাহায্যে যে আমর] রাত্রের অন্ধকার দূর করিতে সক্ষম হইয়াছি 
তাহাঁও রসায়নের কপায়। একদ| স্যক্কারজনক জগ্গাল বলিয়া গণ্য আলকাতরা 
হইতেও রসায়নের সাহাঁষ্যে নানারূপ রঞ্তক তৈয়ারী হইয়। বহুপ্রকার নয়নাভিরাম 
পোষাঁক-পরিচ্ছদ প্রগ্ততিতে ব্যবহৃত হইতেছে । উহ। হইতে নানারপ রোগনাশক 
ওষধ প্রস্তত হইফ্ষা আমাদের অশেষ উপকারসাধন করিতেছে । রসায়নের সাহায্য 
ব্যতীত গ্রাযঞ্টেফোন, সিনেমা, রেডিও, টেলিভিসন প্রভৃতির উদ্ভাবন সজব হইত না। 
ইহার সাহায্য ব্যতীত আকাশচুবী হঞ্্যবাঁজি, নানাপ্রকার আবশ্যকীয় ধাতু ও 
নংকর ধাতুর প্রস্ততি সম্ভব ছিল না! এবং কাগজ শিল্পের ও মুত্রাযস্ত্রের এরূপ প্রভূত 


অবতরিক। ৩ 


উন্নতি সম্ভবপর ছিল না। হ্থতরাং ইহার সাহায্য না৷ লইলে জ্ঞান-বিজ্ঞানেরও এরূপ 
গার কখনও সাধিত হইত না। এইহেতু ইহা মনে করা ভুল হইবে 
(না যে রসায়ন বিজ্ঞানই পথপ্রদর্শক রূপে জ্ঞানের আলো! দরিদ্রের পর্ণকুটারে বিতরণ 
করিয়াছে | 

এই বিজ্ঞানের সাহায্যেই আমর! পরিষ্ষার-পরিচ্ছন্ন থাকিতে সক্ষম হইয়াছি। 
বাণিজ্যিক পদ্ধতিতে সোডা প্রস্তুত হইবার পূর্বে সাঁজিমাটি, গাছগাছড়৷ পোড়ানো 
( তন্ম প্রভৃতি প্রককৃতিজাত ক্ষীরই সচরাচর পরিষ্কারক রূপে ব্যবহৃত হইত। কিন্ত 
( বর্তমুনে এই বিজ্ঞ/নের কূপাঁয় আমর! স্বল্পব্যয়ে ও সামান্য পরিশ্রমে শুধু আমাদের 
'পোঁধীক-পরিচ্ছদই ইচ্ছামত পরিষ্কীর রাখিতে সক্ষম হই নাই, নাঁনাপ্রকার সাবান, 
সুগন্ধী ও প্রসাধনত্রব্য ব্যবহার করিয়া আমরা মনকেও উৎফুল্ল রাখিতে পারিয়াছি। 

» ইহা! একটি ব্যবহারিক বিজ্ঞান। আমাদের দৈনন্দিন জীবনে ইহার মঙ্গল- 
ৃ স্পর্শ আমর! প্রায় সর্বদাই অনুভব করিয়া থাকি । ইহা সর্বাপেক্ষা অধিকসংখ্যক 
বৃত্তির পথ খুলিয়া দিয়াছে । যোগ্য বাসাঁয়নিকের সম্মুখে ছুইশেণীর পথ উদ্ধ্ক্ত। 
ইচ্ছা করিলে সে শিক্ষাবিভাগে কর্মগ্রহণ করিতে পারে। নতুবা নান|বিধ শিল্পে 
শিযুক্ত থাঁকিয়া ক্তমাঁনিত ব্যক্তির ন্যায় জীবন অতিবাহিত করিতে পারে। খনিজ 
হইতে লৌহ, ইস্পাত, তাম্র, আ্যালুমিনিয়ম প্রভৃতি ধাতু নিফ্ষাশনে, নানারূপ 
অত্যন্ত প্রয়োজনীয় সংকর ধাতুর প্রস্ততিতে, সার, খাছ, রঞ্ভক, ওঁষধ, সাবান, 
'গনিজ ও উত্ভিজ্জ তৈল, রবার, সিমেন্ট, বিস্ফোরক, সালফিউরিক আগিড, জাহাজ, 
রেলগাঁড়ী, মোটরগাড়ী, আারোপ্রেন ও অন্তান্ত অসংখ্য শিল্পে রাসায়নিকের নিয়োগ 
নিতীস্তই অপরিহার্ধ। এই সমস্ত শিল্পকে প্রতিযোগিতা ক্ষেত্রে দাড় করাঁইতে 
হইলে রাসায়নিকের জ্ঞান ও কর্মকুশলতাঁর সঙ্গে ইহাদের উতপাঁদন-কৌশলেরও 
যথেষ্ট উন্নতিসাঁধনের প্রয়োজন । স্ৃতরাঁং ইহাদের উত্পাদন-কৌশল বৃদ্ধির ব্যাপারে 
ূপায়ন বিজ্ঞান অপ্রত্যক্ষভাবে সাহাধ্যকারী । 

কিন্ত অপরপক্ষে ইহা একটি ভয়প্রদ ও করুণা উদ্দীপক বিজ্ঞান। বারুদ 
'হইতে আরম্ভ করিয়। হাইড্রোজেন বোম। পর্যন্ত যুদ্ধে ব্যবহৃত যাঁবতীয় ভয়ংকর ভয়ংকর 
মারণাস্ত্র গ্রস্তত করিতে রপায়ন বিজ্ঞানই মানুষকে. সাহায্য করিয়াছে । 
বঙমানে আমাদের দেশে জীবনধাঁরণের পক্ষে অত্যাবশ্যকীয় দ্রবো ভেজাল 
মিশাইবার জন্য আমর! যে ব্যাধিগ্রস্ত হইয়। ধীরে ধীরে মৃত্যুর দিকে অগ্রসর হইতেছি 
তাহাও রসায়নের সাহায্যে ঘটিতেছে। কিন্তু সেজন্য এই বিজ্ঞানকে বা রুসায়নিককে 
“দ্রায়ী করা চলে না। সম্যকরূপে জ্ঞনলাভের জন্ত কঠোর তপস্যায় ও তাহার 
সাধনালন্ধ জ্ঞানের প্রয়োগে জীবজগতের মঙ্গলসাধনেই বিজ্ঞানীরু আনন্দ ও 





৪ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


তৃপ্তি। কিন্তু যদি স্থার্থান্ধ মানুষ বিজ্ঞানীর তপন্তালন্ধ জ্ঞানের অপপ্রয়োগ করে 
তাহার জন্য দায়ী মান্ষের আদিম পশুপ্রকতি। 


৫২) রপায়নচর্চার ইতিহাস £ 


কি প্রকারে যে প্রথম রসায়নচর্চা আস্ত হইয়াছিল তাহ। ঠিকভাবে জান! 
অসম্ভব । তবে অন্থমান কর। যাইতে পারে যে আত্মরক্ষা! ও দৈনন্দিন জীবনের 
স্থবিধার জন্যই মীন্ষ সদূর অতীতে নিজের অজ্ঞাতসারে উহ। আরস্ত করিয়াছিল 
প্রথম রসায়নচচীর মৌভাগ্য যে কোন্‌ দেশে হইয়াছিল সে সন্বন্ধেও প্রভূত মতভেদ 
আছে! পাশ্চাত্য পণ্ডিতগণের মতে প্রাচীন মিশরেই প্রথম রসায়নচচ। হইয়াচ্ছিল। 
মিশরের একটি নাম কিমিয়! অর্থাৎ কালে! মাটির দেশ । কাহারও কাহারও মতে 
রসায়নের বর্তমান ইংরেজী প্রতিশব্দ 01557015055 কিমিয়। হইতে উদ্ভুত। আবুর 
কাহারও কাহীরও মতে এই ইংরেজী শব্দ একটি গ্রীক শব্ধ হইতে উদ্ভৃত যাহার অর্থ, 
মিশন অথবা জলে ভিজাইয়! নিষ্কাশন | খুষ্ট জন্মের তিন-চার হাজার বৎসর পুবে 
মিশরীয়গণ কাদায় প্রস্তত ইট ও মৃৎ্পাত্র পোড়াইবাধ ও খনিজ হইতে ধাতু নিষ্কাশন 
পদ্ধতি বিদিত ছিলেন। ইহার! বিকৃতির হাত হইতে রক্ষা করিবন্তু জন্ত মৃতদেহ 
বিশেষ গুণসম্পন্ন তৈলপ্ররোগে মামী-তে পরিণত করিবার পদ্ধতিতেও সিদ্বহস্ত 
ছিলেন। 

কিন্ত প্রাচ্য মনীযিগণের মতে এই ভারতবর্ই রসায়নের আদি জননী । 
হরগ্লা ও মহেঞোঁদাড়োতে প্রাপ্ত নিদর্শন হইতে জান। গিয়াছে যে বৈদিক পূর্ব যুগেও 
ভারতীয়গণ মৃংশিল্পে ও ধাতু নিষ্কাশন শিল্পে অভিজ্ঞ ছিলেন। বৈধিক যুগে খষিগণ 
যে রসায়ন শাঞ্জের ব্যবহারিক ও দাঁশনিক বা তত্বীয় এই ছুই দিকেরই চা] 
করিতেন তাহার বহু নির্ভরযোগ্য প্রমাণ আছে। পদার্থের গঠন সম্পর্কে পরমাণুবাদ 
হিন্দু দার্শনিক কনাদ দাঝাই সর্বপ্রথমে ঘোষিত হইয়াছিল। হিন্দু দার্শনিকগণের 
মতে শ্ষিতি (মাটি), অপ (জল), তেজ (অগ্নি), মরুৎ (বায়ু) ও ব্যোম্‌ 
( আকাশ ) এই পঞ্চভৃত বিশ্বের যাবতীয় জড়পদার্থের পাঁচটি মৌলিক উপাদান ।' 
ধাতুজ ও উত্ভিজ্জ ওঁধধও সে সখয়ে রোগ নিরাময়ে ব্যবহৃত হইত। ভারতীয় 
রাসায়নিক নাগাজুনের নাম হিন্দু-রপায়নের ইতিহাসে ত্বণাক্ষরে লিখিত আছে। 
হিন্দুসভ্যতার সংস্পর্শের ফলে রসায়ন শাস্ত্র গ্রীসে নীত হয়। লিউকীগ্নান, আযারিস্টটুল 
প্রভৃতি প্রখ্যাত গ্রীক দার্শনিকগণ জড়পদাখের গঠন সম্বন্ধে বিভিন্ন মতবাদ 
গ্লচার করেন । ইহাদের মতে মাটি, জল, আগুন ও বাতাস এই চাবিটি আদিম« 
মৌলিক পদার্থের বিভিন্ন ও.কার সংযোগে যাবতীয় জড়পদার্থ গঠিত | 


পদার্থ | ৫ 


আঁরবগণ ভারতবর্ষ ও মিশর হইতে রসায়নের অন্তুশীলন নিজেদের দেশে লইয়]. 
যান। তারপর তাহাদের মাঁধামে উহ প্রথমে ম্পেনে নীত হয় এবং স্পেন হইতে উহা! 
ক্রমে ক্রমে ইউরোপের অন্ঠান্ত দেশে ছড়াইয়। পড়ে । 

মধ্যযুগে পরশপাথর (72171195021)075 90016 ) ও অন্বতের (চ]1য1) 
সন্ধান আযাল্কেমী বাসায়নিকগণের বসাঁয়নচচীয় শ্রভৃত উদ্যম যোগাইয়াছিল। 
তাহারা মনে করিতেন যে পরশপাথখর লাভ করিতে পাঁরিলে তাহার দ্বার অবর 
ধাতুকে স্বর্ণে পরিণত করা সম্ভব হইবে, অমৃত প্রস্তত করিতে সক্ষম হইলে জরা 
ও ক্টাধির হস্ত হইতে মন্তয়াসমাজ রক্ষা পাইবে এবং অধর ধাতু হইতে স্বর্ণ প্রস্ততির 
ফলে দারিক্র্য চিরতরে দৃবীভূত হইবে | কিন্ত যদিও তাহারা এই দুইটি বন্ধ প্রস্তুত 
কুরিতে অক্ষম হইয়াঁছিলেন ত৭৪ তাহাদের প্রচেষ্টায় নৃতন নৃতন বহু আবশ্যকীয় 
পদ্ধতি ও*বন্ত আবিষ্কৃত হইয়াছিল। এইবরূপে ধীরে ধীরে অগ্রপর হইবার পর্‌ 
অবশেষে 1774 খুষ্টাব্ধে প্রমিদ্ধ ফরাসী রাসায়নিক ল্যাভয়সিয়ের উদ্ভাবনী শক্তির 
প্রভাবে আধুনিক রসায়ন জন্ম গ্রহণ করে। ? 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
পার্থ 


জীবনের প্রারস্ত হইতে মৃত্যু পযন্ত আমাদের চক্ষু, কর্ণ, নাসিকা, জিহবা! ও ত্বক 
এই পঞ্চ জ্ঞানেক্্িয়ের সাহাধ্যে আমর। জগতের নানাবিধ বিষয়সমূহের সংস্পর্শে 
আসিয়া তাহাদের স্বরূপ অনেকটা নির্ণয় করিয়া থাকি । এই ইন্দ্রিয়গ্রাহা বস্ত ও 
বিষয়সমৃহকে পদার্থ ও শক্তি এই ছুই ভাগে বিভক্ত করা হইয়াছে। পদার্থের 
এমন কতকগুলি বিশেষ গুণ ব| ধর্ম আছে যাহা শক্তির নাই। প্রথমতঃ; পদার্থ 
সকল অবস্থাতেই তাহার নিদিষ্ট স্থান অধিকার করিয়া থাকে । দ্বিতীয়তঃ তাঁহার 
কিছু-ন।-কিছু ওজন থাঁকিবেই । তৃতীয়তঃ তাহার জাভ্য-গুণ আছে? অর্থাৎ বাহির 
হইতে উপযুক্ত বলপ্রয্োগ ব্যতীত আপনা হইতে তাহার নিশ্চলতার বা খজু গতির 
কোন পরিবর্তন হয় ন।। কিন্তু শক্তির এই তিনটি গুণের একটিও নাই । যেমন জল, 
বই, কলম, পেশ্সিল প্রভৃতি বস্তর এই তিনটি গুণই বর্তমান। সুতরাং তাহার৷ 
পদার্থের ভিন্ন ভিন্ন দ্ূপ। কিন্তু কোন গরম দ্রব্য স্পর্শ করিয়ণ .তাহাঁর উত্বাপ 
অনুভব করিতে এবং স্র্যরশ্মি দেখিতে আমরা সক্ষম হইলেও তাপ ও হ্ুর্ধকিরণের 
এই তিনটি গুণের কোনটিই নাই । সুতরাং ইহার! পদার্থ নহে ) ইহা শক্তির ছুইটি 


৬ | উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


, ভিন্ন প্রকাঁশ। অতএব ইক্জরিয়গ্রাহা, ওজনবিশিষ্ট, স্থানব্যাপক ও জাড্য-গুণযুক্ত 
বন্ত্রকে পদার্থ বলে। 

পদার্থের অবস্থাভেদ :__সাঁধারণতঃ পদীর্থকে তিনটি অবস্থায় দেখিতে পাঁওয়। 
ায়_(১) কঠিন, (২) তরল এবং (৩) গ্যাসীয়। 

(১) কঠিন পদার্থ £__এই অবস্থায় পদার্থে বিভিন্ন পরিমাণে দৃঢ়তা বিদ্যমান ; 
হতরাঁং বাহির হইতে বিভিন্ন মাত্রায় বলপ্রয়োগ ব্যতীত তাহার আঁকাঁরের কোন 
প্রকার পরিবর্তন সম্ভবপর নহে। অতএব কোন নির্দিষ্ট পরিমাণ কঠিন পদার্থের 
এরুটি নিজস্ব আকার ও আয়তন থাকে । লৌহ, স্বর্ণ, লবণ প্রভৃতি ক্ঠিন 
পদার্থ । 

(২) তরল পদার্থ ঃ_কোন নির্দিষ্ট পরিমাণ তরল পদার্থের নির্দিষ্ট আয়তন 
থাকে, কিন্ত নিজন্ব কোন নিদিষ্ট আকার নাই । যে পাত্রে রাঁখ। যায় 
ইহা সেই পাত্রেরই আকার ধারণ করিয়! থাকে । জল গ্রাসে রাখিলে ইহ! প্লাসের 
আকাঁরই ধারণ করিয়া থাঁকে ; আবার এই জলই বাটিতে রাখিলে ইহা! বাঁটির 
আরুতি গ্রহণ করে। তীছাডা তরল পদার্থ দাই নিম্নগাঁমী ও সটুহীর উপরিভাগ 
সমতল । জল. তৈল, মধু, পারদ প্রভৃতি তরল পদার্থের অন্তর্গত । 

(৩) গ্যাসীয় পদার্থ £_গ্যাসীয় অবস্থার পদার্থের নিজন্ব কোনরূপ আকার 
বা আয়তন নাই কারণ সাঁমান্ততম চাপেই ইহার আয়তন ও আকারের পরিবর্তন 
সাধন করা সম্ভব । এই অবস্থায় পদার্থের সংকোচন ও প্রসারণের ক্ষমতা এত 
অধিক যে ইহার স্বল্পতম মাত্রাও যে-কোন আয়তনের পাত্রকে সম্পূর্ণূপে পরিব্যাপ্ত 
করিতে পারে এবং তখন ইহার ঘনত্ব সর্বাংশেই সমান থাকে । বায়ু, হাইড্রোজেন, 
কারবন ডাই-অক্মাইভ প্রভৃতি গ্যাঁপীয় পদার্থ। 

পদার্থের এই তিনটি অবস্থা সম্বন্ধে একটি বিষয় বিশেষভাবে শিক্ষণীয় । অনেক 
প্দার্থই উষ্ণতা ও চাঁপের পরিবর্তনে বিভিন্ন অবস্থায় অবস্থান করিতে পারে ॥ 
যেমন সাধারণ জলকে ক্রমাগত ঠাণ্ডা করিলে ইহা অবশেষে বরফে পরিণত হয়; 
আবার বরফকে গরম করিলে ইহার উষ্ণতা বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়া অবশেষে ইহা! গলিয়। 
জলে পরিবন্তিত হয়। যে উষ্ণতায় বরফ গলিয়া জলে পরিণত হয় বা জল জমিয়। 
বরফে পরিবতিত হয় তাহাকে গলনাঙ্ক ব! হিম্াঙ্ক বলে। আবাঁর জলকে উত্তপ্ত 
করিলে ইহা অবশেষে এমন উষ্ণত৷ প্রাপ্ত হয় যে তখন ইহা ফুটিতে থাকে ও ক্রমে 
ক্রমে বাম্পে পরিণত 'হয়। এই উষ্ণতাকে স্ফুটনাঙ্ক বলে। | 

পদার্থের গুণ বা ধর্ম: প্রত্যেক পদার্থের এমন কতকগুলি নিজম্ব গুণ আছে 
যাহ। অন্য পদার্থের নাই এবং যাহার জন্য ইহাকে শনাক্ত কর! সম্ভবপর । .যেষন' 
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আমাদের চির-পরিচিত জল । জল ভিন্ন আরও অনেক পদার্থ 'আছে। কিন্ত, 
জলের এমন কতকগুলি বিশেষ গুণ আছে যাহা ইহাঁকে অন্য পদার্থ হইতে পৃথক 
করিয়া রাখিয়াছে। ইহ! স্বাদ, গন্ধ ও বর্ণহীন একটি স্বচ্ছ তরল পদার্থ; ইহার 
হিমাঙ্ক ও স্ফুটনাস্ক যথাক্রমে ০ এবং 100০ সেন্টিগ্রেড ; ইহা লবণ, চিনি প্রভৃতি 
বহুবিধ বস্তকে দ্রবীভূত করিতে পারে। বিছ্যুত্প্রবাহ অস্্ীকৃত জলের ভিতর দিয়া 
পরিচালিত করিলে উহা বিখোঁজিত হইয়া হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন নামক দুইটি 
গ্যাসে পরিণত হয়। ইহা ভিন্ন এই তরল পদার্থের আরও এমন কতকগুলি নিজস্ব 
বিশ্লেষ গুণ আছে যাহ! অন্য কোন পদার্থের নাই ৃ 
পদার্থের গুণসযূহকে ছুইভাগে বিভক্ত করা হইয়াছে-(১) (ভৌত গুণ 
(005 51০9] 7:0199:6195) ও (২) বীসায়নিক গুণ (০1/৩701591] 07:01976168) | যে 
সমস্ত গুণ*পদার্থের বাহরের স্বরূপ বা অবস্থ। প্রকাশ করে তাহ।দিগকে ভৌত ৭ 
বলে। যেমন বন্তটি দেখিতে কেমন” কঠিন, তরল না গ্যাপীয় ;__ইহাঁর বর্ণ, গন্ধ 
ও স্বাদ কিরূপ; জল বা অন্য কোন বিশেষ তরল পদার্থে দ্রবীভূত হয় কি না কিংব! 
অন্য কোন পদা্থকে দ্রবীভূত করে কি না? চুগ্ধক দ্বারা আকধিত বা চূম্বকত্ব প্রাপ্ত 
হয়কি না; ইহ! বিদ্যুৎ পরিবাহী কি না; ইহার ঘনত্ব, স্ফুটনাঙ্ক, হিমাঙ্ক ও 
গলনাঙ্ক ; ইহা স্পর্শ করিলে কিরূপ অন্থুভূতি প্রদান করে ;__ এই সমস্ত গুণই ভৌত 
গুণের অন্তর্গত। কিন্তু যে সমস্ত গুণের প্রভাবে পদার্থের মূল ব। মৌলিক প্ররুতি 
প্রকাশ পায় এবং ইহার আমূল রূপান্তর সাধিত হইয়া ইহা ভিন্ন গুণবিশিষ্ট সম্পূর্ণ 
পৃথক বস্ততে পরিণত হয় তাহাদিগকে ব্াসায়নিক গুণ বলে। যেমন ইহ! দাহ্‌ 
(50101196915) ব। দাহক (50100102101 60100050101) কি না; বিভিন্ন অবস্থায় 
বাতাস, জল, অক, ক্ষার ও অন্তান্ত বিশেষ বিশেষ পদার্থের সহিত ইহার বিক্রিয়! 
( ০17270108]1 1:6800101) ) হইঘ়। ইহ। ভিন্ন ভিন্ন বন্ততে রূপান্তরিত হয় কি না; 
__এইগুলি সমন্তই বাঁসায়নিক গু৭। 
জলের ভিতর কতকটা চিনি ফেলিয়| দরিয়া একটি কাষ্ঠদণ্ড দ্বার। নাঁড়িলে উহা 
জলের সহিত একেবারে মিশিয়1 অদৃশ্য হইয়! ষাঁয় এবং তখন কিছুটা চিনির ত্রব প্রস্তত 
হয়। এই প্রত্রিয়াতে জান। যায় যে জল চিনিকে দ্রবীভূত করে ব। চিনি জলে 
দ্রবণীয়। ইহা চিনি ও জলের ভৌত গুণ কারণ চিনির দ্রবে জল ও চিনির মুখ্য 
গুণসমূহ নষ্ট হয় ন। যদিও কিছুট। প্রশমিত হয়। কিন্তু জলের উপর একখণ্ড 
সোৌডিয়ম ধাতু নিক্ষেপ করিলে উহ! বুদদন সহ ভাসমান অবস্বীর ছুটাছুটি করিতে 
থাকে এবং ক্রমে ক্রমে ক্ষয়প্রাপ্ত হইয়। অবশেষে নিঃশেষ হইয়া! যায়। জল ও 
সোডিয়মের মধ্যে এই বিক্রিয়। এ দুই পদার্থের রাসায়নিক গুণ প্রকাশ 'করে, কারণ 
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ইহার ফলে ভিন্ন গুণবিশিষ্ট হাঁইড়ৌোজেন ও কহ্টিক সোডা নামক ছুইটি পৃথক বস্ত 
উৎপন্ন হয় । 

পদার্থের তশ্রণীবিভাগ £_-আমাদের দৈনন্দিন জীবনে আমর! অসংখাপ্রকাঁর 
পদার্থের সংস্পর্শে আসিয়া থাকি । তাহাদের নানাভাবে শ্রণীবিভাগ কর! সম্ভব। 
কিপ্রকাঁর উপাদানে তাহাঁর। গঠিত তাহাঁরই উপর নিভর করে তাহাদের শ্রেণীগত 
পার্ক্য। নানাবিধ বস্ত পরীক্ষা করিয়া ইহ। জানা গিয়াছে যে কোন কোন বস্ক মাত্র 
একটি উপাদানে গঠিত। যেমন জল, বিশ্তুদ্ধ লবণ, স্বর্ণ ইত্যাদি । ইহাদিগকে বিশুদ্ধ 
পদার্থ বলে। আবার কোন কোন বপ্ত ছুই বা ততোঁধিক উপাদানে গঞ্িত। 
ইহাদিগকে মিশ্র পদার্থ বলে। যেমন দুগ্ধ, জলীয় লবণ দ্রব ইত্যা।দ। জল, প্রোটিন, 
জেহপদ্ার্থ (মাখন ), শর্কর! প্রভৃতিত্ুদ্ধের উপাঁদাঁন | 

মিশ্র পদার্থের উপাদানসমূহ তাহার শর্বাংশে একই অন্ুপাঁতে “থাকিতে 
পারে! আবার সেরূপ নাঁও থাকিতে পাঁরে। যেমন ছুপ্ধে তাহার উপাদানসমূহের 
অনুপাত সর্বত্রই সমান। একূপ পদার্কে সমসত্ত্ব (7000098576093 ) পদার্থ 
বলে। স্থৃতরাঁং বিশুদ্ধ পদাথ মাত্রই সমসত্ব। আবার লৌহ ও গন্ধকচুর্ণ যদ 
. মোটামুটিভাবে মিশান যায় তবে লৌহ ও গন্ধক এই মিশরের সর্বষ্ সমপরিনীণে - 
থাকে না। এইরূপ মিশ্রকে অসমসন্ত্বর (77559:0857,6919 ) মিশ্র বলে। 

বিশুদ্ধ পদার্থসমূহকে প্রধানতঃ ছুই শ্রেণীতে ভাগ কর। হইয়াছে :- মৌলিক 
€(716106170) ও যৌগিক ( 00170700100 )। 

মৌলিক পদার্থ £__যে পদার্থ হইতে রাসায়নিক প্রক্রির! দ্বার। উহ। ব্যতীত অন্য 
কোন ভিন্ন গুণবিশিষ্ট সরলতবর পদার্থ পাওয়া যাঁয় না তাহাকে মৌলিক পদার্থ 
বা মৌল বলে। যেমন লৌহ, স্ব, গন্ধক, অক্সিজেন, হাইড্ৌজেন, প্রভৃতি । ইহাঁদের 
কোনটি হইতেই রাসায়নিক প্রক্রিয়। দ্বারা সুক্্মতর ও অবিভাজ্য নৃতন কোন বস্তু 
প্রস্তুত করা এপধন্ত সম্ভব হয় নাই । বর্তমানে এইবূপ 98টি মৌলের সন্ধান পাওয়। 
গিয়াছে । 

যৌগিক পদার্থ কিন্ত যে বস্ত ছুই ব। ততোধিক মৌলের রাঁপাঁয়নিক 
সংযোঁগে গঠিত তাহাকে যৌগিক পদার্থ বলে। স্ৃতরাং রাসায়নিক বিশ্লেষণ 
দ্বার যৌগিক পদার্থ হইতে তাহার উপাদান ছুই ব। ততোধিক মৌল উৎপাদন 
করা সম্ভবপর | যেমন জল, মারকিউরিক অক্মাইভ, ইত্যাদি । জলে সামান্য একটু 
যে.কোঁন আসিড মিশাইয়া তাহার ভিতর দিয়! বিছ্যুত্প্রবাহ চালনা করিলে 
তাহ ভাঙ্গিয়া হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন নামক ছুই] মৌ (নেক পদার্থ উৎপন্ন হয়। 
হ্তরাং জল একটি যৌগিক পদার্থ! আবার শুধু মাত্র পারদ হইতে কোন প্রকার 


পদার্থ টা 


রাসায়নিক প্রক্রিয়াতেই পারদ ভিন্ন অপর কোন বন্ত পাঁওয়। যাঁয়,নাই । স্থতরাঁং 
ইহা একটি মৌলিক পদার্থ। কিন্ত এই পারদকে বাঁু বা অক্সিজেনের আবরণে উত্তপ্ত 
করিলে ইহ। অক্সিজেনের সহিত রাসায়নিক সংযোগে মারকিউরিক অক্সাইড নামক 
একটি লাল পদার্খে পরিণত হয়। আবার এই লাল পদার্টিকে অধিকতর উত্তপ্ত 
করিলে ইহা বিষোজিত হইয়া পারদ ও অক্সিজেন উৎপাদন করে। স্থৃতরাঁং 
মারকিউন্িক অক্স(ইড একটি যৌগিক পদাঁথ। 


মৌ লিক পদার্থসমূহের শ্রেণীবিভাগ £- মৌলিক পদার্থ গুলিকে গুণাচসাঁরে 
ভিন শ্রেণীতে ভাগ করা হইয়াছে £ধাতু (20০০1), অধাতু (0০9-0651 ) ও 
, ধাতুকল্স (70০69110910 )। ধাতব মৌলে ছ্যতি ও প্রসাধত। (৫46611 ) আছে। 
ঘাঁহাঁর। সাধারণতঃ ঘাতিসহ (1781158191০ ) "এবং উত্তাপ ও বিছ্যাৎপরিবাহী। 
স্বর্ণ, লোঁহ, তা, রৌপ্য, আালুমিনিয়ম প্রভৃতি ধাতব মৌল। কিন্ত অধাতু 
মৌলের এই সমস্ত গুণ সাধারণত থাঁকে ন। যদিও কোন কোন অধাতু মৌলে 
এই অমন্ত গুণের কোঁন কোনটা কিছু পরিমাণে বিদ্যমান থাকিতে দেখ। যায়| 
কিন্ত তাহাঞ্টব্যতিক্রম মীত্র। গন্ধক, আয়োডিন, হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন, 
অক্সিজেন প্রভৃতি অধাতু মৌল। ইহাঁদের এমন কতকগুলি বিশেষ গুণ আছে" 
যাঁহ। ধাতব মৌলের নাই £! এ সমস্ত গুণের বিষয় পরে আঁলোঁচিত হইবে | 

আবার অল্পসংখ্যক কতকগুলি মৌলিক পদার্থ আছে যাহার! ধাতু ও অধাতু 
মৌলের মাঝামাঝি । তাহাদের কতকগুলিতে ধাতব গুণ বর্তমান, আবার তাহাঁদের 
মধ্যে কতকগুলিতে অধাতব গুণও বিদ্যমান থাকিতে দেখা যাঁয়। ইহাঁদিগকে 
ধাতুকল্প বলে। যেমন-__ আর্সেনিক, আযা্টিমনি, ইতাদি । 


শিক্ষাথিগণের স্ৃবিধাঁর জন্য পরপৃষ্ঠায় সারণীতে পদার্থের শ্রেণীবিভাগ দেওয়। 
হইল £_ 

পদার্থের গঠন £ বিশুদ্ধ যৌগিক ও মৌলিক পদার্থসমৃহ কিভাবে গঠিত 
এক্ষণে সে সম্বন্ধে আলোচনা করা যাইতেছে । কিছুট। শররাকে যদি কোন 
অন্থুকুল ভৌত পদ্ধতি ( 0)001)817108] 77০৭175 ) দ্বার! ক্ষুদ্র হইতে ক্ষুদ্রতর অংশে 
ক্রমাগত ভাগ কর! যাঁয় তবে অবশেষে সর্বশেষ ও ক্ষুদ্রতম কণাসমৃহ পাঁওয়! 
যাইবে। ইহারা এত ক্ষুদ্র যে অতিশপ্র শক্তিশালী অন্ুবীক্ষণ যন্ত্র্ধারাও ইহাঁদিগকে 
দেখিতে পাওয়া যায় না, যদিও ইহাদের স্বাধীন সত্তা আছে। কিন্ত ইহারা এত 
ক্ষুদ্র হইলেও শর্করার সমস্ত গুণই ইহাদের মধ্যে বিদ্তমান। এইরূপ স্বাধীন 
সত্তাঁবিশিষ্ট, নির্দিষ্ট পদার্থের সমস্ত গুণযুক্ত ও সাধারণ ভৌত, পদ্ধতি দ্বার! 





১০ | উচ্চ মাধামিক রসায়ন 


অবিভাজ্য ক্ষুক্রত্মম পদার্থ কণাকে অণু (1০15091৩ )বলে যৌগিক ও মৌলিক 
এই উভয় প্রকার পদার্থই কোঁটা কোটী অণর সমষ্টি মাত্র । 


পদার্থ 
সমসত্ত্ব পদার্থ অসমসন্ত্ব পদার্থ 
(বর্ণ, বাবু, জলঃ লবণদ্রব, ইত্যাদি ) মিশ্র পদার্থ 
| ( গন্ধক ও লৌহচুর্ণ মিশ্র, মাটি, ইত্যাদি | 
1 1 
মিশ্র পদার্থ বিশুদ্ধ পদার্থ 
(বাতাস, শর্করা দ্রব, (হাইড্রোজেন, জল, বৌপা, 
কাসা, প্রভৃতি ) গন্ধক, প্রভৃতি ) 
| | 
যৌগিক পদার্থ মৌলিক পদার্থ 
( জল, নাইটি,ক আযাসিড, ( অক্সিজেন, পাবদ। গম্ধক, 
লবণ, ইত্যাদি ) লৌহ, ইত্যাদি ) 
| টিরেররিরারাগালা ররর 
ধাতু ধাতুকল্প অধাতু 
( সোডিয়ম, তাজ, ( আসেনিক, আযান্টিমনি ) ( অক্সিজেন, হাইড্রোজেন, 
আযালুমিনিয়ম, গন্ধক, ইত্যাদি ) 


ইত্যাদি ) 

কিন্তু এই অণুও সম্পূর্ণরূপে অবি৬াঞ) সহ । উপযোগী রাসায়নিক প্রক্রিয়াতে 
এই অণুও ক্ষুত্রতর অংশে বিভক্ত হইয়া মাত্র ক্ষণিকের জন্য ক্ষুদ্রতম পদার্থ কণা 
স্ষ্টি করে। কোন প্রকার রাসায়নিক ও সাধারণ ভৌত পদ্ধতি দ্বারা এই সমস্ত 
ক্ষুদ্রতম পদার্থ কণাকে আরও ভাগ করিয়। ক্ষুদ্রতর পদার্থ কণ] হ্থষ্টি করা এ 
পর্যন্ত সম্ভবপর হয় নাই। পদার্থের এইরূপ রাসায়নিক প্রক্রিয়াতেও অবিভাজ্য 
ক্ষুদ্রতম কণাকে পরমাণু (4০: ) বলে । 

মৌলের অণু একই প্রকার গুণসম্পন্ন ও ওজনবিশিষ্ট পরমাণু দ্বাবা গঠিত । 
কিন্ত যৌগিক পদার্থের অণু ছুই ব। ততোধিক মৌলের বিভিন্ন প্রকার পরমাণু 
দ্বার! প্রস্তত। *. 

পরমাণ্র স্থায়ী স্বাধীন সত্ব। প্রায় নাই বলিলেই চলে। কোন রাসায়নিক 
বিক্রিয়। মুহুর্তে *স্থষ্ট হইয়! ইহারা হয় একই মৌলের একাধিক পরমাণুর সহিত 


পদার্থ ১১. 
যুক্ত হইয়৷ অণু বা তদপেক্ষা বৃহত্তর অংশে পরিণত হয়, নতুব! ছুই বা ততোধিক 
মৌলের পরমাণুর সহিত রাসায়নিক মিলনদ্বারা ইহার! বিভিন্ন যৌগিক পদার্থের 
অণু স্থষটি করে। স্বতরাং পরমীণুর সংজ্ঞ! হিসাবে বল! যাইতে পারে যে ইহা 
মৌলের অতি স্থক্, রাশায়নিক ও সাধারণ ভৌত পদ্ধতিতে অবিভাজ্য, প্রায়৷ 
স্বাধীন রন ও মাত্র রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণকারী সর্বাপেক্ষ। 
ক্ুদ্র অংশ। 

পারমাণবিক গুরুত্ব (4১6০700 ভা০181৮) এবং আণবিক গুরুত্ব 
( 21016500121 ডড০81)1) £_ পদার্থের অণু ও পরমাণু এত ক্ষু্র যে কোন 
শক্তিশালী অণুবীক্ষণের সাহায্যও ইহারা দৃষ্টিগোচরে আসে না। উদাহরণন্বব্ূপ 
'বল! যাইতে পারে যে অণু বা পরমাণুর ব্যাঁস প্রায় 10-* সেন্টিমিটার ( সি. এম্‌. )। 
স্বতরাং এত সুক্ম অণু বা পরমাঁণুতে এত অল্প পরিমাণে বস্ত থাকে যে তাহা! তুলার, 
( 8918709 ) সাহাযো ওজন করা কল্পনাতীত । অন্য উপায়ে হিসাব করিয়া 
ইহাদের ওজন বাহির করা হইয়াছে । যেমন হাঁইড্রোজেনের একটি পরমাণব* ওজন 
166 ৮*10-2* গ্রাধ। 

অক্সিজেনঞ্জীরমাণুর ওজন-266১10-9৯ গ্রাম, লৌহ-পরমাণুর ওজন. 
9'3৮10-১৪ গ্র।ম ও সব চাইতে ভারী ইউরেনিয়ম-পরমাণুর ওজন -3:95 ১10-25 
গ্রাম । জলের অণুব ওজন _2:9১ *10-55 গ্রাম । 

বিজ্ঞানজগতে ব্যবহৃত গ্রাম এককে এই সমস্ত অতি সামান্ত পরিমাণ বস্বর 
ওজন প্রকাশ করা অত্যন্ত অস্থবিধাঁজনক | স্থতরা এই সমস্ত অতি অল্প 
পরিমাণ বস্তর ওজন বা ভর ব্যক্ত করিতে একপ্রকার নৃতন একক ব্যবহৃত 
হইয়াছে । হাইড্রোজেন সর্বাপেক্ষা হালক! বলিয়া তাহাঁর পরমাণুর ওজন এক 
ধর! হইয়াছে এবং ইহার পরমাণুর সহিত তুলনা করিয়া অন্যান্য মৌলের পরমাণু 
তাহা অপেক্ষা কত গুণ ভারী তাহাঘারাই তাহাঁদের পরমাণুর ওজন ব্যক্ত করা 
হইয়াছে । প্রত্যেকটি মৌলের জন্য এইরূপ নিপ্রিষ্ট ও স্থিরীকৃত এক একটি সংখ্যাকে 
তাহার পারমাণবিক গুরুত্ব (2017010 ভ।/ ০119) বলে। 

নৃতরাং যে জংখ্যাদ্বারা কোন মৌলের একটি পরমাণু একটি 
হাইড্রোজেন-পরমাণু অপেক্ষা কত গুণ ভারী বুঝায় তাহাকে তাহার 
পারমাণবিক গুরুত্ব বলে। যেমন অক্সিজেন, কাঁরবন, নাঁইর্রটোজেন ও গন্ধকের 
পরমাণু হাইড্রৌজেন-পরমাণু অপেক্ষা যথাক্রমে 16) 12, 14 ও.32 গুণ ভারী। 
স্ৃতরাঁং অক্সিজেন, কাঁরবন, নাইট্রোজেন ও গন্ধকের পারমাণবিক গুরুত্ব হইল 
যথাক্রমে 16, 12, 14 ও 321 এই সমস্ত সংখ্যাকে 166১10-9* ছারা গুণ 


১২ | উচ্চ মাঁধামিক রসায়ন 


করিলেই ইহাদের ওজন গ্রামে পাওয়া যাইবে । যেমন অক্সিজেন পরমাণুর 
ওজন -16১৯166৮10-5£ গ্রাম -266১10-85 গ্রাম। 
নিয়ে কয়েকটি প্রয়োজনীয় মৌলের যোটাঁদুটি পারমাণবিক গুরুত্ব দেওয়া হইল 


মৌল পারমাণবিক গুরুত্ব মৌল পারমাণবিক গুরুত্ব 
( মোটামুটি) ( মোটামুটি ) 

হাইড্রোজেন 1 সোডিয়ম 23 
ক।রবন 12 ম্াগনেসিয়ম 24 
নাইট্রোজেন 14 আলুমিনিয়ম 27 
অক্সিজেন 16 পটামিয়ম 39 
গম্ধক িত: ক্যালসিয়ম 40 
ক্লোরিণ 355 লৌহ 56 

তাত্র 635 

দস্তা 65 চি 

সীস! 207 


এইরূপ কোন পদার্থের আণবিক গুরুত্ব একটি সংখ্যা্ধারা &;ত্ত করা হয়। 
“এই সংখ্যার দ্বার। বুঝায় যে ইহার একটি অণু একটি হাইড্রোজেনের পরমাণু অপেক্ষা! 
কতগ্তণ ভারী। যেমন জলের আণবিক গুরুত্ব হইল 18 | ইহাঁর দ্বারা বুঝায় 
যে জলের একটি অণু হাঁইড্রোজেনের একটি পরমাণু অপেক্ষা 18 গুণ ভারী। 
পদার্থের ভৌত ও রাসায়নিক পরিবর্তন £__ আমাদের চতুর্দিকে প্রতিদিন 
আমরা বস্তজগতে নাঁনাবিধ পরিবর্তন দ্রেখিতে পাই । ইহাদের মধ্যে কোন 
' কোনটি অস্থায়ী আবার কোন কোনটি স্থায়ী। 
বল! হইয়াঁছে যে জল ফুটাইলে বাষ্পে পরিণত হয়, কিন্তু ক্রমাগত ঠাণ্ডা 
করিলে ইহ! জমিয়। বরফ হইয়া! যাঁয়। অপরপক্ষে বরফ গরম করিলে উহ। গলিয়৷ 
জলে পরিণত হয়! জলের এই প্রকার পরিবর্তন শুধু তাহার বাহিক অবস্থার 
পরিবর্তন মাত্র এবং ইহা অস্থায়ী। এইবপ পরিবর্তনকে ভৌত পরিবর্তন 
(1055108] ০17905০ ) বলে। 
আবার ইহাঁও বল! হইয়াছে যে জল সোডিয়ম ধাতুর সংস্পর্শে আদিলে উহাদের 
মধ্যে বিক্রিয়ার ফলে উহার! রূপান্তরিত হইয়া কণ্তিক সোডা ও হাঁইডোৌজেনে 
পরিণত হয়| * ইহাঁও জলের আর এক প্রকাঁর পরিবর্তন । কিন্তু ইহা অস্থায়ী নহে 
কারণ এই পরিবর্তনজাত বস্ত দুইটি হইতে পুনরায় জ্ল প্রস্তত সম্ভব নহে। স্থৃতরাং 
ইহা একটি স্থায়ট পরিবর্তন । এইরূপ পরিবর্তনকে রাঁনায়নিক পরিবর্তন (0126201০8] 


পদার্থ ূ ১৩ 


০1975) বলে। জলের এইরূপ অসংখ্য রাসায়নিক পরিবর্তনের মধ্যে চুন ফুটান 
আর একটি । বাখারি চুনে (04105 1৩) জল সংযোগ করিলে তাপ বিকিরণসহ . 
উহাদের মধ্যে রাঁসায়নিক সংযোগ ঘটিয়া কলিচুন (9191:5 11) প্রপ্তত হয়। 

এখন দেখ। ধাঁক জলের এই দ্বিবিধ পরিবতমের কাঁরণ কি। ভৌত পরিবর্তনে 
পদার্থের অণুসমূহের শুধু বাহিরের অবস্থারই পরিবতন সাধিত হয় কিন্ত তাহাদের 
গঠনের কোন রূপান্তর হয় না। পদাথের ভৌত গুণও নির্ভর করে তাহার 
অণুসমূহের বাহিরের অবস্থার উপর | স্থৃতরাং দৃষ্টান্তত্বরূপ বল! যাইতে পারে যে 
জল যখন বা্পে কিংবা বরফে পরিণত হয় তখন তাহার অণুসমূহের শুধু বাহিরের 
অশ্বস্থার পরিবর্তন হয়, তাহাদের গঠন ঠিকই থাকে । স্কৃতরাঁং এক্সপ পরিবর্তনে 
জলের শুপু ভৌত খুণেরই পরিবর্তন হয়। অপর পক্ষে রাসায়নিক পরিবর্তনে 
পদার্থের অণুসমূহ্ের গঠনের পরিবর্তন হয় এধং ইহাদের গঠনের উপরই পদার্থের 
রাসাররিক গুণ নিভর করে। স্থতরাঁং সোডিয়ম ও বাঁখারি চুনের সহিত জলের 
বিক্রিয়ার ফলে জলের যে রাসায়নিক পরিবর্তন হয় তাহাতে জলের অণুসমূহ 
একেবারে ন্ট হইয়া নৃতন ও ভিন্ন প্রকৃতির অণুসমুহের সৃষ্টি হয়। সেইজন্য 
বিক্রিয়াজাত প্্সন্ত গুলিতে জলের ভৌত ও রাসায়নিক গুণের কোনটাই আর 
বিদ্যমান থাকে না। সেই কারণেই এইরূপ পরিবর্তন স্থায়ী । 


একটি মোমবাতি জালাইয়। খাঁড়াভাবে রাখিলে দেখা যায় যে প্রথমে তাহা 
গলিয়! যায়। তারপর তাহাঁর অধিকাংশই পুড়িয়৷ অদৃশ্য হ্ইয়! যায় ও তাহার 
অবশিষ্ট।ংশ ঠাঁও। হইয়া তরল অবস্থা হইতে আবার কঠিন অবস্থ। প্রাপ্ত হয়। 

জলন্ত অবস্থায় মোমবাতির উপাদান মোমের (23 ) তিন প্রকার পরিবতন 
সাধিত হয়। প্রথমে ও শেষে যখন উহ। যথাক্রমে গলিয়া তরলত্ব ও জমিয়া কঠিনত্ব 
প্রাপ্ত হয় তখন তাহার শুণু বাহিরের অবস্থারই পরিবর্তন হয়, তাহার অণুর গঠনের 
কোনরূপ বিকৃতি ঘটে না। সৃতরাং এই ছুইটি পরিবর্তনই অস্থায়ী ও ভৌত। এই 
উভয় 'প্রকার পরিবর্তনে মোমের শুরু ভৌত গুণেরই পরিবর্তন হয়। কিন্তু পুড়িবার 
সময় উহার যে প্রধান অংশ অদৃশ্ত হইয়া যায় তাহ। যে সমস্ত অণুর দ্বার! গঠিত 
তাহার। বাতাসের অক্সিজেন নামক গ্যাসীয় মৌলের সহিত বিক্রিয়া! করিয়! সম্পূর্ণ 
ভিন্ন ভৌত ও রাসায়নিক গুণবিশিষ্ঠ জলীয় বাষ্পের ও কাঁরবন ডাই-অক্মাইডের 
অণুসমূহে রূপান্তরিত হয়। স্থতরাঁং যে পরিবর্তনের জন্য মোমের প্রধান অংশ 
অদৃশ্ঠ হইয়। যায় তাহা স্থায়া ও রাসায়নিক | 

কয়লা. কারবন কণিকাদ্বারা গঠিত। উহ পুড়িবার সময় উহা অধিকাঁশই 
বাতাসের অক্সিজেনের সহিত রাসায়নিক বিক্রিয়ায় কারবন ডাই-অুক্মীইডে পরিণত 


রি ডচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


হয় এবং তাহাঁর সামান্য অংশই ভম্মের আকারে অবশেষ রূপে পড়িয়া থাকে । 
ভস্মে কয়লার র্লারবন-কণিকাঁপমৃহ ' অপরিবতিত অবস্থাতেই থাকিয়। যাঁয়। কিন্তু 
কারবন ভাই-অক্সাইডে শুধু তাহার নিজন্ব অণুই বিদ্যমান ; উহাতে কারবনের 
কণিকার কোন অস্তিত্বই নাঁই। সেইজন্য উহাতে কারবনের কোন গুণই দেখিতে 
পাওয়া যায় না। স্থতরাঁং কারবনের ভস্মে রূপান্তর তাহার ভৌত পরিবর্তন ও 
এই পরিবর্তনে তাহার শুধু ভৌত গুণেরই পরিবর্তন হয়। কিন্তু তাহার কারবন 
ডাই-অক্সাইডে রূপান্তর তাহাঁর রাসায়নিক পরিবর্তন । এই পরিবর্তনে তাহার 
তৌত ও রাসায়নিক গুণসমূহ সম্পূর্ণরূপে পরিবতিত হইয়া যায়। 

একখণ্ড লৌহ আদ্র বাতীসে উন্মুক্ত অবস্থায় ফেলিয়! রাখিলে তাহাঁতে মব্চা| 
ধরিয়৷ যায় । এই মরিচার অণু লৌহ, অক্সিজেন ও হাইড্রোজেনের দ্বার গঠিত। 
স্থতরাঁং লৌহের এই পরিবর্তন রাসায়নিক। এই পরিবর্তনজাত মরিচায় লৌহের 
কোন গুণই নাই । 


সাধারণ অবস্থায় এ লৌহখণ্ডের লৌহচুর্ণ আকর্ষণ করিবার ক্ষমতা নাই । কিন্তু 
একখান চুত্বক ছারা উহা! ঘষিলে উহা চুম্বকত্ব প্রাপ্ত হয়। তখন উহা! লৌহচুর্ণ আকর্ষণ 
করিতে পারে। এইরূপে চুম্বকত্ব প্রাপ্ত লৌহখণ্কে উত্তপ্ত করিলে উন্ধ্যর চুন্বকত নষ্ট 
“হইয়া যাঁয়। তখন উহার লৌহচুর্ণ আকর্ষণের ক্ষমতাও লোপ পাঁয়। লৌহের চুম্বকত্ 
প্রাপ্তি একপ্রকার ভৌত পরিবর্তন কারণ ইহাতে লৌহের কণিকাঁসমূহের গঠনের 
(কোন পরিবর্তন হয় না, শুপু তাহাদের অবস্থাস্তর ঘটিয়৷ থাকে । স্থতরাং ইহাঁতে 
লৌহের ভৌত গুণের পরিবতন হয়, তাহার রাসায়নিকগুণের কোন রূপান্তর হয় ন।। 

বৈদ্যুতিক বান্বের তারের ভিতরে বিছ্যুণ্প্রবাহ চালিত করিলে উহ] উজ্জ্বলতা প্রাপ্ত 
হইয়া তাপ ও আলে বিকিরণ করে ; আবাব বিদ্যুত্প্রবাহ বন্ধ করিলে উহ! ঠাণ্ডা 
হইয়া স্বাভাবিক অবস্থ। প্রাপ্ত হসস। বিদ্যত্প্রবাহ চালিত করিবার সময়ে এ তারের 
বে অবস্থাস্তর ঘটে তাহ! অস্থায়ী । এবং তাহাতে উহার উপাদানের কণিকাসমূহের 
গঠন ঠিক থাকে । একখণ্ড সরু প্র্যাটিনাম তাঁর বুনসেন দীপশিখায় ধরিলে উহারও 
এই একই প্রকার অস্থায়ী অবস্থান্তর প্রাপ্তি হয়, কিস্ত একখণ্ড সরু তামার তার একপ 
শিখায় ধরিলে উত্তপ্ত অবস্থায় উহার এক অংশ বাতাসের অক্সিজেনের সহিত 
রাসায়নিক মিলনে স্থায়ীভাবে উহার অক্মাইডে রূপান্তরিত হয় যাহার ফলে ভিন্নধমী 
অণুর সষ্টি হয়। ন্ুতরাং এই পরিবতন স্থায়ী। 


স্ৃতরাং একথ| নিঃসন্দেহে বল। যাইতে পারে যে বস্তজগতের নকলপ্রকার 
পরিধর্তনকে ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত কর! যাইতে পারে--(১) ভেোৌত পরিবর্তন ও 
(১) রাসায়নিক পরিবর্তন (যে পরিবর্তনে পদার্থের শুরু বাহিক অবস্থারই পরিবর্তন 


ষ্ঠ 


১৫ 


পদার্থ 


সাধিত হয়, যাহাতে ইহার উপাদান অণুসমূহের গঠনের কোনরূপ পরিবর্তন হয় না, 
যাহাতে শুধু ইহার ভৌত গুণই পরিবতিত হয় কিন্ত ইহাঁর রাসায়নিক গুণ ঠিকই 
থাকে এবং যাহা অস্থায়ী তাহাকে ভৌত পরিবর্তন বলে। কিন্তু যে পরিবর্তনে 
পদার্থের অণুসমূহের স্থায়ী পরিবর্তন সাধিত হইয়! সম্পূর্ণ ভিশ্রধ্মী অণুসমূহের স্থষ্টি 
হয়, যাঁহাণ জন্ত ইহার ভৌত ও বাপায়নিক গুণলমূহ পরিবতিত হইয়া যায় তাহ!কে 
রাসায়নিক পরিবর্তন বলে। 

স্থতরাঁং জলের বরফত্ব ব। বাশপত্ব প্রাপ্তি কিংবা বরফের তরলত্ব প্রাপ্তি ভৌত 
পরিবর্তন। কিন্তু সোডিয়ম কিংব! বাঁখাঁরি চুনের সহযোগে তাহার রূপান্তর প্রান্তিকে 
বাঁস্ধয়নিক পরিবর্তন বলা হয়। লৌহের চূন্বকত্ব প্রাপ্তিকে ভৌত পরিবর্তন বলে, 
কিন্তু উহাতে মরিচ1 ধরিলে তাহাকে রাসায়নিক পরিবঙন বলে। অত্যধিক উত্তাপে 
ধঃতব তাঁর উজ্জ্লত৷ প্রাঞ্ত হইলে তাহাঁকে ভৌত পরিবর্তন বলে কিন্তু উহাঁতে 
ভিন্নধমী বস্থর স্ষ্টি হইলে তাহাকে রাপাঁয়নিক পরিবর্তন বলে। 


! -০মীভ ও ব্রাসায়ানিক পর্িিবভতনর পার্থক্য নির্ণয় রি 
ভীভ পরিবর্তন _ ব্রাসায়নিক পরিবর্তন 





। ইহাঁতে উপাদানের অধর 

০ কোন পরিবর্তন হয় ন!। 

২। ইহাতে শুখু ভৌত গুণের 
পরিবর্তন হয়। 
ইহ] অস্থায়ী । পরিবতিত 
অবস্থ! হইতে বস্তুকে প্রথমাবস্থীয় 
ফিরাইয়৷ আন! সহজ । 

৪। ইহাতে তাপ শোধিত বা 
বিকীর্ণ হইতেও পারে আবার নাও 
হইতে পারে। 


ত। 


১। ইহাতে উপাদানের অথুর 
গঠনের পরিবত্তন হয়। 

২। ইহাতে ভৌত ও রাসায়নিক 
এই উভয় গুণেরই পরিবর্তন হয়। 
ইহা স্থায়ী। পরবতিত 
অবস্থা হইতে পদার্থের প্রথমাবস্থায় 
প্রত্যাবর্তন সহজ নহে। 

৪ | ইহাতে তাপ শে।(ধিত কিংব। 
বিকীণ হইবে । 


৯] 








যে বিক্রিয়ায় তাপ নিঃহ্ছত (€%০1৮০৫) হয় তাহাকে তাপ-মোচী 
(5500021021০) বিক্রিয়া বলে। কিন্তু যাহাতে তাপ শোষিত হম তাহাঁকে 
তাপ-শ্রাহী (750005617771০) বিক্রিয়া বলে। স্থতরাং বিভিন্ন মৌলের 


১৬ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


রাসায়নিক মিলনে কোন যৌগিক পদার্থ উৎপাদনের সময় ষদ্দি তাপ বিকীর্ণ হয় 
.তধে সেই পার্কে তাপ-মোচী যৌগিক পদার্থ বলে। অপর পক্ষে যখন 
কোন যৌগিক পদার্থের এরূপ উত্পাদনের সময় তাপ শোষিত হয় তখন তাহাকে 
তাপ-গ্রাহী যৌগিক পদার্থ বলে। 

» প্কক্ষিণে কি কি প্রকারে রাসায়নিক পরিব+ন সম্ভব তাঁহাঁর আঁলোঁচন! কর] আবশ্যক £ 

১। বিভিন্ন বিক্রিয়কের মধ্যে সংস্পর্শ ব্যতীত কোন প্রকার রাসায়নিক পরিবর্তন 
সম্তভব নহে । কোন কোন রাসায়নিক পরিবঙ্ন ছুই বা ততোধিক বস্তর সংস্পর্শ 
মাত্র সংঘটিত হইয়! থকে । যেমন সংস্পর্শমাত্রই এ কিংব। বাখারি চুন ও 
জলের মধ্যে এবং নাইটি ক অক্সাইড ও অক্সিজেনের মধ্যে রাসায়নিক বিক্রিয়। হইয়া 
থাকে কিন্তু অধিকাংশ রাসায়নিক পবিবত্তনেই নানাবিধ সংঘটকের (০600 
017 82016) প্রয়োজন হয়। ” 

/ । কোন কোন রাসায়নিক পরিবতন শুধু উত্তপ্ত অবস্থাতেই সম্ভব, সাঁধার৭ 
উষ্চতায় (ঠাণড অবস্থায়) সম্ভব নহে। যেমন সাধারণ উষ্ণতায় কপার অক্সাইড. 
হাইড়ৌজেনের সংস্পর্শে দীর্ঘ সময় রাখিলেও ইহাদের মধ্যে কোনরূপ বিক্রিয়া ঘটে 
ন।! কিন্তু উত্তপ্ত কপার অক্সাইডের উপর হাইড্রোজেন চালিতপ্করিলে উভয়ের 
মধ্যে বিক্রিয়ার ফলে জল ও তাত্র প্রস্তত হয়। 

৩। কোন কোন রাসারনিক পরিবর্তন সংঘটনের জন্য উচ্চতর চাঁপের 
প্রয়োজন হয় । যেমন ভূঁই পটক। ফাটানরূপ বিক্রিয়!। 

৪। কোন কোন রাসায়নিক পরিবতনের জন্য অনুঘটক €০%09155:) ব্যবহার 
করিতে হয়। যেখন সাধারণ উষ্ণতায় হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন মিশ্রিত অবস্থায় 
দীর্ঘকীল রাখিলেও ইহাদের মধ্যে কোনরূপ বিক্রিয়। হয় না। কিন্তু এ ম্শ্র 
স্পঞ্জতুল্য প্র্যাটিনম-রূপ অন্থুঘটকের উপস্থিতিতে সাধারণ উ্ণতাতেও জলের অণু 
সমট্িতে ক্রমে ক্রমে রূপান্তরিত হয়। 

৫ | বিছ্যুৎস্ুনিংগ ও বিছ্যুত্প্রবাহ দ্বারাও কোন কোন রাসায়নিক পরিবত্ন 
সংখটন কর! হয়। হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের মিশ্রে বিছ্যুৎস্কুলি'গ প্রয়োগ 
করিলে উহাদের মধ্যে রাঁপাম়নিক মিলনে জল কট্টি হয়। অস্লীকুত জলের মধ্যে 
বিছ্বাত্প্রবাহ চালিত করিলে জল বিযোজিত (৭6০0777956 ) হইয়া হাইড্রোজেন 
ও অক্সিজেন প্রস্তত করে । 


৬ কোন কোন রাসায়নিক বিক্রিয়া উত্তাপ, উচ্চ চাঁপ ও অহ্ঘটকের সম্মিলিত 


প্রভাবে সংখটিত হয়। যেমন নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের রাসায়নিক মিলনে 
আাঁমোনিয়ার .প্রস্ততিতে এ তিনটি সংঘটকেরই প্রয়োগ করিতে হয় । 


পদার্থ | ১৭ 


' /জামান্য মিশ্র (115০.270109] 1717565:5) এবং রাসায়নিক যৌগ 
(005677109] (00101905100 ) :__ছুই বা ততোধিক বস্ত একত্র ম্নিশ্রিত করিলে 
তাহাদের মধ্যে কোনরূপ বিক্রিয়া না হইয়া যখন তাহারা শুধু পাশাপাশি অবস্থান 
করে তখন এই বস্্ সমষ্টিকে সামান্য মিশ্র বলে। এরূপ অবস্থায় এ মিশ্রের বিভিন্ন 
উপাদানের অণুসমূহের গঠনের কোন ব্যতিক্রম ঘটে না, তাহারা পরস্পর ওতপ্রোত 
ভাবে মিশ্রিত অবস্থায় অবস্থান করে। স্তরাঁং সহ-অবস্থিতির জন্য তাহাদের 
গুণসমূহ কতকট। বদলাইলেও তাহার মোটামুটিভাবে ঠিকই থাকে ৷ এরূপ মিশরের 
উপণফ্রানগুলিকে নানাবিধ স্বল ও সহজ পদ্ধতিতে পৃথক করা সম্ভব । 

ধ যে পদ্ধতিতে পদার্থের অণুর গঠনের পরিবর্তন না হইয়া শুধু তাহার অবস্থার 
০ ভৌত গুণের পরিবততন হয় তাহাকে স্ুল পদ্ধতি, ( [76010910108] 17)621)5 ) বলে । 
ধেমন দ্রবীকরণ (09 4155016 ), গলাঁন (1০ 72516), পাতিত করণ € 6০ 01501 ), 
প্রভৃতি ; এই সকল পদ্ধতি পরবর্তী অধ্যায়ে আলোচিত হইবে । ] 


একটি খলে (798) কিছু গন্ধক ও লৌহ চূর্ণ ছড়ি (০০৪০০) দ্বারা একত্রে 
উত্তমরূপে মাঁড়িয়। মিশ্রিত করিলে যাহা পাঁওয়া যাঁয় তাহা লৌহ ও গদ্ধকের “সামান্য 
মিশ্র” মাত্র কারগ্ী উহাতে লৌহ ও গন্ধকের সমস্ত গুণই বর্তমান, দিও খালি চোখে 
তাহাদের অস্তিত্ব সহজে বুঝিতে পারা যায় না। এই মিশ্রে লৌহ ও গন্ধকের কণিকা- 
সমূহ অবিকৃত অবস্থায় পরস্পর পাশাপাশি অবস্থান করে। স্থৃতরাং তাহাদের উভয়েরই 
সমস্ত রাসায়নিক গুণ ও প্রধান প্রধান ভৌত গুণের কোনরূপ পরিবর্তন হয় না। 
. পরীক্ষা £₹_ (১) এ মিশ্রের একটু সামান্ত অংশ একটি উত্তল লেন্স কিংবা! অণু 
বীক্ষণের সাহায্যে পরীক্ষা করিলে দেখিতে পাওয়। যায় যে কাল রংএর লৌহ কণিকা! 

ও হুলুদ রংএর গন্ধক কণিক! পাশাপাশি অবস্থিত আছে। স্বতরাঁ এই মিশ্রে অণু. 
অপেক্ষা বহু লক্ষ গুণ বড় লৌহ ও গন্ধক কণিকাগুলি অবিকৃত অবস্থাতেই আছে। 

(২) এ মিশ্রের খানিকটা একথান। কাগজের উপর ছড়াইয়া দিয়া তাহার উপরি- 
ভাগের অতি নিকটে একখান! চুম্বক লইয়া গেলে লৌহকণিকাগুলি চুম্বক দ্বারা 
আঁকধিত হইয়। চুম্বকের দিকে ছুটিয়া আসে ও উহার সহিত সংলগ্ন হয়। কিন্ত গম্ধক 
কণিকাঁগুলি কাগজের উপরেই থাকিয়া যাঁয়। ইহাতে প্রতিপন্ন হয় যে এ মিশরে 
লৌহের চুশ্বকদ্বারা৷ আকর্িত হইবার ভৌত গুণ অপরিবতিত থাকে এবং এ মিশ্র 
হইতে উহার উপাদানদ্বয়কে একটি স্থুল পদ্ধতিদ্বার| পৃথক করা৷ সম্ভব । 

. ৩) একটি পরীক্ষা-নলে (£০9-০৮০) এ মিশ্রের খানিকটা ঝারবন ভাই 
সালফাইড নামক একপ্রকার জৈব তরল বস্তর সহিত ঝাকাইয়। লইলে গন্ধক এ তরল 
বস্ততে দ্রবীভূত হয়, কিন্ত লৌহচুর্ণ এরূপ হয় না। তখন উহার তল অংশকে 

ও 


১৮ ' উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


ৃ ফিলটার কাগজের (1667 29১০: ) ভিতর দিয়া পরিস্রত করিয়া একখণ্ড ঘড়ি- 
কাচে ধরিয়া বাতাসে বাঁখিলে অল্প সময়ের মধ্যেই তরল বস্তটি বাতাঁসে উড়িয়া যায় 
এবং গন্ধকের দানাসমূহ পড়িয়! থাকে । উপরোক্ত প্রক্রিয়াগুলি স্তুল পদ্ধতি । 
তৃতীয়টিতে প্রমাণিত হয় যে এ মিশ্রে গন্ধকের কাঁরবন ডাই-সাঁলফাইডে দ্রবীভূত 
হওয়া রূপ ভৌত গুণ ঠিকই আছে এবং এ তিনটি পদ্ধতিতে ইহাঁও প্রতিপন্ন হয় ষে 
এ মিশ্রের দুইটি উপাদানে স্ুল পদ্ধতিতে পৃথক করা যায়। 

(৪) একটি পরীক্ষা-নলে আর একটু এ মিশ্র লইয়া তাহাতে একটু লঘু 
(01110 ) সাঁলফিউরিক আধসিড ঢালিলে দেখিতে পাওয়া যাঁয় ঘষে সাঁলফিউরিক 
আাঁসিডের লৌহের সহিত বিক্রিয়ার ফলে গন্ধহীন একটি গ্যাস (হাইড্রোজেন ) 
নির্গত হইতেছে । ইহাতে প্রমাণিত হয় যে এ মিশরে লৌহের আসিডের সহিত 
বিক্রিয়ারূপ একটি বাঁসায়নিক গুণ অবিকৃত আছে । | 

সুতরাং এই সমস্ত পরীক্ষা্ধারা ইহাই প্রতিপন্ন হয় যে লৌহ ও গন্ধকের এরূপ 
মিশ্রণে তাহাদের কাহারও গুণের কোন পরিবর্তন হয় না এবং উহাঁদের উভয়কে 
বিভিন্ন স্থুল পদ্ধতিদ্বার। পুথক কর! সম্ভব । স্থতরা এরূপ মিশ্র লৌহ ও গন্ধকের 
একটি “সামান্য মিশ্র” মাত্র । গত 

এ মিশ্রের খানিকটা আবার একটি পরীক্ষা নলে লইয়া উহা! বুনসেন দীপশিখায় 
উত্তপ্ত করিলে উহ! ক্রমশঃ উত্তপ্ত হইয়া গলিয়। যাঁয়। তাঁরপর উহাকে ঠাণ্ডা করিলে 
তবলবস্তটি জমিয়! যাঁয়। তখন পরীক্ষা-নলটি ভাঙ্গিয়। এ কাল ও কঠিন বস্তট গুড়া 
করিয়। এ গুড়া অণুবীক্ষণ কিংবা! উত্তল লেন্স দ্বার পরীক্ষা করিলে লৌহ ও গন্ধক 
কণিকার পরিবর্তে নূতন কণিকা দেখা যাঁয়। উহাতে চুম্বক ধরিলে কৌন লৌহ কণিকা 
আকধিত হইয়! উঠিয়। আসে না এবং উহা কারবন ভাই-সাঁলফাইডের সহিত ঝশাকাইলে 
উহার গন্ধক দ্রবীভূত হইয়! লৌহ হইতে পৃথক হয় না। উহাতে লঘু সাঁলফিউরিক 
আযাঁসিভ দিলে গম্কহীন হাইড্রোজেনের পরিবর্তে পচা ডিমের দুগ্বযুক্ত একটি গ্যাস 
(সালফাঁরেটেড হাইড্রোজেন) বহির্গত হয়। স্ৃতরাঁং এই সমস্ত পরীক্ষায় ইহাই প্রমাণিত 
হয় যে গম্ধক ও লৌহচুর্ণ একত্রে পিষিয়া গলাইলে যে বস্ত প্রদ্বত হয় তাহাতে গন্ধক ও 
লৌহের কোন গুণই থাকে না; অতএব তাহা সম্পূর্ণ ভিন্রধর্মী একটি নৃতন পদার্থ । 
ইহার নাম ফেরাঁস সালফাইভ । উত্তীপের সাহায্যে লৌহ ও গন্ধকের মধ্যে বিক্রিয়ার 
ফলে ইহা তৈয়ারী হয়। ইহার অগুত্র গঠন লৌহ ও গন্ধকের অগুর গঠন হইতে সম্পূর্ণ 
তিন্ন। ছুইণৰা ততোধিক বস্তর এইবূপ রাসায়নিক মিলনে যখন কোন ভিন্নধর্মী নূতন 
পদার্থ উৎপাদিত হয় তখন তাহাঁকে যৌগ ব। যৌগিক পদার্থ বলে এবং এইরূপ 
প্রক্রিয়াকে রাসায়নিক বিত্রিম্নাঁ বা কেবল বিক্রিয়া বলে। 


পদ্দার্থ ১৯ 


সামান্য মিশ্র ও যৌগিক পদাচর্থর মচেধ্য পার্থক্য নির্পক় 


সামান্য মিশ্র |. যৌগিক পদার্থ 


১। ইহ সমসততৃ কিংবা অসমসত্ব ূ ১। ইহ] সর্বদাই সমস পদার্থ । 


এই ছুই প্রকারেরই হইতে পারে। | ইহাতে ইহার প্রারস্তিক উপাদানের 
ইহার প্রারভ্তিক উপাদানের অণুও | অণুর কোন আন্তত্ব থাকে না, ভিন্ন 
কণিকাগুলি ইহাতে পাশাপাশি থাকে। ৃ ধমী নৃতন অণুর দ্বারা ইহ! গঠিত। 


* ২। ইহার গুণ উপাদানগুলির ] ২। ইহার গুণ উপাদানসমূহের 
গুণের সমষ্টি মাত্র। । গুণ হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ন। | 


৩। ইহাঁর বিভিন্ন উপাদাঁনকে ৩,। ইহার বিতিন্ন উপাদানকে 


-উপযোগ্রী স্থূল পদ্ধতিতে পৃথক করা ( কোনপ্রকার স্থুল পদ্ধতিতে পৃথক কর! 


সম্ভব। ৰ সম্ভব নয়। 
৪। ইহার উপাদানগুলি বিভিন্ন | ৪ ইহার উপাদানগুলি সর্ধদ। 
অন্পাতে থাকিতে পারে। শুধু একটি নিদিষ্ট অন্ুপাঁতেই থাকে । 
৫| ইক্ক্ীর গ্রত্ততির সময়ে তাঁপ- ৫| ইহার প্রস্তুতির সময়ে তাঁপ- 


পরিবতন (01)20009] :০1)916 ) | পরিবর্তন হইবেই । 
(শোষণ বা নিঃসরণ) হইতেও পাঁরে 
আবার নাও হইতে পারে।, 


১| 
| 


প্রশ্নমাল। 


পদার্থ কাহাকে বলে? পদার্থ ও শক্তির মধ্যে পার্থক্য কি? 
পদার্থ কি কি অবস্থায় থাকিতে পারে? ভিন্ন ভিন্ন অবস্থায় পদার্থের বিশিষ্ট স্ণগুঁল 


বর্ন] কর। 


৩ | 

& ৪ | 
৫ | 

৬ | 

৭ | 
খা. 

] 


করণ; 


পদার্থেব ভৌত গুণ ও রাসায়নিক গু কাহাকে বলে তাহ! উদাহরণসহ বুঝাইয়া দাও । 
উদ্দাহরণসহ মৌলিক ও যৌগিক পদার্থের সংজ্ঞা বর্ণনা কর। 

মৌলিক পদার্থসমূহের কিতাবে শ্রেণীবিভাগ কর! হইয়াছে? 

অণু ও পরমাণু কাহাকে বলে? তাহাদের মধ্যে পার্থক্য কি? 

পারমাণবিক ও আপবিক গুরুত্ব কাহাকে বলে তাহা উদাহরণসহ ব্যাখ্যা কর। 

ভৌত ও রাসায়নিক পরিবর্তন কাহাঁকে বলে তাহা! উদাহরণসহ বুঝাইয়া দাও । 

নিয়োন্ত পরিবর্তনগ্তলি কোন্‌ শ্রেণীর অন্তর্গত ভাহা বল (ক) জল ফুটাই্য়! স্টীম প্রস্তত- 
(ধ) এক টুকর! দোডিয়ম জলে ফেলিলে যে পরিবর্তন লক্ষিত হয়? . (0 মোমধাতির স্বলম ; 


€ঘ) কাঠকয়লার দহন । 
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১০1 ভৌত ও রাসায়নিক পরিবর্তনের মধ্যে পার্থক্য নির্ণয় কর । 

১১। কিভাবে রাসায়নিক পরিবর্তন সংঘটিত হয় তাহা বর্ণনা কব। 

১২। সামান্য মিশ্র ও রাসায়নিক যৌগ কাহাকে বলে তাহ! উদাহরণসহ ব্যাখ্যা কর। 
১৪ | সামান্ঠ মিশ্র ও রাসায়নিক যৌগের মধ্যে পার্থক্য কিভাবে নির্ণয় কর! যায়? 





তৃতায় অধ্যায় 


সাধারণ পরীক্ষাগার-পদ্ধা্তি এবং ইহাতে ব্যবহৃত যন্ত্রপাতি 
রসাঁয়নাগাঁধে পদীর্থের নানাবিধ পরীক্ষার জন্য যে সমস্ত সাধারণ প্রত্রিয়ার 
সাহাধ্য লইতে হয়, এই অধ্যায়ে তাহার আলোচনা করা হইতেছে । 

(১) অবলম্বন (55375610910 ) 2 একটি কাচের গ্লাসে কিছুটা পরিষ্কার 
জল রাখিয়া ও তাহাতে এক টিপ অতি মিহি কয়লা ব। খড়ির গুড়া ফেলিয়! দিয়। 
একচি কাচদও্ড দ্বারা নাড়িলে কয়লা বা খড়ির ক্ষুত্র ক্ষুদ্র কণিকাসমূহ এ গ্লাসের 
জলের সর্বত্র ভাসিতে দেখ যাঁয়। এ ক্ষুদ্র কণিকাগুলির এইরূপ অবস্থাকে অবলম্বন 
বলে। একগ্লাস গঙ্গার ঘোলা জল এইব্ূপে পরীক্ষা করিলে দেখ। স্ত্রয় যে মাটি ও 
বালির ক্ষুত্র ক্ষুদ্র কণিকাগুলিও এরূপ অবলশ্িত অবস্থায় আছে । 

(২) থিতান (51026268610 ) £-_এক গ্লাস ঘোলা জল কিছু সময় 
টেবিলের উপর রাখিয়া দিলে দেখ! যাঁয় যে অপেক্ষাকৃত ভারী অদ্রাব্য কণিকাগুলি 
প্লাসের তলায় প্রথমে থিতাইয়। পড়ে. তাহাঁর পর অপেক্ষাকৃত হালকা কণিকী- 
গুলিও ক্রমে ক্রমে প্লাসের তলায় থিতাইয়] পড়ে। তখন দেখা যায় যে গ্লাসের 
তলায় অদ্রাব্য নরম পদার্থ দ্বার। একপ্রকার গাঁদ ব! কক্ক প্রত্তত হইয়াছে এবং 
ইহার উপরিতভাঁগের জল পরিফার ও স্বচ্ছ হইয়াছে । কোন তরল পদার্থে অবস্থিত 
অদ্রাব্য কণিকাখগুলির এইরূপে তলায় জম! হইবার পদ্ধতিকে থিতান বলে। 

(৩) আজ্াবণ (10০91569180) 2 কোন পাত্রের তলায় অবস্থিত গাদকে ন। 
ঘাটাইয়। এবং পাঁত্রটিকে কাত করিয়! একখান। কাচদগ্ডের সাহায্যে গাদের উপরিস্থিত 
পরিক্ষার তরল পদার্থকে সাবধানে ও আস্তে আস্তে ঢালিয়া ফেলার নাম আজআ্াবণ । 

(৪১ পরিআবণ বা পরিক্রতি ( চ1165000 ) 2 _ফিলটার কাগজ ব। অন্য 
কোনরূপ সরুন্ধ আচ্ছাদনের সাহায্যে তরল পদার্থ হইতে তাহার মধ্যস্থিত অদ্রাব্য 
কঠিন পদার্থের কণিকাসমুহকে ছীকিয়া৷ পৃথক করিবার পদ্ধতিকে পরিআবণ বা 
পরিজ্রত্তি লে। এইরূপে পৃথকীকৃত তরল ভ্রব্যকে পরিজ্ক€ ( চ?15:50 ) বলে' 
এবং ফিলটার্‌ কাঁগজের উপরে সংগৃহীত কঠিন বস্তকে অবশেষ (59104) বলে। 


সাধারণ পরীক্ষাগাঁর-পন্ধতি এবং ইহাতে ব্যবহৃত যন্ত্রপাতি ' ২১ 


র্‌ না 
না, | রি ০ চ্যাপ্টাতল কুপী 


গোলতল বৃমপী ০০ পাতন-নুণ্নী 
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. পরীক্ষা ঃ--একখান! গোলাকার ফিলটার কাগজ দুইটি সমাঁন ভাগে ভাঁজ কর? 
তাহাকে আবার ছুইটি সমান ভাগে ভাঁজ কর। এখন তাহার এক ভাজ একদিকে 
ও তিন ভশজ অন্যদ্রিকে রাখিয়। শঙ্কুর ০০০) আকারে তাহার ভাজ খোল 
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চিন্র--১ চিত্র-২ 


(চিত্রর-১)। তাহাকে সেই অবস্থায় আঙ্গুলের সাহাঁষ্যে একটি ফাঁনেলের 
মধ্যে মিল করিয়া আটিয়া, কয়েক ফোঁটা জল দ্বার! তাঁহা ভিজাইয়া দাঁও । 
এরূপ অবস্থায় ফানেল ও ফিলটাঁর কাগজের মধ্যে ষেন কোঁন বাতাসের অংশ ন। 
থাকে । এখন ফিলটার কাগজপহ এ ফাঁনেলকে কোন উপযোগী ধ্রাড়ের (30870 ) 
উপর বসাইয়া উহার নীচে একটি বীকার (73০8197) এমনভাবে বাঁখ যাহাতে উহার 
ভিতরের গ| ফাঁনেলের নালের (56519 ) সঙ্গে সংযুক্ত থাকে । 

একটি বীকাঁরে খাঁনিকট! জল লইয়৷ ও তাহাতে কিছু মিহি খড়িচুর্ণ একখানা 
কাচদও ছাবু।'য়িশাইয়া লইয়া বীকারটিকে একটু কাত করিয়া এ কাচদণ্ডের সাহাঁয্যেই 
মিশ্রটিকে ফিলটার কাগজের শঙ্কুর মধো আস্তে আস্তে ঢাঁলিয়া দাও ( চিন্র--২)। 
এখন দেখিতে পাইবে পরিফ্ার জল চোয়াইয়া নীচের বীকাবে পড়িতেছে এবং খড়িচূর্ণ 
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ফিলটার কাগজের উপর আটকাইয়া রহিয়াছে । এই পদ্ধতিতে তরল পদার্থকে 
তাহার মধ্যস্থিত অদ্রাব্য কঠিন পদার্থ হইতে সম্পূর্ণরূপে পৃথক করা হয়। 

(৫) নিক্ষ।শন (160500100 ) 2-_ছুই ব। ততোধিক তরল পদার্থের মিশরের 
মাত্র একটি উপাদান যখন জল, কোহল, ইথার প্রভৃতি তরল দ্রাবকের (€ 801501)) 
কোন একটিতে দ্রবণীয় দেখ। যার তখন সেই দ্রাবক বাবহাঁর করিয়! বিয়োজী 
ফানেলের (5০102120176 00৩] ) সাহায্যে তাহাতে মিশরের অন্যান্য উপাদান 
হইতে পৃথক করিবাঁর পদ্ধতিকে নিক্কীশন বলে। তরল উপাদানে গঠিত মিশ্রে এই 


পদ্ধতি প্রয়োগ করিতে হঘ। 

*পরীক্ষী 2 -একটি বিয়োজী ফাঁনেলে খানিকটা কোহল ও 
বেনজিনের মিশ্র লইয়। তাহাতে কিছু জল দিয়! ঝাঁকাঁও। পরে 
তাহাঁকে দীড়ের সাহাষ্যে খাড়াভাবে বসাইয়। দিধ। তাঁহার নীচে 
একটি ক1চ-কুপী রাখ (চিত্র_৩)। কোহল জলে দ্রবণীয় কিন্ত 
বেনজিন জলে দ্রবণীয় নহে । কোহল জলের সঙ্গে সমসত্বভাবে 
মিশিয়া গিয়। একটি দ্রবের শ্বষ্টি করিবে এবং বেনজিন তাহার 
উপব ভাঁসিস্কে থাকিবে । এখন বিয়োজী ফাঁনেলের নালের 
স্টপকক্‌ খুলিলে নীচের জলীয় অংশ নিয়স্থ কুপীতে পড়িবে । যখন 
এই অংশ সম্পূর্ণরূপে বহির্ণত হইবে তখন স্টপককৃটি বন্ধ করিলে 
বেনজিন বিয়োজী ফাঁনেলের মধ্যে থাকিয়! যাইবে । 

(৬) বাস্পীভবন বা বাস্পীকরণ এবং স্ফুটন 3 যদি 
একটু কারবন ডাই- 
সাঁলফাইড একটি ঘড়ি- 
কাচ (চিত্র-৪) ব! 





ঘড়ি-কাচ 
রি সময়ের মধ্যেই উহ! বাম্পীভূত হইয়। বাতাসে 


অদৃশ্য হইয়া! যাঁয়। তরল পদার্থের 
এইরূপে বাঁশপীভূত হইবার না 
বাস্পীভবন। এই পরিবর্তন শুধু 
তরল পদার্থের উপরিতলেই সংঘটিত 
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বাম্পীকরণ থালিতে (5ড870780756 019) 
( চিত্র-_৫ ) বাখিয়। দেওয়া যায় তবে অল্প 





বাম্পীকরণ ৎ 
হয়, ভিতরের অংশ ইহাতে কোনরূপ ৪ রণ থালুলু 


ভূমিকাই গ্রহণ করে না। ইহা! স্বতঃস্ফৃর্ত। কিন্তু পৌরসিলেনের খর্পরে (6০01০6181 
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1১251) কিছু জুল রাখিয়া ও উহা! তার-জালির উপর বসাইয়া নীচ হইতে বুনসেন- 
দীপ সাহায্যে তণ্ড করিলে দেখা যাঁয় যে জল ক্রমশ: উত্তপ্ত হইয়! অবশেষে উহার 
সমস্ত অংশই ফুটিতে থাকে এবং উহা ভ্রুত বাম্পে পরিণত হইতে থাকে । তরল 
পদার্থের এইরূপে দ্রুত বাম্পে পরিণত হইবার নাম স্ফ্ুটন। তরল বস্তর সমস্তটাই 
স্ফুটন ক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করিয়া থাকে! 

উষ্ণতা ত্রাঁস দ্বার। পদার্থের বাম্পীয় অবস্থ। হইতে তরলত। প্রাপ্তির নাম ঘনীভবন 
(০0706758010) এবং যে উষ্ণতাঁয় ইহ সম্পন্ন হয় তাঁহাকে ঘনাঙ্ক বলে। বিশুদ্ধ 
পদার্থের স্কুটনাঙ্ক ও ঘনাঙ্ক একই । 
*এপে)'পাভন (70156115007) 2__কোন তরল বুকে উত্তাপের সাহায্যে ফুটাইয়! 
দ্রুত বাঁম্পে পরিণত করিয়া সেই 'বাম্পকে ঠীণ্ডা করিয়া পুনরায় তরল অবস্থায় 
ফিরাইয়া আমশিবার যুক্ত পদ্ধতিকে পাতন বলে। পাতন দ্বার যে তরল অংশ 
সংগৃহীত হয় তাহাকে পাঁতিত অংশ (01501150) বলে ও যে অংশ পাতন-কৃগীন্তে 
অবশিষ্ট থাকে তাহাকে অবশেষ বলে। এই পদ্ধতিতে তরল পদার্থকে তাহার 
মধ্যস্থিত দ্রীব্য ও অদ্রাব্য কঠিন ও অন্থদ্বায়ী অপদ্রব্য হইতে বিশুদ্ধ বন্ধা। হয় । 

পরীক্ষা £_-একটি পাতন-কৃপীতে খাঁনিকটা জল ঢাঁলিয়৷ তাহাতে তুঁতিয়! 
(001026: 991717905 ) গুলিয়। 
লও ও উহার মুখ থার্মোমিটারযুক্ত 
একটি কর্ক দ্বার! বন্ধ করিয়। দাঁও। 
৬নং চিত্রাচ্চযাঁয়ী এ কৃপীটি এখন 
াঁড়সংলগ্ন একটি লৌহ বা পিতলের 
বেডির (০180১) সাহায্যে এ 
ীড়সংলগ্ন একটি লৌহবলয়ের 
উপরিস্থকিত একখানা তার-জালির 
উপর স্থাপন কর। কুপীর পার্শবনলটি 
তারপর একটি কর্কের সাহাষ্যে 
একটি লিবিগ-শীতকের (]16518:5 
0010618501) সহিত সংলগ্ন কর। শীতকটি বেড়ির সাহায্যে আর একটি ধাঁড়ের সঙ্গে 
একটু কাত করিয়া সংযুক্ত কর। শীতকটির নীচের দিকের মুখে একটি গ্রাহক 
(26০16 ৭ সংলগ্ন কর। তার-জালির নীচে এখন একটি বুনসেন-দীপ জ্বালাইয়! 
রাখ ও শীতকের্‌ এককেন্দ্রিক নল দুইটির মধ্যবর্তী অংশের ভিতর দিয়া রবারের নলের 
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সাহায্যে কল হইতে জল নীচের দ্রিক হইতে উপবের দ্রিকে চালিত করিয়া উপরের 
পার্বনলের মধ্য দিয়া বাহির করিয়া দাও! কুপীমধ্যস্থিত তুতিয়ার জলীয় ভ্রব 
ক্রমশঃ অধিকতর উত্তপ্ হইয়া অবশেষে একটি বিশেষ উষ্ণতাঁয় ফুটিতে থাকিবে । 
কুগীর মুখসংলগ্ন থারমৌমিটারে এই উষ্ণত। পরিলক্ষিত- হইবে । তখন তুতিয়। 
অন্তদ্বায়ী হওয়ায় শুধু জলীয় বাষ্প উখ্থিত হইয়া শীতকের ভিতরের নলের মধ্যে 
প্রবেশ কবিবে। তাহার চারিদিকে ঠাঁণ্ড। জল প্রবাহিত হওয়ায় সেস্থানের উ্ণত। 
জলের ঘনাঙ্ক অ.পক্ষ। অনেক কম; স্থৃতরাৎ সেখানে জলীয় বাঁম্প পুনরায় তরলত্ব 
প্রযুশ্ধ হইয়া ফোঁটায় ফোঁটায় গ্রাহকের ভিতর পতিত হইবে । এইরূপে সংগৃহীত 
জল অন্ুদ্ধায়ী অপদ্রন্য হইতে মুক্ত ও বিশুদ্ধ। ইহাঁকে পাঁতিত জল বলে । 


(৮) আংশিক পাতন (718.00101021” 01501115008) 2--যখন কোন 
মিশ্রের ছুইটি উপাদান তরল পদার্থ ও তাহাদের স্কটনাঙ্কের ব্যবধান বেশী তখন 
তাহাঁকে ক্রমশঃ উত্তপ্ত করিলে দেখা যাঁয় যে যখন তাহার উষ্ততা তাঁহ্খর কম 
স্মুটনাঙ্বযুক্ত উপাদানের স্কটনাগ্ক হইতে সামান্য বেশী হয় তখন তাহা ফুটিতে 
থাকে । কিন্ত্রঁসে সময় শুধু তাহাঁর কম স্ফুটনাক্বযুক্ত উপাঁদানই বাম্পে পরিণত হয়, 
বেশী স্ফটনাঙ্যুক্ত উপাদান তরল অবস্থাতেই থাকিয়া যায়। কম স্ফুটনাক্ষযুক্ত ' 
উপাদান একেবারে নিঃশেধিত হইলে অবশি্ অংশের উষ্ণতা ক্রমশঃ বুদ্ধি প্রাপ্ত 
হুইয়। অবশেষে ইহ! যখন দ্বিতীয় উপাদানের স্ফুটনাঙ্কের সমান হয় তখন ইহাও ফুটিয়। 
বাম্পাকারে পরিবতিত হয়। পাতনযস্ত্রের সাহাঁধ্য লইলে এইরূপ মিশ্রের দুই ব৷ 
ততোধিক উপাদানকে এইভাবে পৃথক করা সম্ভবপর । এই পদ্ধতিতে কোন 
মিশরের দুই ব! ততোঁধিক উপার্দানকে পৃথককরণের নাম আংশিক পাতন | 


উদ্ধাহরণ £-_ একটি পরীক্ষাঁনলে কিছু ঈথাঁর ও আ্যানিলিন লইয়া ঝ'ঁকাঁইলে 
উহাদের দ্বারা একটি সমসত্ববিশিষ্ মিশ্র প্রস্তত হয়! একটি বীকারে জল 
লইয়া তাহ! 50” -60:0 পশন্ত উত্তপ্ত করিয়া তাহার মধ্যে এ মিশ্রসহ পরীক্ষা- 
নলটা রাঁখিলে দেখ। যাঁয় যে মিশরের উষ্ণতা 395০0 (ঈথারের স্কুটনাঙ্ক ) হইতে 
সাঁমান্ত বেশী হইলেই উহা ফুটিতে থাকে । কিন্তু তখন শ্বপু ঈথাঁরই বাম্পে 
পরিণত হয়। আযানিলিন উত্তপ্ত হইলেও স্ুটনে কোন অংশ গ্রহণ করে না! 
সমস্ত ঈথার নিঃশেষিত হইলে শুধু আঁনিলিন অবশেষরূপে পরীক্ষা-নলে পড়িয়া 
থাকে । উহাকে উত্তপ্ত করিলে যখন উহার উষ্ণতা উহার ক্ষুটনাঙ্ষের (1830) 
সমাঁন হয় তখন উহাঁও ফুটিতে থাঁকে। একটি পাঁতনযস্ত্রের সাহায্যে ঈথাঁর' ও 
আযানিলিনকে উহাদের মিশ্র হইতে পৃথক কর! যাইতে পারে । 
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€৯) উধ্ববপাতন ( 50101177810 )% সাধারণতঃ দেখা যায় যে কোন 
কঠিন বস্তকে উত্তপ্ত করিলে তাহা প্রথমে গলিয়! তরলত্ব প্রাপ্ত হয়। এ তরল 
অবস্থায় আরও উত্তপ্ত করিলে তাহ] ফুটিয়৷ বাম্পে পরিণত হয়। এ বাম্পকে 
আবার ঠাণ্ডা করিলে উহা ঘনীভূত হইয়! পুনরায় তরলত্ব প্রাঞ্চ হয় এবং এ অবস্থায় 
উহাঁকে আরও ঠাণ্ডা কবিলে উহ। অবশেষে জমিয়! পুনরায় কঠিন অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 
পদার্থের এইভাবে অবস্থীত্তর প্রাপ্তিই স্বাভাবিক । কিন্তু আয়োডিন, কর্পূর, নিশাদল 
প্রভৃতি এমন কতকগুলি কঠিন বস্ত আছে যাহাঁদিগকে উত্তপ্ত করিলে না গলিয়' 
-স্তীহারা সরাসরি বাস্পে পরিণত হয় এবং উহাদের বাম্পকে ঠাণ্ডা করিলে তাহ! 
তরলত্ব প্রাপ্ত না হইয়া সোজাসুজি কঠিন অবস্থায় রূপান্তরিত হয়। উত্তাপ সহযোগে 
পদার্থের কঠিন অবস্থা হইতে বাম্পীয় অবস্থা! প্রাঞপ্টি ও উত্তাপ অপমরণে উহার এ 
বাম্পীয় অবস্থা হইতে পুনরায় কঠিন অবস্থা প্রাপ্তি, এই ছুই রূপান্তরের সমষটিকে 
পতন বলে। উধ্ব পাঁতন-ক্রিয়ায় প্রাপ্ত পদার্থকে উওক্ষেপ বলে। ্ 
ক্ষা (বালি ও নিশাদলকে উহাদের মিশ্র হইতে পথককরণ ) 3 
ত্রিপদ দাড়ে অবস্থিত তার-জালির উপরে একখানা পোরসিলেন্বের খর্পর রাখ 


এবং উহাতে একটু বালি ও নিশাদল মিশ্র লও । নং 
ৰ রি চিত্রান্যাঁয়ী উহাকে একটি উল্টামুখে৷ ফানেলঘারা৷ বেশ 
॥ র্ করিয়! ঢাকিয়া রাখ। ফানেলের গায়ে একটুকরা ভিজা 


| চোঁষক কাগজ (71966)8 79০7 ) জড়াইয়া রাখ ও 
ূ উহার নালের মুখ এরূপ ভিজ! কাগজের গু'জি দ্বার! 
বন্ধ করিয়া দাও। বুনসেন-দীপের সাহাধ্যে এখন খর্পরকে 

উত্তপ্ত কর। এইবার দোখতে পাইবে যে নিশাদলের সাদ। 





: নি ধূম উখিত হইয়। ফানেলের ঠাণ্ডা ভিতরের গায়ের সংস্পর্শে 

ৃ আসিয়া! সোজ। জমিয়া একটি কঠিন আবরণ স্থষ্টি করিবে 

ও অন্ুদ্বায়ী বালি অপরিবন্তিত অবস্থায় খর্পরেই পড়িয়া 
11) ০: ূ থাকিবে। সাদা ধূমের উত্থান বন্ধ হইলে কিছুক্ষণ অপেক্ষা 
ভগ কন উহ] ঠাণ্ডা হইলে নিশাদলের প্রলেপ একখাঁন। 
চিত্র-৭ হাঁড়ের ছুরিকা দ্বার। চণচিয়া একখানা কাগজের উপর 


রাখ। এইরূপে বালি অবশেষরূপে খর্পরে পড়িয়। থাকিবে এবং নিশাদল উতক্ষেপরূপে 
পৃথকভাবে গ্লাওয়া যাইবে । 

(১০) দ্রেবণ বা দ্রব (5০19600 ) 2--একটি বীকাঁরে খ|নিকটা জল লইয়। 
ও তাহাতে সীমান্ একটু চিনি ফেলিয়। দিয়া একখান! কাঁচখণ্ড দ্বার! নাঁড়িলে 


সাধারণ পরীক্ষাগাঁর-পদ্ধতি এবং ইহাতে ব্যবহৃত যন্ত্রপাতি : ২৭. 


দেখা যায় যে জলকে অশ্চ্ছ বা আবিল না করিয়া! চিনি ইহার মধ্যে অদৃশ্য হইয়: 
যায়। কিন্তু মিশ্রের মিষ্ট স্বাদ হইতে এবং অন্যান্য পরীক্ষা! ্বার। ইহাতে চিনির 
অস্তিত্ব প্রমাণ কর] যাঁয়। চিনির পারবর্তে খাগ্চ লবণও জলের সহিত এভাবে 
মিশ্রিত করিলে খাগ্ভ লবণেরও এইপ্ধপ অবস্থান্তর ঘটে। এই কারণে বলা হয় 
যে চিনি ও লবণ জলে দ্রবণীয়। এই প্রকার মিশরের প্রত্যেক অংশে ইহার 
উপাদানগুলির অন্গপাতি একই পাওয়া যায়; সুতরাং ইহার প্রত্যেক অংশের 
গুণও একই এবং ইহ! একটি সমসত্ব মিশ্র । এইরূপ দুই বা ততোধিক বস্তুর 
সমল্সত্ব মিশ্রকে দ্রবণ ব। দ্রেব (509106101) ) বলে। দ্রবের যে উপাদানের 
অশ্থপাত বেশী তাঁহাকে ভ্রোবক ( 5০015917 ) এবং যাহার অনুপাত কম তাহাকে 
“দ্রাব (50109) বলে। চিনি ও লবণের জলীয় দ্রবে জলকে দ্রাবক এবং চিনি ও 
ধবণকে ভ্রাব বলে। কিন্তু বালি, গন্ধক, লৌহচর্ণ প্রভৃতি এমন অনেক বস্ত 
আছে যাহাঁর। জলে দ্রবণীয় নহে । তাহাদিগকে জলে অদ্রবণীয় বলে। আর 
ইহাঁও দেখা যায় যে গন্ধক জলে দ্রবণীয় না হইলেও কারবন ডাই-সাঁলঞ্ষাইডে 
দ্রবণীয় 

এখন দেষ্লী যাক একটি বীকারে কিছু জল লইয়! তাহাতে বারবার অল্প 
অল্প পরিমাণ চিনি দিয়া একটি কাচদণ্ড খ্বার। ঘণাটিলে কতক্ষণ পর্যন্ত চিনি এ 
পরিমাণ জলে দ্রবীভূত হয়। এইরূপ প্রক্রিয়ায় ইহ! প্রতিপন্ন হয় যে প্রথম প্রথম 
চিনি সম্পূর্ণরূপে জলের সংগে মিশিয়া যাঁয়। কিন্তু অবশেষে চিনি জলে আর 
ন। মি।শয়! বীকারের তলায় অদ্রাব্য অবস্থায় থাকে । তখন বোঝা যায় যে এ 
পরিমাণ জল চিনিকে আর অধিকমাত্রাঁয় দ্রবীভূত করিতে পারিতেছে না। 

এরূপ অবস্থায় যে দ্রব প্রস্তত হয় তাহাকে সংপৃক্ত ( 59$478650 ) দ্রেব বলে। 
অদ্রাব্য চিনিযুক্ত সংপৃক্ত ভ্রবকে উত্তপ্ত করিলে বা তাহাতে আরও জল দিয় নাড়িলে 
অবশিষ্ট অদ্রাব্য চিনি আবার দ্রবীভূত হইয়। মাঁয়। ক্ুতরাং ইহাই প্রতিপন্ন 
হয় যে কোন নির্ধারিত উষ্ণতায় নির্দিষ্ট পরিমাণ জল শুশু নিদিষ্ট পরিমাণ চিনিকেই 
দ্রবীভূত করিতে পারে । এই সিদ্ধান্ত শু জল ও চিনি সম্বন্ধেই প্রযোজ্য নহে; 
ইহা প্রত্যেক ভ্রাবক ও তাহার দ্রাব সম্বন্ধে প্রযোজ্য । অতএব ইহা বলা' 
যাইতে পারে যে প্রত্যেক দ্রাবকে বিভিন্ন দ্রাবের স্ব স্ব দ্রবণীয়তা আছে যাহ! 
সাধারণতঃ নির্ভর করে দ্রাবক ও দ্রাবের প্রকৃতি ও উঞ্ণতাঁর উপর যদ্দিও গ্যাসীয় 
অবস্থায় ভ্রাবের ভ্রবণীয়তা নির্ভর করে প্রযুক্ত চাপের উপরেও 1* ,100 গ্রাম 
ওজনের ভ্রাবক কোন নিদিষ্ট উষ্ণতায় পর্বাধিক যত গ্রাম ভ্রাবকে স্থায়ীভাবে 
উহার মধ্যে দ্রবীভূত অবস্থায় রাখিতে পারে তাহাকে এ দ্রাবকে এ ভ্রাবের 
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দ্রাব্যতা বা দ্রবণীয়তা (5০101115 ) বলে। অধিকাংশক্ষেত্রেই দ্রবণীয়তা 
উষ্ণত৷ বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়া থাকে । 


যখন দ্রবে কোন নিদিষ্ট উষ্ণতায় সংপুক্ত দ্রবে অবস্থিত পরিমাঁণ অপেক্ষা 
কম পরিমাণ দ্রাব থাকে ও উহাতে আরও অধিকমাত্রায় দ্রাব দ্রবীভূত হইতে 
পাঁরে তখন তাহাকে অমংপক্তভ ( [025801866 ) দ্রেব বলে। যেমন চিনির 
যে জলীয় দ্রব প্রথম অবস্থায় তৈয়াঁরী হইয়াছিল তাহা চিনির অসংপৃক্ত দ্রব। 
নানাভাবে অসংপক্ত দ্রবের মান ব। মাত্রা ( ০01250170:900] ) ব্যক্ত করা 
হয়। শতকরা হার (99:০6088০---% ) তাহাদের মধ্যে অন্যতম | দ্রব্র 
ওজনের 100 ভাগে দ্রাবের পরিমাণ যত ভাগ থাকে তাহাকে জরবের শতকরা 
হার বলে। যেমন 100 গ্রাম ড্ররে যদি 10 গ্রাম দ্রাব থাকে তবে তাহাতে 
90 গ্রাম দ্রাবক থাকিবে এবং এ দ্রবকে 10 শতকরা হার (104 ) দ্রব বলে। 
কিন্ত কোন কোন ক্ষেত্রে দ্রবের 100 ঘন সেন্টিমিটার (সি. সি.) আয়তনে 
যত গ্রাম দ্রাব থাকে তাহাকেও এ দব্রবের শতকর। হার বল। হইয়া থাকে । 
100 ঘন সেন্টিমিটার দ্রবে যদি 5 গ্রাম দ্রাব থাকে তাহাঁকেও 5 শতকবা হাঁর 
(5% ) ভ্রব বলা হয়। আস্িক (9০11০) ও ক্ষারীয় (10০) দ্রবের 
মান তুল্যাঙ্ক মাত্রায় ( টি ০1:088110--বি ) ব্যক্ত করা হয়। এ সম্বন্ধে পরে 
আলোচিত হইবে। কিন্তু কোন কোন ক্ষেত্রে দ্রবে সংপুক্ত অবস্থায় যে পরিমাণ 
দ্রাব দ্রবণীয় থাক! উচিত তাহা হইতেও অধিকমাত্রায় দ্রবণীয় থাকে; সেইরূপ 
দ্রবাকে অতি-পৃক্ত (97267 586015816 ) দ্রেব বলে। ইহা! অস্থায়ী । সামান্য 
আলোডন ব! ব্যাথাতেই ইহা ভাঙ্গিয়া সংপৃক্ত ভ্রবে পরিণত হয় ও অতিরিক্ত 
দ্রাব অদ্দ্রাব্য ও কঠিন অবস্থায় পৃথকীকৃত হয় । 


পরাক্ষা 2_ একটি ছোট শঙ্ক-কুপীর অর্ধেকটা কেলাসিত (01550811120 ) 
মোভিয়ম থায়োসালফেট দ্বারা ভত্তি করিয়। উহা! সামান্য উত্তাঁপে গলাও । এখন 
কূপীর মুখ কর্ক দ্বার আঁটিয়। টেবিলের উপরে ঠাঁও্। হইতে দাও । উহা! ঘরের উষ্ণতায় 
আসিলেও তরল অবস্থাতেই থাকিবে । এই অবস্থায় উহ! থাঁয়োসাঁলফেটের একটি 
অতি-পৃক্ত জলীয় দ্রব। কারণ উহা! ভালভাবে ঝকাইলে বা উহাতে একটি 
থায়োর-কেলাস হফলিয়! দিলে অতিরিক্ত থায়ে৷ কঠিন অবস্থায় অধঃক্ষিপ্ত হইবে 
ও উহার সংপৃক্ত দ্রব প্রস্তত হইবে । 


ভ্রবের প্রক।র ভেদ--বিভিন্ন অবস্থার দ্রাবক ও ভ্রাবের সংযোগে অসংখ্য 
প্রকার দ্রবের স্থষ্টি হয়। তাহাদের মধ্যে নিম্লিখিতগুলি প্রধান ও প্রয়োজনীয় । 
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ক) তরল দ্রাবকে কঠিন পদার্থের দ্রেব ঃ_ ইহাদের সংখ্যাই সবাধিক। 
জলই তরল দ্রাবকদিগের মধ্যে সর্বাপেক্ষা সম্ত এবং সর্বাপেক্ষা অধিকসংখ্যক 
বস্তকে দ্রবীভূত করে। সেইজন্য ইহাঁর ব্যবহার সর্বাপেক্ষা অধিক এবং ইহাকে 
সর্বজনীন ব্াখক বলে। অসংখ্যগ্রকার লবণ, চিনি, ইউরিয়া, সাইটিক-আ্াঁসিভ 
প্রভৃতি নানাপ্রকার পদাথ ইহাতে দ্রবণীয় । জল ভিন্ন নানা প্রকার জৈব তরল পদার্থও 
দ্রাবকরূপে কঠিন পদার্থকে দ্রবীভূত করে । যেমন গন্ধক কারবন ভাই-সালফাইডে 
দ্রবণীয়। মিথাইল আলকোহল ও মিথিলেটেড স্পিরিট গাল। ও নানাবিধ রগুনদ্রব্যের 
ত্ঘকরূপে বিভিন্নপ্রকার বাণিশ প্রস্বতিতে ব্যবহ্ৃত হয়। নানাবিধ চধি ও তৈল, 
নিফাশনে ইথার ও বেনজিন দ্রাবকরূপে বহুল পরিমাণে ন্যহৃত হইতেছে । 

দ্রাবের দ্রাব্যতা নিধণরণ £- ঘরের সাধারণ উষ্ণতায় ছুই উপায়ে ভ্রাব্যত। 
নির্ণয় করা যাইতে পারে-_ 

(১) এই উষ্ণতাতে খানিকটা পাতিত (01561150 ) জল প্রয়োজন হইতে 
একটু অধিক পরিমাণ কঠিন দ্রাবসহ ছিপি আটা পরিষার শিশিতে উপযোঁগী সময় 
পর্যন্ত ঝাঁকাইয়! সংপৃক্তত্রব প্রস্তত করিয়া ও (২) দ্রাৰককে তাহার স্ফুটনাঙ্কে 
দ্রীবদ্ধারা সংপৃঁক্তপূর্বক তাহাকে ঘরের উষ্ণতায় আনয়ন করিয়]। 

(১) পরীক্ষীঃ জলে নাইটারে ([িখি০১) ভ্রাব্যতা নির্ধারণ একটি 
পরিফ্ষার বোতলে খানিকট! পাঁতিত জল লইয়া! তাহাঁতে একটু মাঁমান্য বেশী পরিমাণ 
চুর্ণীকৃত নাইটার দাও ও বোতলের মুখ ছিপি দ্বার! ভালভাবে আঁটিয়! 7াও। এখন 
উহাকে ১৫-২০ মিনিট কাঁল ঝাকাও | মাঝে মাঝে দেখ কিছুটা কঠিন নাইটাব 
অবশিষ্ট আছে কি না; অবশিষ্ট না থাকিলে উহাতে আরও অধিক পরিমাণ নাইটার 
দাও। এইবূপতাঁবে ঝশাকাইয়া৷ যখন দেখিবে যে নাইটার আঁর দ্রবীভূত হইতেছে 
ন| তখন এ সংপৃক্ত ত্রব একখান! শুল্ক ফিণ্টার কাগজের সাহায্যে পরিক্রতত কর। 
পরিক্ষুতের প্রথম অংশ দ্বারা একটি 
বীকাঁরকে ৩৪ বার ভালভাবে ধুইয়া 
উহাতে অবশিষ্টাংশ সংগ্রহ কর। 

এখন একটি পৌরসিলেনের শু 
খর্পর ওজন করিয়া তাহাতে এ 
দ্রবদ্ধারা পূর্বে ধৌত একটি পিপেটের 
সাহায্যে 25 সি.সি. রব লও । দ্রবপহ 
এ খর্পর আবাঁর ওজন কর। এখন চিত্র--৮ 
উহ্নকে একটি উত্তপ্ত জলগাহ (চিত্র-৮) বা বালি খোলার উর্পর বসাইয়। সমস্ত 
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দ্রীবককে বান্পীভ্ভুত করিয়া! সম্পূর্ণরূপে উড়াইয় দাও । জলগাহ ব্যবহৃত হইলে কঠিন 
দ্রাবনহ এ খর্পর 1100-1200 
উষ্ণতার একটি বায়ু-চুললীতে (চিত্র-ন) 
শুফ করিয়া একটি শোঁষকাধারে 
(19651০০8001) ( চিত্র--১০ ) বাঁখিয়! 
ঠা কর। তারপর উহাঁর ওজন লও । 
যতক্ষণ পধন্ত একটি অপরিবত্তিত 
ওজন না পাওয়া যায় ততক্ষণ কার 
বার উহাকে বাসু-চুলীতে উত্তপ্ত ও 
শোষকাধারে ঠাণ্ডা করার প্রয়োজন । 

এখন নিয়লিখিতভাবে * হিসাব 
করিয়া নাইটাঁরের দ্রাব্যতা ব!হির 





চিত্র ৯ 
শুষ্ষ খর্পরের ওজন - ৬1 গ্রাম 
দ্রব সমেত (+) খপরের ওজন _ঙ্ঞ্র গ্রাম 
খর্পর+নাইটারের ওজন - আঃ 
জলের ওজন -( ৮৮3 - আন ) রর 
নাইটারের ওজন ( আঃ- ৬1) 
(আহ--৮৪) গ্রাম জলে (তঙ্-_আ1) গ্রাম 





নাইটার দ্রবণীয়। 
অতএব 100 গ্রাম জলে ( রর এ ) ৯100 গ্রাম নাইটার দ্রবণীয়। 


ঘরের সাধারণ উষ্ণতায় জলে ইহাই নাইটারের দ্রাব্যতা। পরীক্ষা দ্বার! 
দেখ! গিয়াছে যে 250 এ জলে নাইটারের দ্রাব্যতা হইল 402 গ্রাম । 
(২) দ্বিতীয় প্রণালীতে কেলাসন (0:590811159619) পদ্ধতি প্রয়োগ করিতে হয়। 


পরীক্ষা £__একটি 250 সি. সি. বীকারে প্রায় 100 সি. সি. জল লইয়া তাহাতে 
খানিকট নাইটার-চূর্ণ দিয়া তার-জালির উপর বুনসেন দীপের সাহায্যে ফুটাঁও ও 
একখান কাচদণ্ড দিয়া নাঁড়। নাইটাঁর জ্রবীভূত হইলে উহা? আরও অধিক পরিমাণে 
দাও.ও কাচপুগ্র ছারা নাড়িতে থাক । যতক্ষণ পর্যস্ত কাচদণ্ড ব্রুব হইতে উপরে 
তোলা মাত্র উহাতে দ্রাবের একটি কঠিন প্রলেপ ন। পড়ে তঙক্ষণ পর্যস্ত নাইটার- 
চর্ণ ফুটস্ত দ্রবে দিতে থাক । এরূপ প্রলেপ পড়িলে আর নাইটার ন! দিয়! বুনসেন-দীপ 


সাধারণ পরীক্ষাগাঁর-পদ্ধতি এবং ইহাতে ব্যবহৃত যন্ত্রপাতি ৩১ 


সরাইয়া লও ও ত্রব ঠা হইবার সময় উহ! ক্রমাগত কাচদণ্ড দ্বারা নাঁড়িতে থাক । 
দেখিতে পাইবে উষ্ণতা হ্রাসের সঙ্গে সঙ্গে দ্রাবের ছোট ছোট নির্দি্ই আকৃতির, 
কঠিন দানাসমূহ দ্রব হইতে পৃথক হইয়া অদ্রীব্য অবস্থায় আসিতেছে । ভ্রাবের 
নিদিষ্ট আকারের দ্ানাসমূহের ভ্রব হইতে এইভাবে পৃথকীভবনের নাম €কেলাসন 
( ০75569111586015 ) এবং এইবপ দানাকে কেলাস ( 575508] ) বলে। প্রত্যেক 
জাতীয় কেলাসের একটি করিয়! স্ব স্ব জ্যামিতিক আকৃতি আছে। অপুবীক্ষণ দ্বার! 
পরীক্ষা করিলে দেখ। যায় যে ইহাদের বহির্ভীগ সমতল । 

, এইভাবে ক্রমে ক্রমে ঠাণ্ড। হইয়া! যখন দ্ব ঘরের উষ্ণত। প্রাপ্ত হয় তখন ূর্বোজত 
উপায়ে নাইটাঁরের দ্রাব্যত। নিরূপণ করা যাঁয়। 


সাধারণ উষ্তত! হইতে অধিক কিংবা! অল্প, উষ্ণতায় পদার্থের দ্রাব্যতা৷ নির্ধারণ 
করিতে হইলে বিভিন্নপ্রকাঁর চুল্লী ও প্রকোষ্ঠ ব্যবহার করিতে হয়। বর্তমানে 
বৈদ্যুতিক তাবযুক্ত নানারূপ নক্সাঁর বায়ু-টুল্পী পাওয়া যায় যাহাঁতে বিদ্যুগ্্রবাহ 
নিয়ন্ত্রণ করিয়া ইচ্ছামত একটি নির্দিষ্ট উষ্ণতা যে কোন সময়ব্যাগী অপল্সিবত্তিত 
রাখা ষায়। এরূপ বায়ুচুল্লীর সাহায্যে ইচ্ছামত উচ্চতর উষ্ণতায় সংপৃক্ত দ্রব প্রস্তুত 
কবিয়। সেই কঁঞ্ণতায় পূর্বোক্ত পদ্ধতিমত দ্রাবের দ্রাব্যতা নির্ণয় করা যায়। 

বিদ্যুতের সাহায্যে উত্তপ্ত করিবার ব্যবস্থাহীন সাধারণ বায়ু-চুললীও পাঁওয়৷ যাঁয়। 
তাহাকে বুনসেন 
দীপের সাহায্যে 
উত্তপ্ত করিতে হয়। 
বাযুচুলী ভিন্ন স্টীম- 
কোষ্ঠও ব্যবহৃত 
হইয়। থাকে । ইহা 
দিদেয়াল বিশিষ্ট 
€ চিত্র_-১১)। দুই 
দেয়ালের মধ্য স্থৃত 
অংশ জলপূর্ণ করিয়! 
তাহা বুমসেন-দীপের নস রা 
সাহায্যে উত্তপ্ত চিত্র--১১ 
করিতে হয়। দীপ-শিখার আয়তন ছোট বড় করিয়! প্রকোষ্ঠ মধ্যে নানা উষ্ণতা 
সৃষ্টি কর! ষায়। কিন্ত সাধারণতঃ দেয়াল-মধ্যস্থিত জল ফুটাইয়া 100 0 বা৷ তাহা 
হইতে সামান্য কম উষ্ণতার জন্যই এবপ প্রকোষ্ঠ সচরাচর ব্যবহৃত হইয়। থাকে । 
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জলযুক্ত অন্ুদ্ধায়ী পদার্থকে শুফ করিবার জন্যও এই সমস্ত চু্নী ও প্রকোষ্ট 
ধ্যবহৃত হইয়া থাঁকে। 
ঘরের সাধারণ উষ্ণতা হইতে নিচু উষ্ততায় পদার্থের দ্রাব্যত| নির্ণয় করিতে 
হইলে হিম-প্রকোন্ঠ (০0- 
£1[01) (চিত্র__-১২) ব্যবহার 
করিতে হয়। বর্তমানে নানা 
আকৃতির হিম-প্রকোষ্ঠ পাওয়া 
যায়। তাহাতে প্রয়োজনানসারে 
নিদিষ্ট ভিন্ন ভিন্ন নিচু উষ্ণতা 
২২ ক). পদার্থের সংপক্ত ব্রব প্রস্তত, 
ধা করিয়া তাহার দ্রাব্যতা নিরূপণ' 
করা যায়। 
পরীক্ষাদ্ধারা জান] গিয়াছে 
যে এই শ্রেণীর দ্রবে সাধারণতঃ 
উষ্ণতা বৃদ্ধিতে দ্রাঁ্ীর দ্রাব্যতাও 
চিত্র_১২ বৃদ্ধি পাঁয়। যেমন 30'0এ জলে 
পটাসিয়ম ক্লোরেটের দ্রাব্যতা 10 
গ্রাম। কিন্ত 80০০এ উহার দ্রাব্যতা 
40 গ্রাম। অপরপক্ষে জলে কলিচুণের 
দ্রাব্যত! উষ্ণত1 বৃদ্ধিতে হাঁস পায়; 
সেইজন্য সাধারণ উষ্ণতার স্বচ্ছচুনের 
জল গরম করিলে উহা ঘোলাটে হয়, 
কারণ গরম অবস্থায় কিছুট! চুন 
অদ্রাব্য অবস্থায় পরিবতিত হয় । 
উষ্ণতা পরিবর্তনের সঙ্গে দ্রাব্যতা 
পরিবর্তনের সম্বন্ধ রেখাপাঁতের দ্বাঁর। 
জানা যাঁয়। এরূপ রেখাকে দ্রাব্যতা- 








40, 60০ ৪০০ 100* 


লেখ (50191011165 ০01৮6 )বলে। উদ্কতা 

উষ্ণতাকে তুজ. ( 4501558 ) ও চিত্র--১৩ 

প্রাব্যতাকে কোটি (0:০1280) করিয়া দ্রাব্যতা লেখ আঁকিতে হয়। উপরে 
(চিত--১৩) নাইটার ও খাগ্ লবণের দ্রাব্যতা-লেখ দেওয়া হইল। 
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দ্ৰাবের ত্রবীভূত অবস্থায় থাকার জন্য ভ্রীবকের ক্ফুটনাঙ্ক ও হিমাঁ্ক যথাক্রমে, 
বৃদ্ধি ও হাস পাইয়া থাকে । এই বুদ্ধি ও হাঁসের পরিমাণ নির্ভর করে দ্রাবের খাত্রার 
উপর । যেমন জলীয় দ্রবের স্ফটনাস্ক ও হিমাঙ্গ যথাক্রমে 1000 এবং 0০0 হইতে 
বেশী ও কশ। 

(খ) তরল দ্রাবকে তরল পদার্থের দ্রব :_ বিজ্ঞানীরা এমন অনেক তরল 
পদার্থের সংস্পর্শে আসিয়। থাকেন যাঁহার। পরস্পরের মধ্যে দ্রবণীয়। এইরূপ তরল 
বন্তকে ছুই শ্রেণীতে ভাগ কর! হইয়াছে £ (১) পরস্পরের মধ্যে যে কোন মাত্রায় ভ্রবণীয়.। 
যেমুন জল ও কোহল। যে কোন মাত্রায় জল ও কোহল মিশ।ইলে সমসত্ববিশিষ্ট দ্রব 
প্রস্তুত হয়। (২) পরস্পরের মধ্যে আংশিকভাবে দ্রবণীয়। যেমন ইথাঁর ও জল। 
'ইথার একটি জৈব তবল পদার্থ। ইহা জলের সহিত আংশিকভাবে ভ্রবণীয়। খাঁনিকটা 
জলে কয়েক ফোটা ইথার ফেলিয়! ঝাঁকাইলে ইথারের জলীয় দ্রব প্রত্তত হয়। 
কিন্তু ক্রমাগত অধিক পরিমাণে ইথার মিশাইলে অবশেষে জলে ইথাবের সংপুক্ত দ্রব 
প্রস্তত হয়। আরও বেশী পরিমাণে ইথার দিলে ছুইটি সংপৃক্ত দ্রব সম্পূর্ণ পৃথকভাবে 
কিন্তু পরম্পর-সংলগ্ন অবস্থার উপরে ও নীচে অবস্থান করে। উপরেরটি ইথারে 
জলের সংপৃক্ত ছ্গব ও নীচেরটি জলে ইথারের সংপৃক্ত দ্রব। 

(গ) তরল ড্রাবকে গ্যাসীর পদার্থের দ্রব £-তরল দ্রাবকে গ্যাসীয় 
পদার্থের দ্রাব্যত। নিভর করে তাহার প্রকৃতি, চাঁপ ও উষ্ণতার উপর | যখন দ্রাবক 
ও দভ্রাবের মধ্যে রাসায়নিক সংযুক্তি সাধিত হয় তখন দ্রাবের ভ্রাব্যত। অত্যন্ত 
অধিক। যেমন আযামোনিয়, সালফার ডাই-অক্মাইভ প্রভৃতি গ্যাসীয় পদার্থ জলের 
সহিত রাসায়নিকভাবে সংযুক্ত হয় বলিয়াই জলে তাহাদের দ্রাব্যত৷ অত্যধিক। 
কিন্ত অক্সিজেন, নাইট্রেঁজেন প্রভৃতি গ্যাসের জলের সহিত কোন বিক্রিয়া হয় ন|। 
স্থতরাং জলে তাহাদের ভ্রাব্যত। অত্যন্ত অল্প । কিন্তু জলে অক্সিজেনের এই শামান্ 
দ্রাব্যতাটুকুণ্ যদি না থাঁকিত তবে জলচর জীবের প্রাণধাঁরণ সম্ভবপর হইত ন|। 
ইহাঁদের ফুলকা ব| ফুসফুসের সাহাঁষ্যে ইহারা জল হইতে ভ্রবীভূত অক্সিজেন লইয়। 
থাকে। 

তরল পদার্থে গ্যাসের ভ্রাব্যতার উপর চাঁপের প্রভাব সম্বন্ধে বলা যাইতে পারে 
যে চাপ বৃদ্ধির সংগে সংগে ইহার দ্রাব্যতাও বধিত হয়। কিন্তু উষ্ণতার প্রভাব 
ইহার সম্পূর্ণ বিপরীত । উষ্ণত। বৃদ্ধিতে ইহার দ্রাব্যত। হ্রাস পায়। 

(ঘ) গ্যাসীয় পদার্থে গ্যাসের দ্রাব্তত- গ্যাসীয় পদার্থগুলিপ *রস্পরের মধ্যে 
যে কোন অনুপাতে মিশিতে পারে । এইরূপ দ্রবে দ্রাবের কোঁন নিধারিত দ্রাব্যত৷ 
নাই। বাতাস এইবূপ একটি দ্রব। অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন ইহার দুইটি গ্রধান 


৩৪ | উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


উপাদান । এই, দুইটি বাঁদেও জলীয় বাষ্প, কাঁরবন ডাই-অক্সাইড এবং হিলিয়াম, 
আরগন প্রভৃতি পাঁচটি নিষ্ি্ব গ্যাস গৌণ উপাদানস্বরূপ ইহাতে আছে। 

(ঙ) কঠিন পদার্থে কঠিন বস্তর দ্রেব £_পিতল, কাঁসা, সকলপ্রকাঁর মুদ্র। 
ও গহনা এই শ্রেণীর দ্রব। 
১৮৫১১) কোলয়েডীয় দ্রেব ঃ_ পূর্বে বল হইয়াছে ঘে জলে মাটি ও বালি দ্রবণীয় 
না হওয়ায় জলের সহিত ইহাঁদিগকে মিশীইলে ইহাদের কণিকাগুলি অবলম্ষিত 
অবস্থায় থাকিয়া ঘোল। জলের স্ট্টি করে। এই সমস্ত কণিকাঁকে বতুলাকাঁর 
( গোলাকার ) ধরিলে ইহাদের ব্যাস 10-4 ০. 20. (5800200605 ) হইতে কড়। 
আবার কোন বস্তু যখন দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে তখন তাহার কণিকাঁগুলি অণুতে 
পধবসিত হয় ও অণুর ব্যাস 10-8 ০.0). | 10-4 0. 170. ও 10-% ০. 20. এর 
মধ্যবর্তী ব্যাসযুক্ত কোন পদার্থের কণিকাঁসমূহ যখন ভিন্ন অবস্থার অপর পদার্থের 
মধ্যে থাকে তখন বলা হয় যে প্রথম পদার্থ কোলয়েডীষ্ব অবস্থায় (০০1198991 
85661) আছে এবং এই দুইটি ৰস্তর মিশ্রিত সমষ্টিকে কোলয্েভীয় দ্রেব 
(০০911091081 5018101) বলে | )আকাশে যে মেঘ দেখা যাঁয় উহা কোলয়েডীয় দ্রব | 
, উহাতে জল কোলয়েডীয় অবস্থায় থাকে । উনন ধরাইবার সময় য ধুম উৎপন্ন 
হয়.তাহাতে কয়ল। কোলয়েভীয় অবস্থায় থাকে । যে চা আমরা খাই তাহাঁও 
কোলয়েভীয় দ্রব । 
৬/€২) "কেলাসনের বিভিন্ন পদ্ধতি £₹_ পুরে বল! হইয়াছে যে উচ্চতর 
উষ্ণতায় সংপৃক্ত দ্রব প্রত্তত করিয়! ঠা! করিলে দ্রাবের কেলাসসমূহ প্রস্তত হয়। 
ইহা ভিন্ন সাধারণ উষ্ণতাতেও দ্রাবককে বাশ্পীভূত করিয়! দ্রাবের কেলাস প্রস্তত 
করা যাঁয়। যেমন সমুদ্রের লবণাক্ত জল রৌদ্র ও বাতাসের সাহাম্যে বাম্পীভৃত 
করিয়া কেলাঁপিত খাগ্লবণ প্রস্তত কর। হয়। পূর্বে ইহাঁও বল হইয়াছে যে একটি 
ঘড়ি-কাচে উদ্বায়ী কাঁরবন ডাঁই-সাঁলফাইডে গন্ধকের দ্রব রাঁখিলে শীঘ্রই কারবন 
ডাই-সালফাইড উড়িয়৷ যায় ও রম্ষিক গন্ধকের কেলাঁ পড়িয়া থাকে । কখনও 
কখনও কোন কঠিন বস্তকে গলাইয়া পরে গলিত অবস্থ। হইতে উহাকে জমাঁইলে 
উহ্ণার কেলাঁন প্রস্তত হয়। সাধারণ গন্ধক রম্িক কেলাসে গঠিত। উহাকে 
গলাইয়৷ পরে আস্ত আন্তে ঠাণু। করিলে উহ! জ্মিয়। স্চাকৃতি কেলাসবিশিষ্ট / বা 
মনোক্লিনিক গন্ধকে পরিণত হয়। সময়ে সময়ে উর্ধবপাঁতন দ্বারাও কেলাস প্রত্বত হইয়া! 
থাকে । য্মন.আয়োডিন, কপূর গ্রভৃতিকে এই পদ্ধতিতে কেলাসিত করা হয় । 

কোন কোন কঠিন বস্ত জলের অণুর সহিত সম্পক না রাখিয়া জলীয় ভ্রব হইতে 
কেলাসিত হয়। এই প্রকার কেলাসে জলের 'অণুর কোন অস্তিত্ব থাকে না এবং 
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ইহাকে অনার্জ (47017501053 ) ক্লাস বলে। যেমন খাগ্যলবণ, নাইটার, 
পটাসিয়ম ক্লৌরেট প্রভৃতির কেলাস এই শ্রেণীর অন্তরগত। | 
আবার এমন অনেক কঠিন বস্ত আছে, জলীয় দ্রব হইতে কেলাসিত হইবার 
সময় যাহাদের অণু এক বা! একাধিক জলীয় অণুর সহিত এক প্রকার শিথিল 
রাসায়নিক বন্ধনে আবদ্ধ হয়। কেলাঁসে আবদ্ধ এরূপ জলকে ৫কেলাস-জল 
( ভ/৪:0০1 01 0৮ 56911159.0107 ))এবং এইরূপ আবদ্ধ জলযুক্ত কেলাসকে €সোদক 
(75018650) কেলাস বলে |) তুতিয়ার (০0797 98101790০ ) কেলাসে 
প্রতিটি তুতিয়া অণুর সহিত পাঁচটি করিয়া জলের অণু এইভাবে সংযুক্ত থাকে। 
বাতীসে উন্মুক্ত থাকিলে কোন কোন সোদক কেলাঁস আঁংশিকভাবে ব| সম্পূর্ণরূপে 
তাহাদের কেলাস-জল তাঁগ করে এবং এঁ পরিত্যক্ত জল বাতাসে উড়িয়া! যাঁয়। 
এইরূপ কেলাসকে উ্ুত্তাগী (56119695576) 'ক্বাসবলে )এবং (কেলাসের এই 
রকম জল-তাাগকে উদত্যাগ ( চ.££9:5505906 ) বলে) 
কেলাস-জলযুক্ত প্রক্ষালক সোড। ( ৪911758 9০৪ ) ব। সোডিয়ম কারবঞ্জেটের 
কেলাস (23005, 10750) বাতাসে কিছুকাল রাখিলে তাহার দশটি 
কেলাস-জলের ঞ্ীণুর মধ্যে 9টি বাম্পীভূত হইয়া বাতামে উড়িয়া যায় এবং 
তাহ। গুড়ায় পরিণত হয়। আবার কোন কোন বগ্তর কেলাস বাতাসে উম্ুক্ত 
থাকিলে উহা। বাঁতাঁস হইতে জলীয় বাষ্প শোষণ করে এবং এ শোষিত বাম্প তরলত্্‌ 
প্রাপ্ত হইবার পর কেলাসিত বস্ত উহাতে দ্রবীভূত হইয়া! একটি সংপৃক্ত দ্রবে পরিণত 
হয়। এইরূপ কেলাদকে! উদগ্রাহী কেলা (1796119556305:.€) বলে) এবং 
এইভাবে বাতা হইতে জলীয় বাষ্প শোষিত করিয়! তাহাতে কেলামের দ্রবীভবনের 
মাম উদ্গ্রহ (106119065001)06 )। ) ক্যালপিয়ম ক্লোরাইড (00580015১6০ ১০0) 
ও ম্যাগনেসিয়ম ক্লোবাইডের (1050019) 6 7৪0) কেলাস এইরূপ উদ্দগ্রাহী। ' 
কেলাস-জলের অণুসমূহ আঁপনা-আঁপনি কিংবা উত্তাপ ও জল সহযোগে মূল 
পদার্থের অণু হইতে বিচ্ছিন্ন হইতে পাঁরে। উহার! এত সহজে পরস্পর হইতে 
বিচ্ছিন্ন হয় বলিয়াই উহাঁদের মধ্যের বন্ধনকে শিথিল রাসায়নিক বন্ধন বল! হয়, কাঁরণ 
উহার! কেলাপে স্থলভাবেও (10601581152115) মিশ্রিত নহে । কেলাসের জ্যামিতিক 
আকৃতি ও কোন কোন ক্ষেত্রে রং কেলাস-জলের উপর নির্ভর করে। 
(১৩) কেলাস-জলের অনুপাত নির্ণয় একটি রাসায়নিক তুলার 
(35171, ) সাহাষ্যে সোঁদক কেলাসে জলের অন্গপাঁত নির্ধারণ কর! হ্য়ু। -: 
* পরীক্ষাফটকিরির কেলাস-জলের অনুপাত নির্ণয় :-_ঢাকানসহ 
পোরসিলেনের একটি পরিষ্কার মুচি (০:0০1512 ) লও । উহ ধাড়ের উপর অবস্থি 
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একখান। মুষাধারের ( ০1850179 0197)6]০ ) উপর রাখিয়া প্রথমে বুনসেন দীপের 
সাহায্যে উত্তপ্ত করিয়া পরে পা-হাঁপরের সাহাষ্যে উত্তপ্ত কর। তারপর একটু ঠাণ্ড! 
করিয়া একট শোষকাধারে রাখিয়! ঘরের উষ্ণতা পযন্ত ঠাঁণ্ড! কর । এখন তাহাকে 
রাসায়নিক তুলায় ওজন কর। তাহাকে আবার প|-হাঁপরে উত্তপ্ত করিবার পর 
শোষকাধাবে ঠাণ্ডা করিয়! ওজন লও | যতক্ষণ পযন্ত একটি অপরিবর্তনীয় নিদিষ্ট 
ওজন না পাও ততক্ষণ পধস্ত এই তিন প্রকার প্রন্রিয়। চালাও । অবশেষে 
একটি নির্দিষ্ট ওজন পাইলে উহাতে কিছু ফটকিরির গু ড়া লইয়া আবার ওজন কর। 
এই ছুইটি ওজনের বিয়োগফল হইতে ফটকিরির ওজন পাওয়া যাইবে । ইহ! প্রায় 
2 গ্রামের মত হওয়! দরকার । ঢাকনি বাদ দিয়া এখন ফটকিরি সমেত মুচিটিকে 
একটি স্টাম-প্রকোষ্ঠে রাখির| প্রায় ছুই ঘণ্টাকাল উত্তপ্ত কর। উহ| প্রথমে গলিয়! 
পরে আবার জিয়া যাইবে । তাহার পর উহাকে একটি বাঘু-চুলীতে রাখিয়। 
2000 পধন্ত কিছু সময উত্তপ্ত করিয়া শোষকাঁধারে ঠাণ্ড কর ও ওজন লও । 
যতক্ষণ পধন্ত একটি অপরিবতিত ওজন ন| পাওয়া যায় ততক্ষণ পর্যস্ত বার বার 
এইরূপ উত্তপ্ত ও ঠাণ্ডা কর। তৃতীয় ও দ্বিতীয় ওজনের বিয়েগফল হইতে কেলাস- 


জলের ওজন পাওয়া যাইবে । গু 
নিম্নলিখিত ভাবে কেলাসজলের শতকরা হার বাহির কর £- 

ঢাকনিসহ মুচির ওজন লি গ্রাম 
ঢাঁকনিসহ মুচি+ফটকিরির ওজন  পুগ 

ফটকিরির ওজন (৪: -8।) » 
ঢাঁকনিসহ মুচি+শুষ্ক ফটকিরির ওজন -£৪ & 
কেলাস-জলের ওজন (89 7৪) ১ 
ফটকিরিভে কেলাস-জলের শতকব। হার রি 100 

2.৮] 


প্রকৃত পরীক্ষা দ্বারা জান! গিয়াছে যে ফটকিরিতে কেলাস-জলের অনুপাত 
45595 | : 
(১৪) অন্তধূম-পাঁতন (102800061৮2 01901180101 ) : বাতাসের 
সংস্পর্শবজিত পাতনক্রিয়াকে অন্তর্ুম-পাঁতন বলে। এই পদ্ধতি কঠিন মিশ্র 
পদার্থের উপর প্রয়োগ করা হয়। ইহাদ্।রা অন্ুদ্বায়ী পদার্থ হইতে উদ্বায়ী পদার্থ 
পৃথক করা হুয়। যেমন ইহাদ্বার! শুফ কাঠ হইতে কাঠকয়লা, উদ্ধায়ী ৬গল মিশ্র ও 
গ্যাস পৃথক করা হয়। ইহাঁদ্বারা কয়ল। হইতে কোক, আলকাঁতরা, কোলগ্যাসঃ 
গ্রভৃতি প্রয়োজনীয় পদার্থ পাওয়া যায়। 


সাধারণ পরীক্ষাগ।র-পদ্ধতি এবং হহাঁতে ব্যবহৃত যন্ত্রপাতি ৩৭ 


5৫) অস্কীকরণ (1957০0007) £__অনেক বস্তই আর্দ্র অবস্থাঁঘ থাকিতে দেখ. 
ঘাঁ। জলীয়দ্রব হইতে প্রস্তুতের সময় কিংব! বাতাস হইতে এই জল সাধারণতঃ 
সংগৃহীত হয়। ছুই প্রকারে এই জল অপসারিত করিয়া বগ্তকে শুফ করা যাঁয় ঃ 

(ক) বস্ত উদ্বায়ী না হইলে ও উহা! বিয়োজিত হইবার সম্ভাবন। ন। থাকিলে 
ঈ্াম-প্রকোষ্ঠে কিংবা বাষুচুলীতে উহাকে কিছুক্ষণ উত্তপ্ত অবস্থায় রাখিলে উহার 
সংলগ্ন জল বাস্পাকরে উখিত হইয়া বাতাসে চলিয়া যায় । 

(খাঁ গাট সালফিউরিক আযসিড, ফপফরাস পে্টক্সাইভ প্রভৃতি কতকগুলি 
বস্ক "আছে যাহারা স্বভাবত: জলীয় বাষ্প আকর্ষণ করিয়! থাকে । ইহ্শদিগকে 
নিরুদকারী (10651508016 95016 ) বলে ১ এইরূপ একটি নিরুদকা রীযুক্ত 
শোষকাধারে আর্্র বস্ত রাখিয়া ঢাকনি আটিয়। ছিলে শোঁধকাধারে আবদ্ধ বাতাসের 
জলীয় বাপ নিরুদকাবী দ্বার! গৃহীত হয় এবং আপ্রবস্ত হইতে ক্রমাগত জলীয় বাম্প 
উথিত হইয়া সেই ক্ষয় পূরণ করে । অবশেষে উহা একেবারে শষ হইয়া যায় 

শোষকাঁধার পুরু দেয়াল-বিশিষ্ট ও ঢাঁকনিযুক্ত একপ্রকার কাঁচের পাত্র 
( চিত্র--১০)$ তলদেশ হইতে কিছু উপরে সংকোচনের জন্ট ইহা দুইটি প্রকোষ্ঠে 
বিভক্ত | ইহাঁর উপরের প্রান্ত ও ইহার ঢাঁকনির প্রান্ত ঘষ1; স্থতরাঁং এই উভয় 
প্রীন্ত ভেসিলিনযুক্ত করিয়া ইহাতে ঢাকনি আটিয়া দিলে ইহার ভিতরের অংশ 
একটি বাযুরোধী প্রকোঁষ্ঠে পরিণত হয়। ইহাঁর নীচের অংশে কোন নিরুদকাঁরী 
রাখিতে হয়। ঠিক সংকোঁচিত অংশের উপরে পাঁটাতনের মত দেখিতে যে সরু 
অংশ থাকে তাহার উপরে ক্ষু্র ক্ষুদ্র ছিত্রযুক্ত গোলাকার একখান দস্তার চাদর 
কিংবা গোল গোঁল গর্তযুক্ত একটি পোৌঁরসিলেনের থালা রাঁখিতে হয়। তাহার 
উপর্‌ উপযোগী পাত্রে আর্ত বস্ত রাখিয়া ঢাকনি আটিয়া দিতে হয়। 

(১৬) দ্রব হইতে দ্রাব ও দ্রাবককে পুথকীকরণ __বাম্পীভবন, পাতন 
ও কেলাসন পদ্ধতি দ্বারা দ্রাব ও ভ্রাবককে দ্রব হইতে পৃথক করা যাঁয়। যদি কোন 
কঠিন বস্ত উদ্বায়ী তরল পদার্থে দ্রবীভূত থাকে, তবে এ ত্রবকে বাতাসে কিছুক্ষণ 
উন্মুক্ত বাঁখিলেই ভ্রাবক বাশম্পীভূত হইয়া বাতাসে উড়িয়৷ যায় এবং ভ্রাবটি কঠিন 
অবস্থায় অবশেষ রূপে পাত্রে পড়িয়া থাকে । এই পদ্ধতিতে কাঁরবন ভাঁই- 
সালফাইডে দ্রাবরূপে অবস্থিত গন্ধককে কারবন ডাই-সাঁলফাইভ হইতে পৃথক করা 
হয়। কিন্তু এইভাঁবে কারবন ডাই-সালফাইডকে উদ্ধার কর। যায় না। স্থতরাঁং দেখা 
যাইতেছে যে এই পদ্ধতিতে দ্রাবকেই শুধু দ্রাবকমুক্ত ও অনেকক্ষেত্রে িষ্তদ্ধ অবস্থায় 
পাওয়া যায়, কিন্তু ভ্রাবককে পৃথক অবস্থায় পাওয়া যায় না। এই পদ্ধতিতে 
সমুদ্রের লবণাক্ত জল হইতে খাছ্যলবণ প্রস্তুত হইয়৷ থাকে । 
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কিন্তু পাঁতম-পদ্ধতিতে দ্রাবক ও দ্রাব এই উভয় বস্থকেই পৃথক অবস্থায় পাওয়া 
যায়। দ্রাৰ কঠিন ভ্রব্য হইলে উহা অবশেষ রূপে পাতন-কৃপীতে পড়িয়া থাকে ও 
তরল দ্রাবক পাঁতিত বস্তরূপে গ্রাহক পাত্রে গৃহীত হয়। ড্রাব ও দভ্রাবক উভয়ই 
তরল পদার্থ হইলে আংশিক পাঁতন ছারা তাহাদিগকে সকলক্ষেত্রে না হইলেও 
কোন কোন ক্ষেত্রে সম্পূর্ণভাবে পৃথক করা যায় । 

সম্পূর্ণরূপে না হইলেও আংশিকভাঁবে কেলাঁসন পদ্ধতিতে দ্রাবকে ভ্রাবক হইতে 
পৃথক করা সম্ভব। দ্রবকে ফটাইয়! স্কুটনাঙ্ে সংপৃক্ত করিয়! ঠাণ্ডা করিলে দ্রাবেনু 
কতকটা অংশ কেলাসিত হইয়। দ্রব হইতে পৃথক হইয়া! পড়ে । রর 

(১৭) বারুদের উপাদানসমূহ প্ূথকীকরণ £-_সোরা, কাঁঠকয়ল। ও গন্ধক 
এই তিনটি উপাদানে বারুদ গঠিত। ভ্রবীভবন, পরিশ্রাবণ, বাস্পীভবন ও ক্ষটন 
এই চারপ্রকাঁর পদ্ধতি দ্বার! গন্ধক, সোৌরা ও কয়লাঁকে পুথক করিতে হয় ॥ 

কয়লার কোন দ্রাবক নাই। কাঁরবন ডাই-সালফাইড গন্ধকের দ্রাবক কিন্তু 
সোরার নহে। অপর পক্ষে জল সোরাব দ্রাবক কিন্ত গন্ধকের নহে । স্থতরাং 
কিছুট! বারুদ একটি বীকারে লইয়! কারবন ডাই-সালফাঁইভ সহুযোগে একথানা 
কাচদণ্ড দ্বারা নাঁড়িলে শুধু গন্ধক দ্রবীভূত হইবে । তখন উহা পরিক্রত করিলে 
গন্ধকের দ্রব পরিক্রতৎবূপে পাওয়া যাইবে এবং সোঁর! ও কাঠিকয়ল। অবশেষ বূপে 
ফিলটাঁর কাঁগজের উপর থাঁকিবে। পরিক্রৎ ঘড়ি-কাচে ধরিয়া বাতাসে উন্মুক্ত 
রাখিলে ভ্রাবক বাম্পীভূত হইবে ও গন্ধকের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কেলাঁস পড়িয়া থ/কিবে। 
পরিস্রতি কাগজের উপরিস্থিত অবশেষ 2-_-3 বার কারবন ডাই-সাঁলফাইড দ্বারা 
ধুইয়। ও কিছু সময় অপেক্ষা করিয়া & বীকারে জলসহ ফুটাইলে সো'রা দ্রবীভূত 
হইবে, কিন্তু কয়লার কোন পত্রিবর্তন হইবে না। তখন উহাকে পরিক্ষত করিয়া 
এবং এ পরিক্রৎ একটি খর্পরে ফুটাইয়া সমস্ত জল বাম্পীভূত করিলে সোরা কঠিন 
অবস্থায় পাঁওয়। যাইবে । পরিক্রতি কাগজের উপর অবশেষ রূপে প্রাপ্ত কয়ল। 
উত্তাপ সহযোগে অনার্জ করিলে শুক্ষ কয়লা! পাওয়া যাইব । 


( প্রশ্নমাল! 

নিম্নোক্ত পদগুলি ব্যাখ্য] কর £ (১) পরিশ্নীবণ, (২) পাঁতন। (৩) উধব্পাতন ও (৪) কেলাসন। 
রা দ্রব স্বাহাকে বলে? অসংপুক্ত, সংপৃক্ত ও অতি-পৃক্ত রব কাহাকে বলে তাহা! উদাহবণসঙ্ 
বুখ[ইয়া দাও? 

৩। দ্রাব্যতা কণ্হাকে বলে? ঘরের উষ্ণতায় জলে নাইটাবেব দ্রান্যতা কিভাবে নির্ণয় কবা যায় 
তাহ] বিশদভাবে বর্ণনা! কর । 


পদার্থের নিত্যতাস্থত্র £ পদার্থের অনশ্বরতা | ৩৯ 


৪। কোলয়েডীয় দ্রন কাহাকে বলে? কোলয়েডীয় দ্রন ও সাঁধাবণ ত্রবেব মধো মূল পার্থক্য কি? 
প1রিবারিক জীবনে লক্ষিত ছুই একটি সাধাবণ কোলয়েডীয় দ্রনের নাম কব । | 
৫। কেলাস-জল কাহাকে বলে? কিভাবে ইহা কেলাসে আবন্ধ থাকে? কেলাসে ইহার 
অনুপাত কিভাবে নির্ণয় করিতে হয? 
ঁ। উদত্যাগী ও উদগ্রাহী কেলাস কাহাঁকে বলে তাহা দৃষ্টান্তসহ বুনাইযা দাও | 
৭) কিকি পদ্ধতিতে দ্রব হইতে দ্রান ও দ্রানককে পৃথক কবা সম্ভব? 
4 বারুদেব উপাদান কি কি? উহ্াদিগকে কিভাবে সম্পূ্রূপে পৃথক কবা মায় ৮৮ 





তূর্য অধ্যায় 
পদার্থের নিত্যতাত্ত্র (19৬ 0 00705018100 9৫ 11955 ): 


পদার্থের অনশ্বরতা (1901290506511165 ) 


“খন একাট মোমবাতি বা একটুকরা কাঠকয়ল| পুড়িতে থাঁকে তখন স্পষ্টই, 
দেখ! যায় যে উহাঁর। ক্রমশঃ ক্ষয় হইয়| যাইতেছে । ইহাতে মনে হওরা স্বাভাবিক যে 
বস্তটি পুডিয়। ধ্বংস হইতেছে। অপর পক্ষে এক ফালি ম্যাগনেপধিয়ম ওজন করিবার পর 
তাহা পোঁড়াইয়া যে সাদ! ভস্ম পাঁওয়। যায় তাহা ওজন করিলে দেখা যাঁয় যে তাহার 
ওজন ম্যাগনেসিয়মের ফ'লির ওজন অপেক্ষ। বেশী। এক খণ্ড লৌহ ওজন করিয়া আর্্র 
বাতাসে কিছুদিন ফেলিয়। রাখিলে তাহাতে মরিচা ধরে । মরিচাধুক্ত এ লৌহ খণ্ডটি 
পুনরায় ওজন করিলে দেখ! যায় যে ওজন বাড়িয়া গিয়াছে । ইহাঁতে মনে হওয়া 
স্বাভাবিক যে ম্যাগনেসিয়ম পুড়িবার ও লৌহে মরিচা ধরিবাঁর সময় পদার্থের নৃতন 
স্থষ্টি হওয়াঁর জন্যই উহ্াদের ওজন বা ভর বাড়িয়া থাকে । 

কিন্তু প্ররূত পক্ষে কোন পদার্থের বিনাশ নাই কিংব। কোন পদার্থ নৃতনভাবে 
স্্টি কর। যাঁয় না। রাপায়নিক কিংবা স্থুল পরিবর্তনে যাহ। আমাদের নিকট 
পদার্থের সৃষ্টি বা বিনাশ বলিয়! মনে হয় তাহ! পদার্থের শুধু রূপান্তর মাত্র। 

1774 খৃষ্টাব্দে প্রসিদ্ধ ফরাশী বিজ্ঞানী ল্যাঁভয়সিয়ে সর্বপ্রথম রাসায়নিক তুল! 
(89181)0০) প্রপ্তত করেন ও তাহার সাহায্যে পরীক্ষা করিয়া এই সত্যে উপনীত হন 
যে সকল প্রকার পরিবতনেই পদার্থের মোট ভরের কোন পরিবর্তন-হস্ক না; তাহা 
ঠিকই থাকে । অতএব কোন প্রকার প্রক্রিয়াতে পদার্থ স্&ও হয় না, অন্থ। 
ধ্বংস্ও হয় না; তাহ! অনশ্বর | ইহাই পদার্থের নিত্যতাসূত্র নামে খ্যাত।৮” 


রা উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


ল্যাভয়জিতয়র পরীক্ষা £__-একটি কাঁচের বকযন্ত্রে [২০090 কয়েক টুকরা টিন 
রাঁখিয়। তিনি তাঁহার মুখ গলাইয়। বন্ধ করিয়াছিলেন। পবে তাহাকে ওজন করিয়! 
কয়েকদিন ধরিয়া উত্তপ্ত করিয়াছিলেন ও উত্তাপের ফলে টিনে কিছু পরিবর্তন লক্ষ্য 
করিয়াছিলেন। তারপর ঠাও। অবস্থায় তাহ! ওজন করিয়! দেখিয়ীছিলেন যে টিন ও 
বাতাসসহ বকষন্ত্রের মোট ওজনের কোনই পরিবর্তন হয় নাই । স্থতরাং তিনি 
ঘোষণা করিলেন থে বকযন্ত্রের ভিতর টিন ও বাতাসেব অক্সিজেনের মধ্য বিক্রিয়ার 
ফলে টিন ও অক্সিজেনের শুপু রূপান্তর হইয়াছে কিন্তু তাহাতে কোন পদার্থ ধ্বংস 
ব. কষ্ট হয় নাই ; স্বতরাং পদাথের মোট ভর ঠিকই রহিয়াছে । 

এই স্তরের সাহায্যে এখন বিচার করা যাক মোমবাতি, কয়ল। ও ম্যাগনেশিয়ম 
যখন পোড়ে কিংবা! লৌহে যখন, মরিচা ধরে তখন মোট ভরের যে তারতম্য দেখ। 
যায় তাহার কারণ কি? মোঁমবাঁতি খন পোড়ে তখন মোমের উপাদান কারবন 
ও হাইড্রোজেন বাতাসের মুক্ত অক্সিজেনের সহিত রাসায়নিকভাঁবে সংযুক্ত হইয়া 
যথাক্রমে কারবন ডাই-অক্মাইভ ও জলীয় বাম্পে পরিণত হয়। উহারা উভয়েই 
গ্যাসীয় ও অদৃশ্যবস্ত ; স্থতরাং উহার! বাতাসে মিশিয়! যায়। সেইজন্যই পুড়িবার 
সময় মোমবাতি ক্রমশঃ ক্ষয়প্রাঞ্ধ হয় । কয়লাঁও পুড়িবার সময় কারবন ডাই-অক্মাইড 
প্রস্তুত করে এবং কিছুটা ভম্ম অবশেষ রূপে থাঁকিয়| যাঁধ। নিম্নে প্রদত্ত পরীক্ষাগুলির 
দ্বারা এই তথ্য প্রমাণিত করা যাঁয়। 

(১) মোমবাতির পরীক্ষা! ঃ__একটি ছিদ্রযুক্ত ছিপির উপরে একটি ছোট 
মোমবাতি বসাঁও এবং উহ্বাদ্বার একটি কাচের চিমনির নীচের মুখ এমনভাঁবে বন্ধ 
কর ৪ ৯ চিমনির ভিতরে থাকে । চিমনির উপরের মুখটি একটি 

ছি শি ও নিগম নলযুক্ত ছিপির সাহণয্যে পর পর 

দুইটি 0-নলের সহিত সংযুক্ত কর। 
প্রথম ও দ্বিতীয় []-নল যথাক্রমে 
বিশুষ্ক ক্য।লসিয়ম ক্লোরাইড ও কঠিন 
ক্টিক পটাঁস দ্বার আংশিকভাবে 
তি করিয়। তাহাঁদের ঈুখ ছিপিঘ্বারা 
বন্ধ করিয়া দাও । দ্বিতীয় 0-নল্টি 
এপনপপর অক: একটি জলপুণ বাতি-চোঁবকের সহিত 
ত৭.. চিত্র--১ যুক্ত কর ( চিত্র_-১৪)। মোমবাতি 
জালাইবার পুর্বে ইহীসহ চিমনি ও [0-নল দুইটি ওজন করিয়া লও। এখন 
চিমনিটি ড় সংলগ্ন একটি বেড়ির সাহায্যে খাঁড়াভাবে বাখ ও মোমবাতি জালাইয়। 
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চিমনির মধ্যে চিত্রান্ঠযায়ী বসাইয়া দাও । বাত-চোঁষকের স্টপককৃটি আঁশিকভাবে 
খুলিয়া দিয়। উহ! হইতে আস্তে আস্তে জল ফেলিতে থাঁক। চিমনির নীচের মুখের 
ছিপির ফুট। দিয়া বাতাগ ভিতরে ঢুকিতে থাঁকিবে এবং মোমবাতি পুঁড়িতে থাকিবে । 
বাত-চোধকের জল কিছু অবশিষ্ট থাঁকিতে উহার স্টপকক বন্ধ করিয়া দাঁও। 
তখন বাতাস আর চিমানর ভিতর টঢুকিবে না ও মৌমবাতিটি নিভিয়া যাইবে। 
এখন অবশিষ্ট মোমবাতিসহ চিমনি ও [0-নল ছুইটি ওজন কর। দেঁখিবে মোট 
ওজন বাঁড়িয়া গিয়াছে । এই বুদ্ধির কারণ বাতালের কিছু পরিমাণ অক্সিজেন 
ম্নেঈমের কারবন ও হাইড্োজেনের সহিত যুক্ত হইয়া! কারবন ডাই-অক্সাইড ও জলীয় 
অণুতে পরিণত হইয়াছে এবং এই ছুইটি যৌগই যথাক্রমে কষ্টিক পটাঁস ও বিশু 
' কালসিয়ম ক্লোরাইডে শেষিত হইয়া তাহাদের ওজন বাড়াইয়াছে। মোমবাতি 
পুড়িবার, সময় তাহার যে অংশ ক্ষয় পাইয়াছে তাহা৷ রূপান্তরিত হইয়া! দুইটি 
ঢয-নলস্থিত বন্ততে আনদ্ধ হইয়া গিয়াছে । সৃতরাঁং তাহাতে মোট ওজনের কোন 
তারতম্য হয্স নাই । কিন্তু যে পরিমাঁণ অক্সিজেন মোমবাতি পুড়িবাঁর সয় যুক্ত 
হইযাঁছে তাহ!র ওজন প্রথম ওজনের মধ্যে ধরা হয় নাই? কিন্ত দ্বিতীয় ওজনের মধো 
ধরা হইয়াছে । স্বতরাং এই ওজন বুদ্ধি যুক্ত অক্সিজেনের পরিমাণের সমান । ূ 

(২) কাঠকয়লার পরীক্ষা £_-একটি গোলতল-বিশিষ্ট পুরু কাচের কূপী লও । 
উহ্বার একটি সটপককযুক্ত পাশ্ব-নল থাকিবে । উহার মুখ বন্ধ কবিবাঁর ছিপিতে তিনটি 
ছিদ্র কর। উহার একটির ভিতর দিয়! স্টপককযুক্ত একটি সরু 
কাচের নল ও অপর দুইটির ভিতর দিয়া ছুইটি শক্ত তামার তার 
প্রবেশ করাও । একটি তারের নীচের প্রীস্ত একটি তামীর 
চাঁমচের সহিত যুক্ত করা থাঁকিবে। অপরটির শেষ প্রান্ত এ 
চামচ হইতে সামান্য দূরে থাকিবে । একটুকরা কাঠকয়ল! 
একটি সরু প্রাটিনমের তারে জড়াইয়া এ চামচের উপর রাখ 
এবং প্র্যাটিনম তারের অপর প্রীন্ত অন্য তামার তারটির 
সহিত যুক্ত কর। এই অবস্থায় ১৫নং চিত্র অনুযায়ী ছিপিটি 
কুণীর মূখে বসাইয়া৷ দাও। ছুইটি স্টপকক খুলিয়া কৃপীটি 
অক্সিজেন দ্বার পূর্ণ কর ও পরে স্টপকক ছুইটি বন্ধকর। এখন 
সবস্থদ্ধ কৃপীটি ওজন কর। তারপর তামার তাঁর ছুইটির ভিতর 
দিয়। বিদ্যুৎ প্রবাহ চালিত কর। প্র্যাটিনম-তার উত্তপ্ত হইয়া 
ভাঁম্বর হইয়! উঠিবে ও ইহাতে সুষ্ঠ উত্তাপে কাঠ কয়লা! পুড়িয়! 
কারবন ডাই-অক্মাইভ গ্যাঁস প্রস্তত করিবে । কৃপীর সমন্ত অক্সিজেন শেষ হইলে 
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কয়লার দহন বন্ধ হইবে । তখন বৈদ্যুতিক প্রবাহ বদ্ধ কর ও কিছুক্ষণ অপেক্ষা কর। 
কৃপী ঠাণ্ডা হইলে আবার ওজন কর; দেখিবে দ্বিতীয় ওজন প্রথম ওজনের 
সমান হইবে । 

(২) ফধফরদের পরীক্ষা £_একটি চ্াযাপটা-তলা বিশিষ্ট শক্ত কাঁচের ছোট 
কূপী লও। উহার তলদেশ বাঁলিদ্বারা৷ ঢাকিয়া৷ তাহার উপর ২-৩টি ছোট ছোট 
ফসফরসের ট্রকরা লও ও উহার মুখ ছিপি দিয়! বন্ধ করিয়া দাও । সিপি যাহাতে 
সহজে খুলিয়। ন। যাঁয় সেজন্য উহা! একটি তামার সরু তারের সাহাযো কৃপীর 
গলার সহিত শক্ত করিয়া বাঁধিয়া! দাও । এখন সবন্থদ্ধ কপীটি ওজন কর। তারপুর 
উহাকে একটি বাঁলি-খোল!র উপর বসাঁইয়। উত্তপ কর। ফপফরসে আগুন ধরিয়া! 
যাইবে ও কুপী মধাস্থিত বাঁতাসেরু অক্সিজেনের সহিত রাসায়নিক মিলনপ্রস্থৃত 
ফসফরস পেন্টক্লাইডের সাঁদ| ধূমে কৃপীটি অবিলঙ্বে পূর্ণ হইয়। যাইবে; কৃপীটি 
ঠাঁগুা করিয়া আবার তাহার ওজন লও । দেখিবে কুপীর মধ্যে বাঁসায়নিক বিক্রিয়া 
হইলেঞ্ত মোট ভরের কোন পরিবর্তন হয় নাই । 

76৩) লাগ্োল্টের (7.859০16 ) পরীক্ষা 8__একটি সহজ উপায়ে ল্যাণ্ডোল্ট 
পদার্থের অনশ্বরত। প্রমাণ করিয়াছিলেন । তিনিগ্জাঁন আকৃতির 
(চিত্র ১৬) একটি অতি সাধারণ যন্ত্র ব্যবহার করিতেন । উহার 
ছুই বাহুর নীচের দিক বন্ধ ও উপবের দিক প্রথমে উন্মুক্ত থাকিত । 
এ ছুই বাছতে মারকিউরিক ক্লোরাইড ও পটাসিয়াম আঁইও- 
ভাইডের ন্তাঁয় ছুইটি বগুর দ্রব রাখিতেন যাহার! মিশ্রিত হইলেই 
বাপায়নিক বিক্রিয়া করিতে সক্ষম । তারপর উপরের ছুইটি 
মুখই গলাইয়া বন্ধ করিয়। উহার মোট ওজন লইতেন। পরে 

চিত্র--১৬ উহা কাত করিয়! ছুইটি দ্রব্য মিশ্রিত করিয়া উহাদের মধ্যে 
রাসায়নিক বিক্রিয়! ঘটাইতেন। তারপর ওজন করিয়। দেখিতে পাইতেন যে মোট 
ভরের কোন তারতম্য হয় নাই । 





প্রশ্থামাল। 
১। বিজ্ঞানে তুলার ব্যবহাব সর্প্রথমে কে কবিয়াছিলেন এবং তিনি ইছা! ব্যবহার করিয়া কোন ' 
সতো উপনীত হ্ইয়াছিলেন ? 
২। পদার্থের নিত্যতাহ্ত্র বিবৃত কর ও কযেকটি পৰীক্ষা দ্বার তাহ] প্রমাণ কব । 
ও। মোমব্ঠতির সাহায্যে এমন একটি পবীক্ষা বর্ণন। কর যাহার শ্বারা প্রতিপন্ন করা সম্ভব মে 
মোমবাতির দহন নিতাতা- সুঞ্জের পরিপস্ী নছে । 


আসক 


(2 পঞ্চম অধ্যায় 
প্রতীক, যোজ্যতা, আণবিক সংকেত বা ( শুধু) সংকেত ও সমীকরণ 

নানারূপ স্থবিধার জন্য রসায়নে অনেকক্ষেত্রে বিভিন্ন বস্তর নাম, তাহ।দের পরমাণু 
ও অণু এবং তাহাদের পরস্পরের মধ্যে বিক্রিয়। সংক্ষেপে ও সাংকেতিকভাবে লিখিত 
হইয়া থাকে । 

* প্রতীক (357790] ) __মৌলিক পদার্থের নামের ব। তাহার পরমাণুর সং রা 
ও সাঁংকেতিকভাবে লিখিত পরিচায়ক চিহ্নকে প্রতীক বলে। কোন কোন 
' মৌলের ইংরাজী নাঁমের বড হাতের আগ্যাক্ষর তাহার প্রতীক। যেমন [ন 
হাইড্রোজেনের ( নু5৭:9০া8 ), 0 অক্সিজেনের (05567), 1 নাইট্রোজেনের 
(1600627 ), 0 কারবনের (08৮02 ) প্রতীক | কিন্তু যদি একাধিক মৌলের 
আগ্যাক্ষর একই হয় তবে তাহাদের মধ্যে একটির প্রতীক তাহার নামের আছ্াক্ষর 
দ্বার! ও অপরগ্লির প্রতীক ছুইটি অক্ষর দ্বারা ব্যক্ত হইয়া! থাকে ; 'প্রথমটি নামের 
আঁগ্াক্ষর ও বড় হাতে লিখিত হইয়! থাঁকে এবং নামের উচ্চারণের মধ্যে যাহাঁর 

ধান্ত লক্ষিত হয় সেই অক্ষরটি এঁ প্রতীকের দ্বিতীয় অক্ষর যাহা ছোট হাতে 

[লখিত হয়। যেমন কাঁরবন, ক্লৌরিণ ( 0151011125 ), ক্যালসিয়ম (0810101) ) 
ও ক্যাডমিয়ম (080101017) ) এই চারিটি মৌলের প্রথম অক্ষর 01 কিন্ত 
দ্বার! শুধু কারবন ব! তাহাঁর পরমীণুকে বুঝায় । ক্লোরিণ, ক্যালসিয়ম ও ক্যাডমিয়ম 
উচ্চারণের সময় 0 ভিন্ন যথাক্রমে 1, ৪, ও এর প্রাধান্য লক্ষিত হয়। স্থতরাঁ 0] 

ক্লোরিণের, 0৪ ক্যালসিয়মের ও 0৭ ক্যাডমিয়মের প্রতীক । 

আবাঁর অনেক ক্ষেত্রে মৌলের ল্যাটিন নাম হইতে তাহার প্রতীক গৃহীত 
হইয়াছে । যেমন নেট্রিয়ম (টো) ) হইল সোডিয়মের (5০101) ল্যাটিন 
নাম। স্থতরাৎ িঞ্ মোডিয়মের প্রতীক । সেইরূপ পটাশিয়মের 2 ( ৪110 ), 
রৌপ্যের (9116) 48৫ (&1£া0া ) পারদের (1০০০৮) 7 
( চাচনা8া5গাহএযা। ) এবং তাম্ের (00290) 0৭ (0ম )। ইহাছার। 
কোন মৌলের নাঁম, তাহাঁর একটি পরমাণু ও তাহার একটি নির্দিষ্ট পরিমাঁণ বুঝাঁয়। 
যেমন ০ দ্বার অক্সিজেন, তাঁহার একটি পরমাঁণু এবং অন্যান্য মৌলের পরিমাণের 
সহিত তুলনামূলক ভাবে তাহাঁর 16 ভাগ ওজন বুঝায় । . 

মৌলের একাধিক পরমাঁণুকে বুঝাইতে হইলে প্রতীকের বাম দিকে সংখ্যাবাচক 
রাঁগিটি লিখিতে হয় । যেমন 217 দ্বার! ছুইটি হাইড্রোজেন-পরমাঁণু বুঝায় । 
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_ আণপবিক সংকেত (101905]8£ ঢ07750]8) বা সংকেত (ঢ0170015) ২ 
যে সংক্ষিপ্ত ও সাংকেতিক চিহ্ঞ দ্বারা মৌলিক ও যৌগিক এই দুই প্রকার 
পদার্থের অগুকেই ব্যক্ত কর! হয় তাহাকে আণবিক সংকেত বা সংকেত 
বলে। ইহার দ্বারা কোন নিদিষ্ট পদার্থকেও বুঝার । কোঁন পদার্থের অণুতে 
যত শ্রেণীর ও 'প্রতোক শ্রেণীর যতটি করিয়া পরমাণু আছে তাহা সমস্তই স্ব স্ব 
প্রতীক ও তাহার সংখ্যার দ্বারা সণকেতে সংক্ষেপে লিখিতে হয়। সংকেতে 
কোনি মৌলের একাধিক পরমাণু থাকিলে ভাহাঁর প্রতীকের তলদেশ হইতে সামান্য 
উপরে ডাঁন ধাঁরে সংখ্যাবাচক রাঁশিটি উহাতে লিখিতে হয় । যেমন [নু :১ 004,ও 
বত যথাক্রমে হাইড্রোজেন, অক্সিজেন ও নাঁইটোজেনের সংকেত । খাঁ লবণের 
অণুতে একটি করিয়া সোডিয়মের ও “ক্লোরিণের পরমাণু আঁছে। সুতরাং [501 হইল 
খাদ্য লবণের সংকেত । কিন্তু ক্যালসিয়ম ক্লোরাইডের অনুতে একটি ক্যালপিয়মের 
ও ছুইটি ক্লোরিনের পরমাণু আছে। স্ততরাঁং 0201১, ক্যালসিয়ম ক্লৌরাইডের 
সংকের্ত। খভির ( ০21]. ) অণুতে একটি ক্যালসিয়মের, একটি কারবনের ও তিনটি 
অক্সিজেনের পরমাণু আছে। স্থতরাঁঁ 0200+ উহার সংকেত। একাধিক অণু 
লিখিতে হইলে সংকেতের বামদিকে স'খ্যাবাচক রাশিটি লিখিতে হয়। যেমন 
37 0+ দ্বার। তিনটি নাইটি.ক আযাঁসিডের অণু বুঝায় । 

প্রতীক ও সংকেতের মধ্যে পার্থক্য ঃ- প্রতীক দ্বারা মৌলের পরমাণু এব' 
তরল ও কঠিন মৌলকে বুঝাঁয়। অপরপক্ষে সংকেত দ্বার যাবতীয় পদার্থের অণু এবং 
তরল ও কঠিন মৌল ভিন্ন সমস্ত পদার্থকে বুঝায় । যেমন 2 দ্বারা হাইড্রোজেনের 
ছুইটি পরমাণুবুঝাঁয়। কিন্ত [নং দ্বার! হাইড্রোজেন ও তাহার একটি অণু বুঝায়। 
তরল ও কঠিন মৌলের অণু সম্বন্ধে কিছু লেখা হয় না। সুতরাং ইহাঁদের কোঁন 
সংকেত নাই । ইহাদের 'প্রতীকই শুধু ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 

যৌজ্যতা (৬৪1৪০ ) 2-ভিন্ন ভিন্ন মৌলের বিভিন্ন সংখ্যক পরয়াণুর 
রাসায়নিক সংযুক্তির ফলে ভিন্ন ভিন্ন যৌগিক পদার্থে অণুসমূহ সৃষ্ট হইয়] থাকে । 
ইহাতে জানা যায় যে ভিন্ন ভিন্ন মৌলের পরমাণুর সংযোজন ক্ষমতা এক নহে। 
অর্থাৎ হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, কারবন প্রভৃতি মৌলের পরমাণু পৃথক্‌ 
পৃথক্‌ সংখ্যায় পরস্পরের মধ্যে বাঁপায়নিক বন্ধনে আবদ্ধ হইয়া পৃথক্‌ পৃথক বশর 
অণু স্থট্টি করে। ইহাদের সংযোজন ক্ষমত। ঠিক করিতে হইলে কোন একটি 
মৌলেব পরুম্গুকে মাপকাঠি রূপে ব্যবহার করিতে হয় এবং হাইড্রোজেন- 
পরমাদুই মৌলের সংযোজন ক্ষমতাব মাপকাঠি স্বরূপ সচরাচর ব্যবহৃত হইয়! 
থাকে। যেমন" ক্লৌরিণ, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন ও কাঁরবনের এক একটি পরমাণ 


প্রতীক, যৌজ্যতা, আনবিক সংকেত ব। সংকেত ও সমীকরণ ৪৫. 


যথাক্রমে 1, 2, 3 ও 4টী হাঁইড্রোজেন-পরমীখুর সহিত সংযুক্ত হইয়। এক অণু করিয়। 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (701), জল (7৪0), আমোনিয়া (খি৪) 9 মিথেন 
বা মার্স-গযাস (0074) হ্ট্রি করে। সুতরাং ক্লোরিণ, অঞ্সিজেন, নাইটোজেন ও 
কারবনের সংযোজন ক্ষমত। যথা কমে 1, 2, 3 ও 4 ধর। হইয়াছে। 

হাইড্রোজেন-পরমাণুর সহিত যুক্ত হইবার ক্ষমত| যেমন মৌল পরম1ণুসমূহের ভিন্ন, 
সেইরূপ যৌগিক অণু হইতে হাইড্রোজেন পরমাখুকে অপসারিত করিবার ক্ষমতাও 
ইহাদের ভিন্ন। যেমন সোভিয়ম, ম্যাগনেসিয়ম ও আলুমিনিয়মেব এক একটি পরমাণু 
ষথ্টাক্রমে [, 2 ও ওটি হাইড্রোজেন-পরমাণুকে উপযোগা যৌগিক অপু হইতে অপসারিত 
করিতে পারে। স্থতরাঁ* ইহাদের অপসারণ ক্ষমত। যথা কমে 1, 2 ও 31 

মৌলের এই উভয়বিধ ক্ষমত। দ্বারাই তাহার €যাজ্যত। নির্ধারিত হয়। 
'যোজাতার সংজ্ঞ। হিসাঁবে বলা যাইতে পাঁরে যে, ইনার দ্বারা! মৌলের অংযোজন- 
পারকতা বুঝায়, এবং যত অংখ্যক হাইডড্রাজেন-পরমাণু ইহার একটি পরমাণুর 
সহিত সংযুক্ত বা ইহার একটি পরমাণু দ্বার বিষুক্ত হইতে পারে তাহবদ্ধ'রাই 
ইহ1 ব্যক্ত হুইয়। থাকে । যেমন ক্লোরিণ, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, কারবন, 
মসোডিয়ম, ক্।গনেপিয়ম ও আালুমিনিয়মের যোজ্যতা যথাক্রমে 1) 2, 3, 4 এবং 
],2 ও 3 1 ইহাঁদিগকে যথাক্রমে এক, দ্বি, ত্রি,৮তুঃ ও এক, দি ও ত্রি যোজীও বল। হয়? 

যে মৌল হাইড্রোজেনের সহিত প্রত্যক্ষভাঁবে যুক্ত হয় না বা উহাকে উহার 
যৌগ হইতে বিযুক্ত করিতে পারে ন। তাহার যোজ্যতা এমন মৌলের তুলনায় 
স্থির কর। হয় যাহার সহিত ইহা সংযুক্ত হইতে পারে বা যাঁহাঁকে ইহা বিষুক্ত 
করিতে পারে এবং যাহার যোৌজ্যত। পৃবেই জানা গিয়াছে । যেন, তাস 
হাঁইড়ৌজেনের সহিত যুক্ত হয় ন! বা তাহাকে সহজে বিযুক্ত করিতে পারে না; কিন্তু 
ইহার এক পরমাণু অক্সিজেনের এক পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া কাল, কপার 
অক্মাইডের এক অণু (090) প্রস্তত করে। আবার অক্সিজেনের এক পরমাণু 
হাইড্রোজেনের ছুই পরমাণুর সহিত যুক্ত হয়। সুতরাং তাম্রের এক পরমাণুর 
যৌজ্যত। অক্সিজেনের এক পরমাণুর যৌজ্যতাঁর সমীন। অতএব তাত্্র ছি-যোজী । 
এক অণু ক্যালসিপ্পম ক্লৌরাইডে (08015) এক পরমাণু ক্যালসিয়ম ও ছুই 
পরমাণু ক্লোরিন আছে এবং ছুই পরমাণু ক্লোপিণ ছুই পরমাণু হাইড্রোজেনের সহিত 
যুক্ত হয়। সথতরাঁং ক্যালসিয়মের যৌজ্যত। ক্লোরিণের যৌজ্যতার দিগুণ। সেই 
কারণে ইহ দ্বি-যোজী | 

অক্সিজেন, সৌভিয়ম, পটাসিস্বম প্রভৃতি অনেক মৌল আছে ঘাহাঁদের যৌজ্যতা। 
নির্দিষ্ট ও অপরিবর্তনীয়। কিন্তু পারদ, তাঁত, লৌহ প্রভৃতি যে সমস্ত ধাতু-মৌলের 


৪৬ | উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


আস্‌ ও ইক্‌ যৌগ থাকে তাহাদের একাধিক যোজ্যতা আছে। যেমন আস্‌ যৌগে 
পারদ ও তা এক-যোজী | যেমন, মারকিউরাস ক্লোরাইড (78015) ও অক্সাইড 
(7550) এবং কিউপ্রাস ক্লোরাইড (002019) ও অক্মাইভ (0940) । কিন্তু 
ইক ষৌগে তাহার। দ্বিযোৌজী। যেমন মারকিউরিক ক্লোরাইভ (7801১) 
ও অক্সাইড (780) এবং কিউপ্রিক ক্লৌরাইভ (05015) ও অক্সাইড (050) 

আঁস্‌ যৌগে লৌহ দ্বিযোৌজী। যেমন ফেরাস ক্লোরাইড (5015) ও অক্সাইড 
(8০০)। কিন্তু ইক যৌগে ইহ] ভ্রি-যোজী। যেমন ফেরিক ক্লৌরাইভ (6০01১) 
ও অক্সাইড (78505)। ধ. 
_. গন্ধক, নাইট্রোজেন, ফলফরস প্রভৃতি অধাতু মৌলের আবার অক্সিজেনের সহিত 
সংযৌজন ক্ষমত। উহাদের হাঁইড্রোজেনের সহিত সংযোজন ক্ষমতা হইতে ভিন্ন। 
স্থতরাঁং ইহাঁদের অক্সিজেন সম্পকীয় যৌজ্যত। হাইড্রোজেন সম্পকীয় যোজ্যতা৷ 
হইতে ভিন্ন । যেমন এক পরমাণু গন্ধক ছুই পরমাণু হাইড্রোৌজেনের সহিত যুক্ত 
হইয়। এগ অণু সাঁলফাঁরেটেড হাইড্রোজেন (17১) সৃষ্টি করে। কিন্তু এক পরমাণু 
গন্ধক আবাঁর তিন পরমীণু অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া এক অণু সালফার ট্রীই- 
অক্সাইড (504) সষ্টি করে। সুতরাং ইহার হাঁইড্রোজেন-যোজ্যতা ছুই হইলেও ইহার 
অক্সিজেনে-যৌজ্যতা ছয় এবং ইহাঁর হাঁইড্রোজেন-যোজ্যতা ও অক্সিজেন-োজ্যতার 
যৌগফল 8৪ | এবূপে নাইট্রোজেন ও ফপসফরস সম্বন্ধে বলা যাইতে পাঁরে যে 
তাহাদের হাইড্রোজেন-যোজ্যতা তিন (775 ১ চ7,) হইলেও তাহাদের অক্সিজেন- 
যোজ্যতা পাঁচ (ট্বি05 7 7205)।1 হ্থতরাঁং তাহাঁদেরও হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেন-যোৌজ্যতার যোগফল 8৪। ক্লোরিন ও কারবনের হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন 
যোজ্যতার যোগফলও ৪। ইহাকে আবেগ ও বডল্যাগ্ডার (47১৪৪5 ৪14 
93০01850615 7২০1০)-এর নিয়ম বলে । 

যোগজ মূলক বা মুলক (00109070100 [80109] ০1 [২90$091) 2 অনেক 
সময়ে ছুইটি অধাতু মৌলের ছুই বা অধিক সংখ্যক পরমাণু একত্রে সংযুক্ত অবস্থায় 
একটি পরমাণুর ন্যায় নানাবিধ বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে যদিও এরূপ অবস্থায় 
তাহাদের কোন স্বাধীন সত্তা দেখা যাঁয় না। ইহাদিগকে ঘযোগ্রজ মুলক বা মুলক 
বলে। যেমন আমোনিয়ম (774), হাইড্রক্সিল (077), নাইট্রেট (0১), নাইট্রাইট 
(ব0:), সালফেট (504), সালফাইট (509) এবং ফসফেট (204) মূলক । 
যে সমস্ত পরমাণবু সহিত সংযুক্ত থাকিয়া ইহাঁরা যৌগের অণু গঠন করে তাহাদের 
যোজাতা হইতে ইহাদের যৌজ্যতা জানা যায়। যেমন একটি আযাঁমোনিয়ম মূলক 
(7) এক পরমাণু ক্লৌরিণের সহিত যুক্ত হইয়া এক অথু আঁমোমিয়ম ক্লোরাইড 


প্রতীক, যোজ্যতা, আণবিক সংকেত বা! সংকেত ও সমীকরণ ৪৭ 


প্রত্তত করে। স্থতরাং ইহার যোজ্যতা এক। একটি হাইড়ক্সিল মূলক (07), 
এক পরমাণু সৌঁভিয়মের সহিত যুক্ত হইয়া এক অণু সোঁভিয়ম হাইড্রক্সাইভ প্রস্কত' 
করে । স্থতরাঁং ইহ। এক-যোজী । এক একটি নাইট্রেট (০0$) ও নাইট্রাইট, 
কারবোঁনেট (00৯), সালফেট (504), সাঁলফাইট (505) ও ফসফেট (04) 
মূলক যথাক্রমে 1১ 1, 2, 2১ 2 ও ওটি করিয়। হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া 
এক একটি নাইটিক (নব 0৯), নাইকা (705), কারবনিক (35005), 
সালফিউরিক (75504), সালফিউবাস ও ফপফরিক (75৮0৭) আাসিভ অণু 
ষ্টিকরে । অতএব ইহার যথাক্রমে এক, এক, দি, দি, দি ও ত্রি-যোজী ! 

নিম্নলিখিত সারণীতে কতকগুলি প্রয়োজনীয় মৌল ও মুলকের যোজ্যতা 
'দেওয়। হইল । 
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&৮ ৃ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


আণবিক সংকেত ও বোজ্যতা ঃ__কোন যৌগিক পদার্থের বিভিন্ন সযৌজক 
মৌল ও মূলকের যোজ্যতা সম্বন্ধে সম্যক জ্ঞান থাকিলেই শুধু তাহার অগুতে পরমাণু ও 
মূলকের আন্থপাতিক সংখ্যা এবং সেই সঙ্গে তাহার আণবিক সংকেত জানা যায় ॥ 
প্রত্যেক পরিপৃক্ত যৌগের (98879650. 007070004 ) অণুতে উহার গঠনকারী 
প্রত্যেক শ্রেণীর পরমাণু ও মূলকের মোট যৌজ্যত! সমান থাকে । সুতরাং তাহাদের 
প্রত্যেক শ্রেণীর পরমাণু ও মূলকের সংখ্য। এবং তাহাদ্দের যোজ্যতার গুণফল সমান 
হইবে । যেমন £& ও 3 নামক ছুইটি মৌলের যৌজ্যতা৷ যদি 9। ও 5১ হয় এবং &র 
0; পরমাণু যদি টির 2৪ পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়৷ একটি যৌগের অণু, প্রপ্তত করে 
তবে উহাদের যৌগের সংকেত হইবে 0.1 1317 এ 
এখানে, 11,১51 2105 ১8. ৭ 


15 ১৮৯০ গু 
স্তরাং 101 35- 227ও 


4 
€ এবং 25-015 
এই নিয়ম হইতে ইহাই প্রতিপন্ন করা যায় যে একটির পরমাণুর ঞ্কখ্যা অপরটির 
যোজ্যতার সমান। কয়েকটি উদাহরণ দ্বার। ইহা! বুঝাইয়! দেওয়া যাইতেছে-_ 
ত্রি-যৌজী ফেরিক লৌহ দ্বি-যোজী অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়। ফেরিক অক্স'ইভ 
প্রস্তুত কবে। স্ৃতরাঁ ফেরিক অক্সাইড অণুতে লৌহ-পরমাণুর সংখ্যা অক্সিজেনের 
যোৌজ্যতার সমান এবং অক্সিজেনের পরমাণুর সংখ্যা ফেবিক লৌহের যৌজ্যতার সমান 
হইবে । অতএব €তেরিক অক্মাইডের সংকেত চঢ০5০0৯ | এই নিয়মে ক্যাঁলপিয়ম 
ক্লোরাইডের সংকেত 08015, অ)।লুমিশিধখ সালকেটের সংকেত 150 50£ 5, 
কপার ফপফেটের সংকেত 0১7০4), ও আমোনিয়ম সালফেটের সংকেত 
(ব74)550+ | যদি ছুইটি ভিন্ন শ্রেণীর মৌল ব। মূলকের যোজ্যত সমান হয় তবে 
তাহাদের যৌগের অণুতে তাহাদের একটি করিয়া পরমাণু ব| মূলক থাঁকিবে । যেমন 
সৌভয়ম ক্লোরাইভ (801), ম্যাগনেসিয়ম সালফেট (0550+) ও আাঁমোনিয়ম 
হাইডরজ্সাইড (যান £0ল) 
সমীকরণ (:৭59005) ) 8 প্রতীক ও সংকেতের সাহায্যে রাসায়নিক 
বিক্রিয়াকে সাংকেতিক ও সংক্ষিপ্ত ভাষায় ব্যক্ত করণের নাম সমীকরণ । সকল 
প্রকার বিক্রিস্কাতে এক ব| একাধিক পদার্থের পরিবর্তনে এক বাঁ একাধিক নৃতন 
পদার্থ হুষ্ট "হইয়া থাকে । উহাদের সকলকেই স্ব স্ব প্রতীক বা সংকেত দ্বার 
সমীকরণে ব্যক্ত করা হয় । যাহারা বিক্রিয়ায় রূপান্তরিত হয় তাহাদিগকে পরস্পরের 


প্রতীক, যৌজ্যতা, আণবিক সংকেত বা সংকেত ও সমীকরণ ৪৯ * 


মধ্যে + চিহুসহ বাম দিকে রাখিয়া ও যাহার! বিক্রিয়ার ফলে নৃতৃন উৎপন্ন হয়, 
তাহাদিগকে পরম্পরের মধ্যে + চিহুসহ ডান দ্বিকে রাখিয়া, এই উভয় শ্রেণীর 
পদার্থের মধ্যে একটি -(সমীকরণ চিহ্ন ) দ্বারা সমীকরণ লিখিতে হয়। ইহ! নাম- 
বাচক (03981169115 ) ও পরিমাঁণবাচক ( 08800080০)।1ইহার দ্বারা যেমন 
বিক্রয়ার ফলে কোন্‌ কোন্‌ ধস্ত রূপান্তরিত হইয়া কোন্‌ কোন্‌ বস্ত প্রস্তত হয় তাহা 
বুঝায় তেমনি কোন্‌ কোন্‌ বস্কর কতটুকু করিয়া পরিবতিত হইয়া কতটুকু করিয়া 
কোন্‌ কোন্‌ নৃতন বস্ত প্রস্তত হয় তাহাঁও (প্রকাশ পাঁয়। সমীকরণে পদার্থের 
নিতাতান্থত্র সর্বদা! রক্ষিত হইয়া থাকে । অর্থাৎ সমীকরণ চিহ্ের বামদিকে বিভিন্ন 
মোঁলের যতগুলি পরমাণু থাকিবে ভান দিকেও তাহাদের ততগুলি পরমাণুই 
ঘীকিবে। ইহাতে তরল ও কঠিন মৌল পারমাণবিক আকারে ও অন্যান্য পদার্থ 
আণবিক আকারে লিখিত হইয়া থাকে । যেমন দস্তা (510০) ও সালফিউরিক 
আীমিডের মধো বিক্রিয়ার ফলে জিঙ্ক সালফেট ও হাইড্রোজেন প্রস্তৃত হয়। এই 
বিক্রিয়াটি সংক্ষেপে নিম্লিখিত সমীকরণরূপ সাংকেতিক ভাষায় প্রকাশ কর।*হয় : 
2,+17590+-229041+72 
ইহাতে কণ্জিন ধাতু দস্ত। পারমীণবিক আকারে ও অন্যান্য বস্ত আণবিক আকারে . 
লিখিত হইয়াছে এবং নিত্যতাস্থত্র রক্ষিত হইয়াছে । এইরূপ সাংকেতিকভাঁবে ন! 
লাখিয়। নিম়াকারে ব্যক্ত করিলে বেশী সময় ও পরিশ্রম লাগিত £-- 
জিম্ক +সালফিউরিক আ্যাঁসিভ _জিঙ্ক সালফেট +হাঁইড়ৌীজেন 
উল্লিখিত সমীকরণের আরও নানা অর্থ আছে। ইহার দ্বার! বিক্রিয়ায় অংশ- 
গ্রহণকারী মৌল ও যৌগের পরমাণু ও অণুর সংখ্যাও জানা যায়। যেমন 
দস্তার এক পরমাণুর সহিত সাঁলফিউরিক আসিডের এক অণর বিক্রিয়ার ফলে 
যথা ক্রমে জিঙ্ক সালফেট ও হাইড়ৌজেনের এক অণু করিয্না প্রস্তত হইয়া থাকে | 
বিক্রিয়। কারকগণের ও বিক্রিয়। জাত দ্রব্যের পরিমাণও এ সমীকরণ হইতে 
জানা যায়। এ সমীকরণে মৌলগুলির পারমাণবিক গুরুত্ব গ্রামে ব্যক্ত করিলে 
- জীনা যায় যে 65 গ্রাম দস্তা ও 98 গ্রাম সালফিউরিক আযাসিডের মধ্যে বিক্রিয়া 
হইলে 161 গ্রাম জিঙ্ক সালফেট ও 2 গ্রাম হাইড্রোজেন প্রস্তত হয়, কার্ণ 
দস্তা, গন্ধক, অক্সিজেন ও হাঁইড্রোজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব হইল যথাক্রমে__ 
65, 32) 16 ও 11 
আর একটি উদাহরণ দ্বারা কি ভাবে সমীকরণ লিখিতে হয় তাহা বুঝাইয়া 
” দেওয়া হইতেছে । ইহা! পূর্বেই বল! হইয়াছে যে সোঁডিয়ম ধাতু জলে ফেলিলে 
উহ।দের উভয়েন মধ্যে বিক্রিয়! সংঘটিত হয় ও তাহার ফলে কম্টিক সোঁড! 


৫০ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


ও হাইড্রোজেন্‌ প্রস্তুত হয়। এই বিক্রিয়াটি নিয়োক্ত সমীকরণঘার! ব্যক্ত 
হইয়া থাকে £₹_ 
21941217790 -৮28207 4], 
সৌডিয়ম একটি কঠিন ধাতু, স্ৃতরাঁৎ উহা পারমাণবিক আকারে ও অন্যান 
বন্তগুলি আণবিক আকারে লিখিত হইয়াছে । নিত্যতাস্থত্র রক্ষার জন্য সোডিয়মের 
প্রতীক, জল ও কর্সিক সোডার সংকেতকে 2 দ্বারা গুণ করিতে হইয়াছে। 


সমীকরণ সাহায্যে বিক্রিয়া কারক ও বিক্রিয়া জাত পদার্থের পরিমাণ 
নিধ্ধারণ ৫__কোন একটি নির্দিষ্ট বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারীগণের কোন একটির 
পরিমাণ জানা! থাকিলে অন্যগুলির পরিমাণ সমীকরণের সাহাঁষ্যে হিসাব করিয়। 
বাহির করা যায়। ইহাতে প্রথমে বিক্রিয়টি সমীকরণ দ্বারা ব্যক্ত করিতে 
হয়। তারপর ত্ররাশিক ( [২৪1০ ০0 02:০০ ) বা একিক নিয়ম দ্বারা অজ্ঞাত 
পরিমাণ হিসাব করিয়া বাহির করিতে হয় । 


উদ্দাহরণ ১। 13 গ্রাম দস্তার সাহায্যে কত গ্রাম হাইড্রোজেন ও জিঙ্ক 
সালফেট পাওয়া যাইবে এবং তাহাতে কত গ্রাম সালফিউরিক অ্যান্ভীড লাগবে ? 
( জিঙ্ক, গন্ধক ও অক্সিজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব যথাক্রমে 65, 32 ও 16) 


274 7 গু ১০ র. 27030) 4 4 ্রু গু 
65 (24-32-4764) (65+4-324-64) 2১৫] 
উক্ত সমীকরণ হইতে জান যাঁয় যে-_ 


(১) 65 গ্রাম দত্তার সাহীষ্যে 2 গ্রাম হাঁইডোজেন প্রস্তত হয় । 


১. 13 গ্রাম দন্তার দ্বারা - 2 





-গ্রাম- 04 গ্রাম হাইড্রোজেন পাওয়। যাইবে । 


(২) 65 গ্রাম দস্ত। বারা (65+324+-64) গ্রাম জিঙ্ক সালফেট পাওয়। যায়। 
19 গ্রাম দত্ত! ঘাবা - এ টি ৪৬ গ্রীমস্৮32'2 গ্রাম জিঙ্ক সালফেট পাওয়া যাঁয়।; 
(৩) 65 গ্রাম দস্তা (2+324+64) গ্রাম সাশফিউরিক আযাঁসিডের সহিত 
বিক্রিয়া করে । 


[গ্রাম দত্ত ১১৯৭ 





বিক্রিয়। করে । 


প্রতীক, যোজ্যতা, আণবিক সংকেত ব। সংকেত ও সমীকরণ. ৫১. 


উদ্বাহরণ ২। 5 গ্রাম পটাসিয়ম ক্লোরেট হুইতে কি পরিমাণ অক্সিজেন ও 
পটাসিয়ম ক্লোরাইড পাওয়া যাঁয় (পটাসিয়ম, ক্লোরিণ ও অক্সিজেনের পারমাণবিক 
গুরুত্ব যথাক্রমে 39) 355 ও 16) 

20105 7 201 + 305 
20391355448) 2039+355) 3৯%16১৯2 
245 149 96 

উক্ত সমীকরণ হইতে জান। যায় যে-_ 

পু (১) 245 গ্রাম পটাসিয়ম ক্লৌরেট হইতে 96 গ্রাম অক্সিজেন পাওয়া যায় । 


9 গ্রাম 2) ৮ ঠ 555 গ্রাম - 1:96 গ্রাম অক্সিজেন 


পাঁওয়া যায় । 
€২) 245 গ্রাম পটামিয়ম ক্লোৌরেট হইতে 149 গ্রাম পটাঁসিয়ম ক্লৌরাইড 


পাওয়াঞ্যায়। 
গ্রাম ল 304 গ্রাম পটাসিয়ম 
ক্লোরাইড পাওয়া যায় । 


উদ্দধাহরণ ৩। 44 গ্রাম কারবন ডাই-অক্মাইভ পাইতে হইলে কি পরিমাণ 


খড়ির প্রয়োজন? (ক্যালসিয়ম ও কাঁরবনের পারমাণবিক গুরুত্ব যথাক্রমে 
40 ও 12) 


5 149%5 
টি টু 5) 55 ৫ 5 245 


08000১ স্ত 090) ++ 0০0০)এ 


(49-+12+48) (12+32) 
1090 4 
44 গ্রাম কারবন ডাই-অক্সমাইভ পাইতে হইলে 100 গ্রাম খড়ির প্রয়োজন | 
রা 44 ঞ ৯) ১ 5) 5 2:9১ গ্রাম লু 10 গ্রাম 
খড়ির প্রয়োজন । 
প্রশ্মমাল। 


১। প্রতীক ও সংকেতের সংজ্ঞাকি ? উহাদের মধ্ো পার্থক্য কি? 

২। নিম্নলিখিত বস্তগুলিৰ সংকেত লিখ :-_তু তয়! (কপার সালফেট), আালুম্বিনিয়ম অক্সাইড, 
সোডিয়ম ক্লোরাইড, ফেরিক সালফেট, লেড নাইট্রেট, ক্যালসিয়ম কারবনেট ও ম্যাগনেসিয়ম ফসফেট | 

৩। সমীকরণ কাহীকে বলে? সমীকরণ লিখিতে হইলে কি কি নিয়ম পালিত হয়? 


৫২ উচ্চ মাধ্যমিক বসায়ন 


৪ | নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলিকে সমাকবণে প্রকাশ কর *- 
(ক) খড়ি+হাইড্রোক্লোরিক আযাঁসিড-ক্যালসিয়ম ক্লোরাইড +জল+ কাববন ডাই-অক্সাইড 
(থ) দোডিয়ম+জল-সোডিয়ম হাইএক্সাইড+হাঁইডৌজেন 
(গ) সোডিয়ম হাইড্রক্সাইড+সা নঘউবিক আ|াসিড-সাডিয়ম মালফেট+জল 
(ঘ) সিলভার নাইন্রেউ+সোডিঘন ক্রোবাইড-্পিলভাব ক্লো রাইড+সোডিযম নাইট্রেট 
| নিয়লিখিত সর্মীকরণগুলি টিল (9 4158006) কনিয়! লিখ £5 
(ক) র2+0০--11509 
(খ) 1010৪-10014+ 02 
(গ) 0৯+7020-৮0%007)24+72 
(ঘ) চ৮(]ব09১)2-1১0+- 0০40 
৬। 10 গ্রাম হাইড্রোজেন পাইতে হইলে কি পরিমাণ সালফিউবিক আযসিডেব্ প্রয়োজন ? 
র [ 490 গ্রাম ] 
10 গ্রাম মাঁরবেল হইতে কি পবিমাণ বাখারি চুন পাওয়া যায়? | 
[ 0%00৪8-7080+ 0092 ] "86 গ্রাম] 
৮ & 7 এ্রাম ম্যাগনেসিয়ম কারলনেটের সহিত বিক্রিয়ায় কি পরিমাণ সালফিউবিক আাসিডেব 
প্রয়োজন ? 
[800৪+175904-৮ 518904+1750-+ 002 ) ম্যাগনেসিষমে পাবমাণবিক গুরুত্ব ৮24 ] 
[8.]৭ শ্রাম] 
৯। কি পবিমাণ ক্যালসিয়ম কারবনেটের সহিত হাইড্রোক্লোবিক আযাসিডেব বিক্রিযায় 11 গ্রাম 
কারবন ডাই-অক্সাইড পাওয়া যায় ? 


৭ 





[ 0%009৪+9%701 7 00121172047 005 [9৮ শ্রাম] 
১০ | 20 গ্রাম ক্যালসিয়ম অক্সাইড হইতে কি পবিমাণ কণালসিয়ম নাইট্রেট পাওয়] যায়? 
[ ০৯০+ থপ ০৪-্ 0%(0২)০+1750 ] [ 59:06] 


আণবিক বা সাংকেতিক গুরুত্ব, শতকর। হার ও সংকেত নির্ণয় 


(১) যৌগের সংকেত হইতে তাহার আণবিক গুরুত্ব নিধারণ £_ 

প্রণালী--সংকেতে অবস্থিত ভিন্ন ভিন্ন মৌলিক উপাদানের পরমাঁণর সংখ্যাদ্ধার। 
তাহাঁদের স্ব স্ব পারমাণবিক গুরুত্বকে গুণ করিয়া যে সমস্ত সংখ্যা পাওয়া যায় 
তাহাদিগকে একত্রে যোগ করিলে এ যৌগের আণবিক গুরুত্ব বাহির হয়। 

উদ্দাহরণ ১। সালফিউরিক আ্যাসিডের আণবিক গুরুত্ব বাহির করণ :__ 
চ75304 কহার দংকেত। ইহাতে 2টি. হাইড্রৌইজেন-পব্ম!ণু 1টি গন্ধক-পরমাঁণু ও ' 
4টি অক্মিজেন-পরমা গু আছে । 


আণবিক ব। সাংকেতিক গুরুত্ব, শতকরা! হার ও সংকেত নির্ণয় ৫৩ 


স্থতরাঁং ইহার আণবিক গুরুত্ব 2৮ 1+32+16১4 
_24-324+645-598 | 
যদি কোন সংকেতে বিভিন্ন অণু থাঁকে তবে তাহাদের মোট যোগফল হইল উহাঁর 
আণবিক গুরুত্ব। 
উদ্দাহরণ ২। ফটকিরির আণবিক গুরুত্ব বাহির করণ £-_ 
[550)4, ঞ&15(500+)+, 247১০ ইহাঁর সংকেত । ইহার আণবিক গুরুত্ব 


-(2% 39+32+64)+1227+3032+61))+2462+16) 
১1744 34247432 
* *5948 


৫২) যৌগের সংকেত হইতে তাহার মৌলিক উপাদানসমূহের শতকরা 
হর নির্ণয় 2 
প্রণালী_(ক) প্রথমে যৌগের আণবিক গুরুত্ব বাহির করিতে হয়, তারপর 
খে) প্রত্যেকটি মৌলিক উপাদানের পরিমাঁণকে যৌগের আঁণবিক গুরুত্ব াক্ঝ ভাগ 
করিয়। ভাগফলকে 100 দ্বার! গুণ করিলে তাহাদের স্ব স্ব শতকরা হার পাঁওয়া যায়। 
উদ্দাহুরণ ৯। খাছ্লবণে (৪01) সোডিয়ম ও ক্লোরিণের শতকরা হার নির্ণয় £-_ 
[৪01 ইহার সংকেত। সুতরাং (23+-35:5)-58.5 ইহার আণবিক গুরুত্ব । 


সোডিয়মের শতকর। হার _ 5 ১৮100. 393] 


ক্লোরিণের শতকরা হার -₹(100-_39-31)- 6069 

উদ্দাহরণ ২। জলে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের শতকরা হার নির্ণয় £__ 
1750 ইহাঁর লংকেত। 
হাইডরোজেনের শতকর! হার- রি ৫100-11-11 


অক্সিজেনের এ. ০ ₹(000-- 1111) 8889 
উদাহরণ ৩। সালফিউরিক আ্যাসিডের শতকরা সংযুতি (67067288০ 
50100510101, ) নিরধধরণ £-_ 
[75904 ইহার সংকেত । 
হাইড্রোজেনের শতকরা হাঁর- ০৮1০০- -2:04 


গন্ধকের ০. 8 ১৫100. 32:65 
অক্সিজেনের এ... ১ »100- (2044 3265) 
₹100-3469 


_5 65:34 


৫৪ | উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(৩) যৌগ্নের শতকর। সংযুতি (6:55706866 ০০119031000) হইতে 
তাহার পরীক্ষালব্ধ সংকেত ( 8:1701967108] [01777018, ) নির্ণয় £_- 

শতকরা সংযুতি হইতে যে সরলতম সংকেত পাওয়া যাঁয় তাহাকে পরীক্ষালকক 
সংকেত বলে । 

প্রণালী_ প্রত্যেকটি মৌলিক উপাদানের শতকর। হারকে তাহার পাঁরমাঁণবিক 
গুরুত্ব দ্বারা ভাগ করিলে যে সমস্ত সংখ্য। পাঁওয়! যায় তাহাদিগকে তাহাদের মধ্যে 
সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্র সংখ্য! দ্বার! আবার ভাগ করিতে হইবে ? ইহাদ্বার। ষে সমন্ত রাশি পাওয়া 
যাইবে তাহারাই যৌগিক অণুতে উহার মৌলিক উপাদানসনূহের পারমাণবিক অন্ুপ্দাতি। 
বিভিন্ন পরমাণুর এই সমস্ত অন্রপাত পূর্ণ সংখ্যা হওয়া উচিত, কারণ পরমাণুর ভগ্নাংশ 
নাই এবং এই সমন্ত আহ্গপাঁতিক সংখ্যাই যৌগ-অণুতে অবস্থিত বিভিন্ন পরমাণুসমূহের 
স্বল্পতম সংখা।। যদি কোন পরমাণুর আন্থপাঁতিক সংখ্য। পূর্ণসংখ্য। হইতে সমান্ত কিছু 
কম বা বেশী হয় তবে উহার নিকটতম পূর্ণসংখ্য। লইতে হয়। কিন্তু ইহ! যদি পূর্ণসংখ্যা 
হইতে*অত্যধিক কম বা বেশী হয় তবে প্রত্যেকটি আন্টপাতিক সংখ্যাকে কোন ক্ষুদ্রুতম 
পূর্ণস'খ্যাদ্বার! গুণ করিয়। সমস্ত আন্পাঁতিক সংখ্যাঁকে পূর্ণসংখ্যায় পরিণত করিতে হয়। 

উদ্দাহরণ ১। একটি যৌগের শতকরা সংযুতি হইল 6১5 _58:52%, 
[75 -2487%, 5-539% | ইহার পরীক্ষালনূ সংকেত বাহির করণ £-_ 

প্রথমে মৌলিক উপাঁদানগুলির শতকর। হীরকে তাহাদের স্ব স্ব পারমাণবিক 
গুরুত্ব দ্বার! ভাগ করিতে হইবে । 

0৮৯১12-365, 17-৯2১-248, ১৯৫১1: 

ভাগফলগুলির মধ্যে 12 সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্র, স্ৃতরাং এই সংখ্যান্বীরা ভীগফলগুলিকে 

ভাঁগ রিলে পারমাণবিক অনুপাত পাওয়া যাইবে। 
3653) 24852) 17251 
12 12 12 
ইহার পরীক্ষালন্ধ সংকেত হইল [7%50$ (সাঁলফিউরাস আযাঁসিড )। 

উদাহরণ ২। নিম্ষোক্ত শতকরা হার হইতে যৌগের পরীক্ষালনধ সংকেত 
বাহির করণ £-_ 

0)9-381% 7) 772-508% ১ 2-246% ১ [57 36:5 

,*.-. [পারমাণবিক গুকুত্ব--০-3]1, ও -23 7 


-৯98-524) 7-৯১-0৪) ঢ-৯6-0-৪ ; টবও-৯৪১ ০16 


রি 16 31 


আণবিক ব। সাংকেতিক গুরুত্ব, শতকর] হাঁর ও সংকেত নিণয়- ৫৫ 


এবং 6). 2853 রি [,৯০৪-] - 0:8_. - 10 
১৯০৪ 08 08 রঃ ১০৯০৪ রর 
,** পরীক্ষালন্ধ সংকেত _9213703 ডোই-সোভিয়ম হাইড্রোজেন ফসফাইট) 
আণবিক সংকেত ও পরীক্ষালন্ধ সংকেত একই হইতে পাঁরে কিংবা ভিন্নও 
হইতে পারে। যখন উহার। ভিগ্ন হয় তখন পরীক্ষালন্ধ সংকেতের পারমাণবিক 
অন্ুপাতগুলিকে কোন পূর্ণ সংখ্যাদ্বার। গুণ করিলে যৌগের আণবিক সংকেত 
পাওয়া যাঁয়। 
উদ্বাহরণ ৩। নিম্োক্ত শতকর! সংযুতি হইতে যৌগের আণবিক সংকেত 
বাহির করণ £₹_-ইহ। কারবন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের একটি যৌগ এবং ইহার 
আণবিক গুরুত্ব হইল 1801 


[৯ 


৮ 0-40% 3 চাঃ-667% 
ইহাতে অক্সিজেনের শতকরা হাঁর দেওয়া নাই । এখাঁনে অক্সিজেনের শতকর। 
হার-5100-(64046-67)_- 5333 ক 


০-৯%)-3-33 3 চৃ৪-৯667-667) ০০-৯5333-3-33 
1 ] 16 


৩৬ 


রঃ 3:33. 6:67 3:33 
এবং বি টু 25-৯3.33-2 ১ 00১-৯ 321 
স্থতরাং ইহার পরীক্ষীলব্ধ সংকেত _ ০1739 
যেহেতু 180 ইহার আণবিক গুরুত্ব, ০1720 ইহাঁর আণবিক সংকেত হইতে 
পারে না। কোন পূর্ণ রাশিদ্ধার৷ ইহাঁকে গুণ করিয়া ইহার আণবিক সংকেত 
'বাহির করিতে হইবে । 
(01750) 180 
অথব। (124-2-+16)%- 180 
সুতরাং 90 * £ 180 
এবং 2£-6 
-.. ,*, ইহার আণবিক সংকেত -_ (0550) ৯ 08131909 


প্রশ্নমাল। 
১। নিম্নলিখিত সংকেতগুলি হইতে উহাদের আণবিক গুরুত্ব বাহির কর £-(ক) 2801) 
& (থ) 02305 ; (গ) 0%9 (2094)2 ; (ঘ) 41503 [পারমাণবিক গুরুত্ব_-229, 39 
9--89, ০২-16, ০0৮-৮40। ১7581) £]্০গররঃ় 015-৮855] 
[ (ক) 58:57 (খ) 1741 (গ) 9৪191 (ঘ) 109] 
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২। নিম্নোক্ত সংকেতগুলি হইতে উহাদেব মৌলিক উপাদানসমুহেব শতকরা রঃ বাহির কর 2 
(ক) না০৪ (নাইটিক আনিড) ; (খ) 05 750 (কৌহল); (গ) 01প্রাতত* 0. (ইক্ষুশর্কবা )) 
(ঘ) ০05,0২8 ( (সোডিয়ম আযাসিটেট ); (উ) 0109, (পটাসিয়ম ক্লোরেট ) 

( (ক) 7727-51159%১ 5 7529122%, 0৯-৮7079% 7 (খ) 0- 52:17, যত ৮191049%, 
০0৯-9478% 7 (গ)ট 0549%110%,. 1775-50-49%,  0১৯81146% 7; (ঘ) 0-599:27%, 
১ 9+60%, 05৯-99:09%, বঞ%ল 2805% 7; (৪) লি 3189%, 01১-98'095%, 
০0৯-99-16% ] 

৩। নিষ্মোক্ত শতকরা সংযুতি হইতে যৌগ ছুইটিব পবীন্ষালন্ধ সংকেত বাহির কব :-- 

(ক) 05-569'76%, 77১-51169%, €025-518101% 

(খ) 1710-21109%, 7১-52798%, 09১-045%  [(কী) 05750; (খ) 11651%507 ] 

৪1 একটি [যাঁগের ওজনেব শতকরা 4600 ভাগ লৌহ ও 5234 ভাগ গন্ধক। ইহার 
পরীক্ষালন্ধ সংকেত কি? [০9১৭ 

৫ | নিম্নোক্ত উপাত্ত (6৮) হইতে নাইট্রেজেনেব তিনটি অক্সাইডেব প্রীক্ষালন্ধ সংকেত বাহির কব  _ 

(ক) নাইট্রাস অক্সাইডে অক্সিজেনেব শতকরা হাব _ 80:86 

(খ) নাইটি ক অল্সাইডে অক্সিজেনের শতকবা হাব -58'83 

গাঁ নাইট্রোজেন পাবক্সাইডে অক্সিজেনেব শতকবা হাব -0'):57 

[(ক) ইউ297 (খ) 97; (গ) ট92] 

৬। বিশ্লেষণ দ্বাবা জান! গিয়াছে যে দুইটি কপার অল্সাইডে অক্সিজেনের শর্জকবা হাব যথাক্রমে 
2026 ও 1141 তাহাদের সম্তান্য সংকেত কি? [0809 ও 05509] 

৭। বিশ্লেষণ দ্বারা একটি যৌগের নিম্নোক্ত শতকরা সংযুতি পাওয়া গিয়াছে । ইহাব সংকেত 
বাহির কর্‌ :-- 

718-17"52%, বহ-10'22%, মহ ৮2922, 0১ 22-621%,  0২-46+7% [ পাবমাণবিক 
গুকত্ব--40-594) টব থ-5147 0১৯8], 02 7516 ] [হাব 7১0৭] 

৮। নিম্নোক্ত উপাত্ত হইতে যৌগ দুইটির সংকেত বাহির কব £__ 

(ক) 70-591184%. 01-22808%, €)৯--0010% 

(খ) 1ব%-514-81%, 9-9:072, 05-519:89%, 17৯০0-555-88% [কোন যৌগের শতকব! 
হার দেওয়! থাকিলে তাহার 'আণবিক গুরুত্ব দ্বাবা তাহ1 ভাগ কবিতে হয়।] 

[ (ক) 70102 ; (খ) 85 904, 1017,09] 

৯। কারবন, হাইংড্াজেন ও অক্সিজনেব একটি যৌগেব শতকরা সংযুতি হইল--০-*49.10, 
১ ০-48%, ০০-০5140% | ইহার একটি অণুতে 2টি কারপন-পরমাণু আছে । ইহার সংকেত কি? 

[ 0.5 [35035] 

১০ নিয়ো উঠত হইতে যৌগ ছুইটির সংকেত বাহির কর ₹- 

(ক) া০-০2014%7 9-1154%)  ০92-৮28102%5  র50-4589 [ লৌহের পারমাণবিক 
গুরুত্ব.০১6] ছি 

(খ) 0-1904%, [৯৮084 015-৮45-82% 


(ক) £9১০২, শল50 ; (খ) 0701,] 


সম্তম অধ্যায় 


গ্যাসীয় পদার্থের অবস্থাগত গুণ বা ধর্স 


গ্যাীয় অবস্থায় পদার্থের কোন নির্দিষ্ট আয়তন ও আকার নাই । অতি 
সামান্ত ওজনের গ্যাশীয় পদার্থও যে কোন আয়তনের পাত্রকে সম্পর্ণরূপে 
সমঘনত্বে (109 2 03160] 09175105 ) ভতি করিতে পারে। ইহার 
আণবিক আকারে থাকে । ইহাঁরা স্বচ্ছ কিন্তু ওজনবিশিষ্ট। যদি রাসায়নিক 
* ক্রিয়া না ঘটে তবে তাহাদিগকে মিশ্রিত করিলে তাঁহাঁর। সর্বদাই সমসত্ববিশিষ্ট 
দ্রব প্রস্তুত করে। সকল অবস্থাতেই তাহার! চাঁপ প্রদান করে। 

গযাসীয় পদার্থের চাপ £--পরীক্ষার ছার প্রমাণিত হইয়াছে যে নিদিষ্ট 
পরিমাণের প্রত্যেক গ্যাঁপীয় পদার্থেরই কোন নিদিষ্ট উষ্ণতায় একটি নিথিষ্ট চাপ 
আছে। বাতামের যে চাপ আছে তাহা টরিসেলীয় পরীক্ষায় প্রমাঁণ করা 
যাঁয়। প্রায়গএক মিটার লম্বা একমুখ-বন্ধ একটি কাচের নল পারদ দ্বার! পূর্ণ 
করিয়া কোন পাত্রে অবস্থিত পাঁরদের মধ্যে উল্টাইয়া খাঁড়া অবস্থার রাঁখিলে 
দেখ] যায় যে উহার ভিতরের ভারী পাঁরদ বাহিরের পাত্রে সম্পূর্ণরূপে নাঁমিয়! 
যায় না। উহা খানিকট! নামিয়া যায় বটে কিন্তু উহাঁর অধিকাঁং*ই নলের 
মধ্যে থাকিয়া যাঁয়। পারদ-স্তস্তের উপরিস্থিত নলের অংশ বস্ত-শৃন্ভ। উহাকে 
টরিসেলীয় শৃহ্য ( ড80720103 ) বলে। 

মাঁপিয়া দেখা গিয়াছে যে বাহিরের পাত্রস্থিত পাঁরদের উপরিতল হইতে 
পারদ-স্তত্তের উচ্চত। প্রায় 76 সেন্টিমিটার (০. 20,-সি. এম. )। এই পারদ-স্তস্তের 
ওজন আছে এবং ইহা! নামিয়া যাইবার জন্য নীচের দিকে প্রতিবর্গ সেট্টিমিটাঁরের 
উপর একটি নিপিষ্ট চাঁপ দ্রিতেছে। কিন্তু এই চাপ দেওয়! সত্বেও উহা নীচে নামিতে 
পাঁরিতেছে না। ইহার কারণ কি? ইহার কাঁরণ সম্বন্ধে বল৷ হইয়াছে যে 
বাতাসও বাহিরের পাত্রস্থিত পারদের উপর প্রতিবর্গ সেন্টিমিটারে একটি নিদিষ্ট 
চাপ দিতেছে এবং ইহা পাবদ-স্তস্ত-প্রদত্ত“চাপের বিপরীত দিকে ক্রিয়া করিতেছে । 
কিন্তু বাতাসের চাপ ও পারদ-স্তস্তের চাঁপ সমান হওয়ায় স্তন্তের পারদ নীচে নাঁষিতে 
পারিতেছে না। স্থতরাং একবর্গ সেট্টিমিটার প্রস্থচ্ছেদ ( ০:055-32০000 )-যুক্ত 
পারদ-স্ত্তের ওজন দ্বারা বাতাঁসের চাঁপ নির্ধারিত হইয়! থাকে । এই পাঁরদ- 
স্তম্ভের উচ্চতা সর্বত্র সমান নহে । ইহা! স্থানের উন্নতির (৪1609৭6 ) উপর নির্ভর 


৫৮ ৰ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


করে। বিষুবরেখার সন্গিকটে সমুদ্র পৃষ্ঠের সমতলে এই স্তম্ভের উচ্চতা ০০ উষ্ণতায় 
76 সেন্টিমিটার । ইহা যে চাঁপ ্থষ্টি করে তাহাকে প্রমাণ চাপ (০:91 
7555015 ) বলে । ইহাকে বায়ুমগুলীয় (40005017110 ) চাপ বলে। 

যদ্দি বলা হয় যে কোন গ্যাসের চাঁপ 75 সি এম. তবে বুঝিতে হইবে যে ইহার 
চাঁপ একবর্গ সেন্টিমিটার প্রস্থচ্ছেদ-যুক্ত এবং 75 সি. এম- উচ্চ পারদ-স্তস্ের ওজনের 
সমান । 

বয়েল সূত্র (8০51515 [সস ) 21662 খষ্টাব্দে রবার্ট বয়েল এই স্থত্রটি 
আবিষ্ষীর করেন। স্থৃতরাঁৎ ইহাকে বয়েল সুত্র বলা হয়। ইহার দ্বার। গ্যালের 
চাপ ও আয়তনের সম্বন্ধ ব্যক্ত হয়। ইহাঁর সংজ্ঞ। হিসাবে বলা যাইতে পারে যে, 
স্থির উষ্ণতায় কোন নিদিষ্ট পরিম্নাণ গ্যাসের আয়তন উহার চাপের সহিত 
ব্যস্তানুপাতিকভাবে ([ড6196]5 1)01501:660188] ৫০9) পরিবতিত হয় ; 
অর্থাৎ চাঁপ দ্বিগুণ করিলে আয়তন অর্ধেক হয অথব! চাঁপ অর্ধেক করিলে আয়তন 
দ্বিগুণ হঁয়। 

গণিতের ভাষায় এই স্ুত্রকে সহজেই প্রকাশ কর। যাঁয়। ৬ গা আয়তন 


এবং ০ যদি চাপ স্বরূপ ব্যবহ্থত হয় তবে এই স্বত্রানুসারে ৬৮১ (পরিমাণ ও 


উষ্ণতা অপরিবতি ত থাঁকিলে), অর্থাৎ ৮১ ৬-17) এখানে ছু টি নিত্য সংখ্য! | 
ভাষায় প্রকাশ করিলে ইহাঁর অর্থ এইরূপ দাড়ায় যে ০৩ ৬র মান যাহাঁই 
হউক না কেন তাহাদের গুণফল কোন নির্দিষ্ট উষ্ণতায় সর্বদ1 সমান থাকে । 
ক্বতরাৎ 51৬ ।-02৬১-1৪৬৪-% 
বয়েল সূত্রের প্রয়োগ £ উদাহরণ ১। 30 ঘন সেন্টিমিটার (০.০. সি.সি.) 
বাতাসফে সমান উষ্ণতায় 75 সি. এম. চাপ হইতে 150 সি. এম. চাপে লইলে তাহার 
আয়তন কত হয়? 
আমর! জানি যে-_ 
[1৬1 -7১১৬ ১ 
150৬1 -75%30 
৬, (পরিবিত আয়তন )-155১9-15 সি. সি. 
উদাহরণ ২! একই উষ্ণতায় 750 মিলিমিটার (1. ._-এম. এম. ) চাপের 
10 সি. সি. অক্সিজেনের আয়তন যদি 45 সি. সি. করা! হয় তবে তাহার নুতন চাপ 
কত হইবে? 


গ্যাসীয় পদার্থের অবস্থাগত গুণ বা ধর্ম ৫৯ 


আমরা জানি যে-_ 
71৬1-0৪৬5 
'». [91১64575750 ৮10 


1১, রি 107166.66 এম. এম. 


চাল্জ্‌ জৃত্র ( 01585£165” [৪৬ ) 2 কোন নির্দিষ্ট চাঁপে উষ্ণতা পরিবর্তনের 
সঙ্গে নির্দিষ্ট পরিমাণের গ্যানীয় পদার্থের আয়তন কিভাবে পরিবন্তিত হয় এই 
স্ত্র দ্বার! তাহাই জান] যাঁয়। ইহার সংজ্ঞ। হিসাবে বল! যাইতে পারে যে, স্হির 
চপে প্রতি ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড উঞ্ণত বৃদ্ধি বাঁ হ্রাসের সঙ্গে উহার ০ 
রিনিতা (0:০0) আয়তনের ( ০ নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের আয়তন ) 


রা ভাগ বৃদ্ধি বাহাস পায়। ই ১ 3 ভাঁগকে উহার প্রসারণাঙ্ক বলে। 


0০0এ যদি কোন নির্দিষ্ট ০ গ্যাসের আয়তন ৬০ ঘন সেন্টিমিটার 
(০. ০. সি. সি.) হয় তবে ইহার চাপ তে রাঁখিলে, 


1”0এ উহার আয়তন হইবে ( ৬০+ 2০.) সি. সি.-ড০(1+-215) সি.সি.. 





273 253 
টা 27341 
৬০ রর ) সিসি. 
7৮0এ রী & ৬০22 273 76) সি. নি. 
273 -€ 
৮০০ ৬০(5573) সি. 
€ ০এ 9) ৯১ চট 9 ১3 সি সি 
ঠা এ রর ৮০(%5 ১37) সি. সি.₹0 


অর্থাৎ_27304 গ্যাসের আয়তন লোপ পাইয়। থাকে; অর্থাৎ এই 
উষ্ণতায় কোন পদার্থ গ্যাসীয় অবস্থায় থাকিতে পারে না। প্ররুতপক্ষে এই 
তাপমাত্রায় অসিবাঁর বহু পূর্বেই পদার্থ কঠিনত্ব প্রাপ্ত হয়। 

উষ্ণতার পরম হার ( £95010565 50815 ০1 66101961801 ) ও তাহার 
শুন্য ডিগ্রি (0) 2 এইমাত্র বল! হইল যে,_2730এ গ্যাসের কোন 
আয়তন থাঁকে না। উষ্ণতার সেন্টিগ্রেড হারের এই -_273+কে' শুন্ত ভিশ্রি 
(০) ধরিয়া উষ্ণতার একটি নৃতন হাঁর বিজ্ঞানে প্রচলিত হইয়াছে । ইহাকে 
উঞ্গভার পরম হার বল! হয় এবং ইহার শূন্য ডিগ্রিকে পরম শুষ্চ্য ডিগ্রি বলা 


৪ | উচ্চ মাধ্যমিক বসায়ন 


হয়। এই হকের এক ভিগ্রি (1) পরিসরে (22581056) এক ডিগ্রি সেট্িগ্রেড' 
হারের সমান এবং ইহার শৃন্ ভিখ্রিতে গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন লোপ পায়। 
সুতরাং সেন্টিগ্রেড হারে ব্যক্ত উষ্ণতার সহিঅ 273 যোগ করিলে উহা এই 
হারে প্রকাশিত হয় এবং যে রাশিদ্বাবা ইহ! ব্যক্ত হয় তাহাঁর ডান ধারে "4, 
লিখিতে হয়৷ 

সাধারণত: ইহা বড় হাতের “1” দ্বারা ব্যক্ত হইয়া থাকে । যেমন, €'0- 
(৮4273) *&লণা। 00 ব। 273 & উষ্ণতাকে প্রমাণ উষ্ণতা বলে। 


গেলিউস্যাক্‌ সূত্র (085 15059808 1.9জ্৮ )5--চাল্‌ স্‌ স্ত্রাহসারে আমব। 
জানি যে__ 
যদি €110 ও 140 কোন গ্যাসের আয়তন যথাক্রমে ড। ও ৬, হয় তবে, 
রা 27376 । 
৬ ৬৪০ 2731+6£ 
কিন্ত 2734€8'-উষ্ণতার পরম হারের পাঠ 1," 


এব 2734 নি ৯ 2 ১ ? নু এ | 
ত।_ 
গড ও 


গেলিউস্যাক্‌ (095 [0852০ ) বিজ্ঞানে উষ্ণতার পরম হার প্রচলিত করিয়া 
চাল্‌স্‌ হ্ুত্রের সাহায্যে গ্যাসের আয়তন ও উষ্ণতার পরম হারের মধ্যে এই 
সম্বন্ধ প্রতিষ্ঠিত করেন। ইহাকে গেলিউস্যাক্‌ সুত্র বলে। ইহার! ব্যক্ত 
হইয়াছে যে, স্থির চাপে কোন নির্দিষ্ট পারিমাণ গ্যাসের আরতন উঞ্ণভার 
পরম . হারের সহিত সমানুপাতে পরিবন্তিত হয়; অর্থাৎ নির্দিষ্ট চাপে 
উষ্ণতা পরম হারে দ্বিগুণ করিলে গ্যাসের আয়তন দ্বিগুণ হয় এবং উষ্ণতা & হারে 
অর্ধেক করিলে আয়তনও অর্ধেক হয়। 


উদ্দাহরণ ১। 2604 কোন নির্দিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের আয়তন 250 
স.সি.। চাঁপ না বদলাইয়া উহার উষ্ণতা 00 করিলে উহার আঁয়তন কত 
ইইবে ? 

26070264273) 4১ 2994. 

0১0০ (0*:273)১4, -293”4. 

ড। 273 


273 
বি স্স্প ও শল ». 290 গু তস্স্ ৪ ড 
নানান, ১৫ সি. সি. -_228:25 পি. সি 


তরাঁং ৬1- 
স্ৃতরা 1 299 


গ্যাপীয় পদার্থের অবস্থাগত গুণ বা ধশ্্ ৬১ 


বয়েল সূত্র ও গেলিউস্যাক্‌ সূত্রের সমন্বয় 8 গ্যাস সমীকরণ £--৮, ৬ 
ও একে যদি কোন নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের চাঁপ, আয়তম ও উষ্ণতার, 
পরম হার ধর যায় তবে স্থির উষ্ণতায় ৬ ০. ্ ( বয়েল সুত্র ) 


এবং স্থির চাঁপে ৬০ ( গেলিউশ্তাক্‌ স্থত্র )। 


স্থতরাঁ এই ছুইটি স্ত্রকে একত্রে প্রয়োগ করিলে অর্থাৎ উষ্ণতা ও চাপ 
উভয়কেই পরিবতিত করিলে_- 


ডট অথবা সস, । এখানে 7 একটি নিত্য সংখ্য। | 
রি ৬. ৯. 
স্থতরাং শা - খু 


চরে মান নির্ভর করে গ্যাসের পরিমাণের উপর। কিন্তু সকল গ্যাসের এক 
গ্রাম অণুব (01. 0179 £1910 10001600109 ) জন্য [রে মান সমান। তখন রে 
স্থানে £. লিখিতে হয়! ্ 

আণবিক গুরুত্ব যখন গ্রামে (£1810 ) ব্যক্ত হয় তখন এ পরিমাণ গ্যানকে এক 
গ্রাম অণু বকে্। যেমন 32 গ্রাম অক্সিজেনকে এক গ্রাম অণু-অক্সিজেন বলে । 
রা ২) অথব। 1৬ - 1২" 
ইহাঁকে গ্যাস সমীকরণ (095 ঢ১0৪6107) বলে। ইহার দ্বারা গ্যাসের 
চাপ, আরতন ও উষ্ণতা এই তিনটির মধ্যে ছুইটির পরিবর্তন করিলে তৃতীয়টি কি 
ভাবে পরিবত্তিত হয় তাহ জান। যাঁয়। 

উদাহরণ ১। 760 এম. এম. চাপে ও 0:০0 উষ্ণতায় যদি কোন. গ্যাসের 
আয়তন 910 সি. সি. হয়, তবে 728 এম. এম. চাঁপে ও 2750 উষ্ণতায়. উহার 
আয়তন কত হইবে ? 

2।৬।_৮১৬, 

বু) টি, 
['।-_224-273-5 300, 25-%60 এম. এম. ৬ ১-910 সি. সি. 
[১ -0০+273,-279” 
728৮ ৬। 760 %910 


300 273 


_60 ৮910 ১৫300. ৃ 
৬ । জচ 104395 সি. সি. 


অতএব এক গ্রীম অণু যে কোন গ্যাসের জন্য 


এখানে ৮: 728 এম* এম. 


৬২ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


উদ্দাহরণ ২1 অর্ধ বাঁযুমণ্ডলীয় চাপে ও 200এ কোন গ্যাসের আয়তন 
1000 সি. সি. হইলে, 700 এম. এম, চাঁপে ও 1004 উহার আয়তন কত হইবে ? 


অর্ধ বাঁযুমগ্ডলীয় চাপ-79 এম. এম.-₹380 এম. এম. 


700৯ ৬1738041900 
104+273 20147-273 


বা 


00 ১293 


প্রশ্নমাল। 


১। বয়েল শুত্র, চার্ল স্‌ ত্র ও গেলিউজ্জাক্‌ হৃত্র কাহাকে বলে তাহ! বুঝাইয়া দাও । 

২। নিম্পোক্তগুলি ব্যাখ্যা কর :--(ক) প্রমাণ চাপ ও প্রমাণ উষ্ণতা ; (খ) উষ্ণতার পরম হার ও 
পরম শূন্য ডিগ্রি 

৩। «গ্যাসের চাপ, উষ্ণতা ও আয়তনেব মধ্যে সম্পর্ক কি? 

0 এম. এম. চীপে ও 2%7০0এ যদি কোন গ্যাসের আয়তন 100 সি. সি. হয় তবে 160 এম. এম. 

চাঁপে ও -79০৫এ ইহার আয়তন কত হইবে ? [691 সি. সি. ] 

৪1 97০0এ ও 7265 এম. এম. চাপে যদি কৌন ভিজ! গ্যাসেব আয়তন 100 খুন. সি. হয় তবে 
'শুষ্ধ অবস্থাক্স প্রমাণ উক্ণতায় ও চাঁপে ইহার আয়তন কত হইবে? (27০0এ জলায় বাম্প-চাপ-5 
26৮ এম. এম.) [ ভিজা গ্যাসের চাঁপকে শুক গ্যাসেব চাপে পবিণত করিতে হইলে উহবাব এঁ চাঁপ হইতে 
এঁ উঞ্ণতায় জলীয় বাম্প-চাপ বিয়োগ কবিতে হয়|] 

আমর! জানি যে-_ 


2 লহ তত (25705 (£-াওিতে জলীয় বাষ্প-চাঁপ) 
]হ নও শহ 


76০ ৯৮ *-5(796'5--26-5) ১৫190 
27৪ (27+279) 
ড.-5888 দি. সি. 
৫1 90০0 উষ্ণতা ও ৭409 এম. এম. চাপযুক্ত 240 সি. সি. শু গাসকে জলত্রংশ করিয়! 
(05 181019,001116226 ০ 42691) 1650 ও ৭50 এম. এম, চাপে সংগ্রহ করিলে উহার আয়তন কত 
হইবে? (15০0এ জলীয় বাম্প-চাপ-18 এম. এম.) [18814 সি. সি.] 
৬। প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় যদি কোন গ্যাসের আয়তন 485 সি. সি. হয় তবে 790 এম. এম. চাপ 
ও 27০0 উষ্ণতায় ইহার আয়তন কত ? [550 সি. সি.] 
৭। 91০0 ও ৭5 এম. এম. চাপের এবং 1895 লিটার আয়তনের গযাসাক প্রমাণ উষ্ণত! ও চাপে 
লইয়া গেলে তাহার আয়তন কত হইবে ? [৫5478 লিটার] 
৮। 0০০0 ও 76 সি. এম. চাপের এবং 25 লিটার গ্যাসের উষ্ণতা ও চাপ যদি যথাক্রমে 0400 ও 
150 সি. এম. করা*হয় তবে তাহার আয়তন কত হয়? [88 লিটার] 


অষ্টম অধ্যায় 
রাসায়নিক সংযোগ-হুত্রসমূহ ঃ ডালটনের পরমাণুবাদ 2 
রি আযাভোগেডো-প্রকল্গ 


নানাবিধ রাসায়নিক পরীক্ষায় প্রমাণিত হইয়াছে যে মৌলগুলি যে কোঁন 

অশ্ুপাঁতে পরস্পরের মধ্যে বাঁসায়নিক সংযোগ সাধন করিতে পারে না। তাহাদের 

পরস্পরের মধ্যে রাসায়নিক সংযুক্তির সময় তাহারা কতকগুলি নিয়মের দ্বারা চালিত 
হয়। এই সমস্ত নিয়মকে রাসায়নিক সংযোশী-সুত্র বলে । 

৮. এই সমস্ত সংযোগ-স্থত্রের মধ্যে অন্যতম, ভরের নিত্যতাস্ত্র সম্বন্ধে পূর্বেই 
আলোচনা কর! হইয়াছে । এসম্বন্ধে এখানে এইটুকু মাত্র পুনরুল্লেখ করিলে যথেষ্ট 
হইবে যে সকল প্রকার পরিবর্তনেই পদার্থের মোট ভর সমান থাকে অর্থাৎ 
বিক্রিয়া জাত বস্তর মোট ভর বিক্রিয়কের মোট :ভরের সমাঁন। ইহ! ব্যতীত এই 
অধ্যায়ে আর &ঈ তিনটি স্ত্র আলোচিত হইবে__ 

॥ং (স্থিরানুপাত সূত্রে (1,9৬7 01 (501/96126 01 [06:6117166 1910190161019) 2 
একই যৌগ একই মৌলিক উপাদানে গঠিত এবং ইহাতে উপাদান- 
সমূহের ভরের অনুপাত একই দেখা যায়। অর্থাৎ যে কোন উপায়েই 
কোন যৌগ প্রস্তত কর! যাউক না কেন তাহার উপাদান ও তাহাতে তাহার 
উপাদানের পরিমাণের অন্ছপাত একই দেখা যাইবে । 

বিশুদ্ধ জল যে কোন পদ্ধতিতেই প্রস্তুত করা হউক না কেন তাহাতে 
কেবলমাত্র হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনই উপাদানন্বরূপ পাওয়া যাইবে এবং তাহাঁতে 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের ভরও সর্বদাই ] £8 অগ্ঠপাতে পাওয়া যাইবে ।) যে 
কোঁন উপাঁয়েই বিশুদ্ধ খাঁ্য লবৃণ প্রস্তুত কর! যাউক না কেন তাহার উপাদান 
সর্বদাই সৌডিয়ম ও ক্লোরিণ হইবে এবং ইহাতে তাহাঁদের ভর ] : 154 অনুপাতে 
থাকিবে। স্থুতরাঁং এই ক্ত্র দ্বারা ইহাই ব্যক্ত হইয়াছে যে প্রত্যেকটি যৌগিক_ 
পদার্থের ওজন-সংযুক্তি ( ০0120951010 ) স্থির ও অপরিবর্তনীয়। 

১ গুণান্ুপাভ জুত্র (7৪৬7 0£ 1] 810016 [১7010161010 ) £-__ যখন দুইটি 
মৌল বিভিন্ন পরিমালীয় (ওজনের ) অনুপাতে সংযুক্ত হইয়া একাধিক 
যৌগ কৃষ্টি করে, ভখন একটির ভিন্ন ভিক্ন ওজন অপরটির ্রকটি স্থির 
ওজনের সঙ্গে যুক্ক হইতে দেখ। যায় এবং এই সমস্ত ভিন্. ভিন্ন ওজন 
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সর্বনাই একটি অতি সরল (53:71 ) অনুপাত রক্ষা করিয়া থাকে। 
অতি দরল অন্নপাঁত বলিতে সাধারণতঃ ] হইতে 10 পর্যন্ত পূর্ণ রাশির অন্গপাঁত 
বুঝায়, যেমন, 1 :]1, 1:2১] :3, 2:1,2.:3 ইত্যাদি । 
উদাহরণস্বরূপ বল! যাইতে পারে যে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের বিভিন্র 
অন্থপাঁতে সংযুক্তির জন্ত জল ও হাইড্রোজেন পাঁর-অক্মাইড উৎপন্ন হইয়৷ 
থাকে । ইহাদের মধ্যে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের পরিমাঁণীয় অন্নপাঁত যথাক্রমে 
1:8 ও 1:16 স্কৃতরাঁং পরিমাঁণীয় ] ভাগ হাইড়োঁজেনের সঙ্গে পরিমাণীয় 
8 ও 16 ভাগ অক্সিজেনের সংযুক্তির জন্য যথাক্রমে জল ও হাঁইড়ৌজেন পাঁর- অক্মাইড 
প্রস্তত হয়। অক্সিজেনের এই ছুইটি ভিন্ন পরিমাণের মধ্যে একটি অতি সরল 
অন্থপাত 8 : 16- 1 :2 রক্ষা হইতেছে । 1 
কারবন ও অক্সিজেন ছুইটি ভিন্ন পরিমাণীয় অন্কুপাঁতে যুক্ত হইয়া কারবন 
মন-অক্সাইভ ও কাঁরবন ভাই-অক্মাইভ প্রপ্তত করে। কারবন মন-অক্সাইডে 
কার্বন ও অক্সিজেনের অনুপাত 12 :16- 1] : 133 এবং কারবন ডাই-অক্সাইডে 
তাহাদের অনুপাত 12 :32-] £2'66| স্থতরাং এ দুইটি যৌগে অক্সিজেনের 
অন্ুপাঁত 1:33: 2663 অর্থাৎ 1 : 2 একটি অতি সরল অন্থপাত। 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন পাঁচটি বিভিন্ন অন্গপাঁতে যুক্ত হইয়া নাইট্রৌজেনের 
পাঁচ প্রকার অক্সাইড প্রস্তত করিয়। থাকে । এই পাঁচটি অক্মাইডেও অক্সিজেনের 
ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণকে অতি সরল অন্ুপাঁতে রক্ষিত হইতে দেখ যাঁয়। নিজে 
নাইট্রোৌজেনের পাঁচটি অক্সাইভে নাঁইট্রোজেনেব পরিমাণ সমান (1) বাখিয়। 
অক্সিজেনের বিভিন্ন পরিমাঁণ দেওয়া! হইল £ 
নাইট্রাস অক্স/ইড-_খি& : 02528 : 16751: 0:57 
নাইটিক অক্সাইড-াবি5 : 0২-14:161:1-14 
নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইড-_ব এ: 04-28 : 485]. : 17] 
নাইট্রোজেন টেট্রক্সাইড_খিঃ : 05328 : 68-1 : 2:28 
নাইট্রোজেন পেন্টক্মাইড-াবও : 0528 : 80-] : 285 
এই সমস্ত অক্সাইডে টা বিভিন্ন পরিমাণের অন্পাঁত, 0:57 : 1:14 : 
171: 228 :285-1:9:3 :ঞুতচ, 
তাঅ ও অক্সিজেন ইট বিভিন্ন পরিমীণীয় অন্গপাঁতে সংযুক্ত হইয়া! কিউপ্রাস 
ও কিউপ্রিক ,অক্সাইভ নামক ছুইটি যৌগ সৃষ্টি করে। এখানেও স্থির পরিমাণ 
অক্সিজেনের সহিত তাত্রের যে ছুইটি পৃথক পরিমাণকে সংযুক্ত হইতে দেখা যায় 
তাহাদের মধ্যে৪ একটি অতি সরল অনুপাত রক্ষিত হইয়। থাকে । 
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কিউপ্রীন অক্মাইডে__0৪. : 05-127 : 16-79375 : 1 
কিউপ্রিক অক্মাইডে_-0৮ : 08-63:5 : 16-3-9687 : 1 
কুতরাং এই দুইটি অক্মাইডে তাম্রের অছপাঁত- 79355 : 39685-2 :] 
ট গ্েলিউস্তাটকের গ)াসায়তন সুত্র (08 1,055809 [2ভ্য 0£ (01201917115 
0101059 0£ 08569) 5 বিভিন্ন গ্যাসীয় পদার্থ যে সমস্ত আয়তনে 
বিক্রিয়া করে সেই সমস্ত আয়তন ও বিক্রিয়া জাত দ্রব্য যদ্ধি গ্যাসীয় 
হুয় তবে তাহার আয়তন একই উষ্ণতায় ও চাপে মাপিলে 
তাহাদের মধ্যে অতি সরল অনুপাত রক্ষিত হইভে দেখা যায়। 
ঘ্বেআয়তনিক অনুপাতে যুক্ত হইয়। হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন গ্রাম প্রস্তত করে 
তাহা 2: ] হইতে দেখ। যায়, এবং তাহাদের সংযোজন জাত ষ্টামের আয়তনিক 
অন্গপাতও 2 হইয়া থাকে। হাইড্রোজেন ও" ক্লোরিণের মধ্যে বিক্রিয়ার ফলে 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড প্রস্তত হইলে ]1:1:2 যথাক্রমে তাহাদের আয়তনিক 
অন্থপাঁত। কারবন মন-অক্মাইভ ও অক্সিজেনের মধ্যে বিক্রিয়া হুয়া কুঁরবন 
ডাই-অক্সাইড প্রস্তুত হইলে তাহাদের আয়তনিক অনুপাত যথাক্রমে 2 : 4: 2 হইতে 
দেখা যায়। ৬ 
ডালটনের পরমাণুবাদ (798169105 4১6০92030 75605): হিন্দু 
দার্শনিক কণাদ্ই অতি প্রাচীন যুগে পদার্থের গঠন সম্বন্ধে সর্বপ্রথম পরমাণুবাদ 
প্রচার করিয়াছিলেন। গ্রীক দার্শনিকদিগের নিকটও এই মতবাদ অজ্ঞাত ছিল 
না। কিন্ত 1802 খুষ্টাব্দে ইংরেজ রাসায়নিক জন ডালটন ইহাকে, বৈজ্ঞানিক 
ভিত্তির উপব প্রতিষ্ঠিত করেন বলিয়াই ইহা এখন ডালটনের পরমাণুবাদ নামে 
পরিচিত। ইহা নিম্নোক্ত চারিটি স্বীকাধ বিষয়ের সমষ্টি : 
(১) প্রত্যেকটি মৌল অসংখ্য, অকিক্ষুত্র, অবিভাজ্য ও নিরেট- কণিক! দ্বার! 
গঠিত। ইহাদ্দিগকে পরমাণু বলে। 
(২) একই মৌলের সমস্ত পরমাণু একই গুণ ও ওজনবিশিষ্ট । 
(৩) বিভিন্ন মৌলের পরমাণু ভিন্ন গুণ ও ওজনবিশিষ্ট। 
(৪) বিভিন্ন মৌলের পরমাণুসমূহের অতি সরল অন্থপাতে সংযুক্তির ফলে 
নানাবিধ রাসায়নিক সংযোগ সংঘটিত হইয়া থাকে । ৯ 
আভোগেড্রোপ্রকল্পা (4৮০9850:০18৪ 1795750900065815 ) £ (ডালটনের 
পরমাণুবাদ ও গেলিউন্তাঁকের গ্যাসাঁয়তন সুত্রের মধ্যে সামপ্রহ্য আনিবার জন্য 1811 
খৃষ্টাব্দে ইতালীয় পদার্থবিদ আাঁভোগেডে! (4১৮০৪৪০:০) সর্বপ্রথমে ' পদ্বার্থের অণুর 
কল্পনা করেন। তাহার মতে পদের ছুই প্রকার অকিক্ষুত্র কণিকা বর্তমান__অণু.ও 
€ 
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পরমাঁণু। উপযোগী স্থুলপন্ধতি দ্বার! বিভক্ত করিলে পদার্থের যে ক্ষুত্রতম ও স্বাধীন 
'সত্তাবিশিষ্ট কণিকি। পাঁওয়। যায় তাহাকেই অণু বলে। ইহাতে সংশ্লিষ্ট পদার্থের সমস্ত 
গুণই বর্তমাঁন। কিন্তু ইহা পরমাণুর ন্যায় অবিভাজ্য নহে। রাসায়নিক প্রক্রিয়াতে 
ইহাকে বিভক্ত করিলে ইহা হইতেও ক্ষুদ্রতর কিন্তু অবিভাজ্য যে কণিক! পাওয়া যায় 
তাহাঁই ডালটনীয় পরমাণু । সাধারণতঃ পরমাণুর স্বাধীন সত্তা নাই । স্থতরাং 
আাঁভোগেড্রোর মতে মৌলগুলি পরমাণু দ্বার গঠিত হইলেও পরমাণুগুলি একক 
থাকিতে না পারায় একাধিক পরমাণু একত্রিত হইয়। এক একটি পরমাণুপুপ্ 
সৃষ্টি করে। এই পরমাণুপু্কেই তিনি অণু বলিয়াছেন। ইহার অস্তিত্ব 
বিজ্ঞানীরা স্বীকার করিয়াছেন । এইরূপে পদার্থের আণবিক অবস্থিতি কল্পনা 
করিয়া নিম্নোক্তভাবে তিনি তাহার প্রকল্প ব্যক্ত করিয়াছেন £ 
(্রেকই চাপে ও উষ্ণতায় বিভিন্ন গ্যাসের সমান আয়তনে সমসংখ্যক 

অথু বিষ্মান।)-অর্থাৎ গ্যাসের প্রতি যাহাই হউক না কেন, কোন নির্দিষ্ট 
অবস্থায় যে কোন নির্দিষ্ট আয়তনে তাহার অণুর সংখ্যাও নির্দিষ্ট। কোন নিগ্রিষ্ট 
চাপে ও উষ্ণতায় কোন গ্যাসের ৬ আয়তনে যদি তাহাঁর অণুব সংখ্যা 2, হয় 
তবে এ অবস্থায় 2% আয়তনে তাহীর অগুর সংখ্যা হইবে 2710 ॥ 

এখন গেলিউন্তাঁকের পৰুক্ষাঁসিদ্ধ গ্যাসায়তন ত্ত্রে এই প্রকল্প প্রয়োগ করিয়! 
দেখা যাউক কি সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়| যায়। 

আমর! জানি যে-_ 
₹/1 আয়তন হীইড্রোজেন+1 আয়তন ক্লোরিণ-:2 আয়তন হাইড্রোজেন 
ৃ্‌ ক্লোরাইড । 

এখন ধরা যাউক যে এক আয়তন গ)1গে একটি অথু আছে-_ 

,. ] অণু হাঁইড্রোজেন+] অণু ক্লোরিণ-2 অণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইভ | 

স্থতরাঁ এক অণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে অর্থ অণু হাইড্রোজেন ও অর্ধ অণু 
ক্লোরিণ আছে। ইহা! আভোগেড়োর মতবিরুদ্ধ নহে, কাঁরণ তাহাঁর মতে অণু 
অবিভাজ্য নহে। 

কিন্তু ডাঁলটনের পরমাণুবাঁদ অনুসারে পরমীথু অবিভাজ্য। স্বতরাঁং এক অণু 
হাইড্রোজ্জেন ক্লোরাইডে অস্ততঃ এক পরমাণু করিয়! হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণ থাঁকিবেই 
থাঁকিবে। কিন্তু এই মাত্র দেখান হইয়াছে যে এক অণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে অর্থ 
অধু করিয়া হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণ থাকে । স্বতরাং অর্ধ অণু হাইড্রোজেন ও অর্ধ 
অণু ক্লোরিপে বথথাক্রমে অন্ততঃ এক পরমাণু হাইড্রোজেন ও এক পরষাণু ক্লৌরিণ 
থাকিবে। স্থৃতরাঁ এক অণু হাইড্রোজেন ও এক অণু ক্লোরিণে যথাক্রমে অন্ততঃ 


রাসায়নিক সংযোগ-ন্ুত্রসমূহ £ ডালটনের পরমাণুবাদ £ আাভোগেড্রো-প্রকল্প ৬৭ " 


2 পরমাণু হাইড়োজেন ও 2 পরমাণু ক্লোরিণ থাকিবে । ইহার অর্থ হইল এই তে_ 
একটি হাইড্রোজেন ও একটি ক্লোরিণ অণুতে উহাদের দুইটির অধ্বিক পরমাণু থাকিতে _ 

পারে কিন্তু ছুটির কম -পরুমাণু-কিছুতেই থাকিতে পারে না । এইজন্যই এবং এই 
অর্থেই হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের আণবিক সংকেত যথাক্রমে নও ও 015 লেখা টা 
নি্ললিখিত চিত্রের সাহাষ্যে হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের পরমাণু ও অণু এবং 
হাইড্রোজেন ক্লৌরাইডের অণু আরও সহজভাবে বুঝিতে পার! যাঁয়। 


হাইড্রোজেন পরমাণু 
অণু-_00 
ক্লোরিণ পরমাঁণ_-9 
রী অণু ৪9 * 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইভ অণু 0৫. 

, আযনোগেড়ে-প্রকল্পের প্রয়োগ £ এই প্রকল্পের প্রয়োগে রঙগগীয়নের 
/প্রভৃত উন্নতি সাধিত হুইয়াছে। ইহার প্রয়োগে নিম্নলিখিত অতি প্রয়োজনীয় 
সিদ্ধান্তগুলিতে্ পৌছান গিয়াছে-যাহার অভাবে রসায়ন বিজ্ঞান গড়িয়া উঠা সম্ভব 
হইত না। রিবা 

+(১) গ্যাসীয় মৌলের অণুতে ন্যুনপক্ষে দুইটি/তাৎ | 

/(২) গ্যাসীয় পদার্থের আণবিক গুরুত্ব তাহার সম্বন্ধীয় 
আপেক্ষিক ঘনত্বের দ্বিগুণ । 

/৩) আয়তনিক সংযুতি হইতে গ্যাসায় যৌগের সংকেত নির্ণয়। 

/€8) পারমাণৰিক গুরুত্ব নির্ণয় । 

/৫) প্রমাণ চাপে ও উষ্ণতায় সকল গ্যাসের গ্রাম-আগবিক আয়তন 
রঃ লিটার। সুতরাং সমান চাপে ও উষ্ণতায় সকল গ্যাসের গ্রাম-আণবিক 
আয়তন সমান। টিন 

(১ গ্যাসীয় মৌলের অণুতে নৃনপক্ষে দুইটি “কাণু থাকিবেই £ এ 
সম্বন্ধে পূর্বেই আলোচিত হইয়াছে। এই প্রকল্প দ্বারা ইহাই পাওয়। গিয়াছে যে 
মৌলিক গ্যাসের অণুতে দুইটির কম পরমাণু থাকিতে পারে না। স্বতরাৎ এই 
প্রকল্প অনুসারে ইহাদের সংকেত ৪, 09, টি৪, 015 ইত্যাদি ছারা ইহাই 
বুঝায়। কিন্তু পরোক্ষভাবে বৈজ্ঞানিক বিচার দ্বারা প্রমাণিত হইয়াছে *যে ইহাদের 
অণুতে মাত্র দুইটি করিয়াই পরমাণু আছে এবং ইহাদের সংকেত দ্বার বুঝাঁয় যে 
ইহাদের অণু দ্বি-পরমাণুক (12090210) | 


৬৮ | .. উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(২) গ্যাসীয় পদার্থের আণবিক গুরুত্ব তাহার হাইড্রোজেন সম্বন্ধীয় 
আপেক্ষিক ঘনত্বের দ্বিগুণ এসম্বদ্বধে আলোচনা করিবার পূর্বে আমাদের 
জান। উচিত ঘনত্ব শব্দে কি বুঝায়। সাধারণতঃ: ঘনত্ব শব্দ দ্বার! পদার্থের 
একক আয়তনের ভর (1959) বুঝায় ; অর্থাৎ একক আয়তনে কতটুকু পদার্থ 
“থাকে এই শব্দ দ্বার। তাহাই বুঝায়। ইহাকে পরম ঘনত্ব (410501086 [06175165) 
বলে। গ্যাসীয় পদার্থের বেলায় সাধারণতঃ এক ঘন সেন্টিমিটার (] সি. সি.) ও 
কোন কোন সময়ে এক লিটার (1100৩)-কে একক আয়তন ধরা হয়। হ্থতরাং এক 
সি. সি.-তে যে পরিমাণ পদার্থ থাকে ঘনত্ব দ্বার! তাহাই বুঝায়__ | 
ভর 

458 আয়তন 
অর্থাৎ ৬ ০.০. গ্যাসের ভর যদি ৬ গ্রাম হয়, 


5 


তবে ঘনত্ব 0১) 


ঘনত্ব প্রকাশ করিতে হইলে কোন নির্দিষ্ট উচ্চত৷ ও চাঁপ উল্লেখ করিতে হয়। 

পরম ঘনত্ব ব্যতীত আর এক প্রকার ঘনত্ব রসায়নে ব্যবহৃত হইয়া থাকে ; 
তাহাকে আপেক্ষিক ঘনত্ব ( 8:6150৮৪ 1)961851 ) বলে । কোন বস্তকে আদর্শ 
(508150419) ধরিয়! তাহার ঘনত্বের সঙ্গে ইহা তুলনামূলক বাঁশি । হাইড়োজেন 
সর্বাপেক্ষা! হালকা বলিয়। তাহাকেই আদর্শ ধরিয়া তাহার ঘনত্বের সঙ্গেই অন্ঠান্ত গ্যাসের 
ঘনত্ব তুলনা কর! হয়। সুতরাং আপেক্ষিক ঘনত্বের সংজ্ঞ। হিসাবে বল! যাইতে পারে 
যে ইহা একটি রাশি । সমান চাপে ও উষ্ণতায় লম-আয়তনের হাইড্রোজেন 
অপেক্ষা অন্য কোন গ্যাস কতগুণ ভারী ইহা দ্বারা তাহাই বুঝায় । 

স্থতরাং গণিতের ভাষায় আপেক্ষিক ঘনত্ব 

_কোন নির্দিষ্ট চাঁপে ও উষ্ণতায় কোন নির্দিষ্ট আয়তনের গ্যাসের ওজন 


পপ পপ পপ পাপা পা পস্পশা জ্পপপপা শা শি) 


সেই চাপে ও উষ্ণতায় সম-আয়তনের হাইড্রোজেনের ও, ওজন 
কোন নির্দিষ্ট চাঁপে ও উষ্ণতায় কোন নির্দিষ্ট আয়তনের গ্যাসের ভর 


সেই চাপে ও উষ্ণতায় সেই একই আয়তনের হাইড্রোজেনের ভর 
কোন নির্দিষ্ট চাপে ও উষ্ণতায় 1 সি. লি. গ্যাসের ভর $ 


_ লেই একই চাপে ও উষ্ণতায় 1 সি. সি. হাইড্রৌজেনের ভর 


"গ্যাসের ঘনত্ব 
»-_--শু (একই চাপে ও উজ 
হাইন্ড্রোজেনের ঘনত্ব ০ 


রাসায়নিক সংযোগ-স্থত্রসমূহ £ ভালটনের পরমাণুবাঁদ £ আঁভোগেড্রোঃপ্রকল্প ৬৯. 


স্থতরাং কোন নির্দিষ্ট উষ্ণতায় ও চাপে কোন গ্যাসের ঘনত্ব ইহার াপেন্দিক 
ঘনত্ব * সম-উষ্ণতাঁয় ও চাঁপে হাইড্রোজেনের ঘনত্ব । 
এখন 1) ষদি কোঁন গ্যাসের আপেক্ষিক ঘনত্ব হয়, তবে ইহাঁর সংজ্ঞা হইতে 
আমর! জানি যে__ 
1 আয়তন গ্যাসের ওজন 


চা -৮-- (একই চাপে ও উষ্ততায়)। 
আয়তন হাইড্রোজেনের ওজন 


» আভোগেড়ো-প্রকল্পাহপারে যদি ধরা যাঁয় যে ] আয়তন গ্যাসে তাহার এক 
অণু আছে তবে-_ 


1১ গ্যাসের এক অগুর ওজন ৃ 


* হাইড্রোজেনের এক অণধুর ওজন 
কিন্তু জান! গিয়াছে যে হাইড্রোজেন অণু দি-পন্নমাণুক, 
২ গ্যাসের এক অণুর ওজন 
টিটি হাইড্রোজেনের 2 পরমাণুর ওজন 


_ গ্যাসের এক অণুর ওজন 
2 ৮ হাইড্রৌজেনের এক পরমাণুর ওজন 


রর ণবিকগ্ড 
32551955৯58 ( আণবিক গুকত্তের সংজানুসারে )। 


স্থতরাং গ্যাসের আণবিক গুরুত্ব -2]-তাহার আপেক্ষিক ঘনত্বের দ্বিগুণ । 

(৩) আয়ত্তনিক সংযুতি হইতে গ্যাসীয় যৌগের সংকেত নির্ণয় £ 
নিম্নোক্ত উদ্দাহরণ হইতে জানা যাইবে কি করিয়া আভোগেড্রো-প্রকল্পের 
প্রয়োগে কোন গ্যাসের আয়তনিক সংযুতি হইতে তাহার সংকেত নির্ণয় 
করিতে হয়। 

পরীক্ষ] ঘ্বার। জান! গিয়াছে যে-_ 

2 আয়তন হাঁইড্রোজেন+1 আয়তন অক্সিজেন-2 আয়তন প্রীম, 

, 2 অণু হাইড্রোজেন+1] অণু অক্সিজেন --2 অণু টম (আ্যাঢভোগেড প্রকল্প 

প্রয়োগে )। 

কিন্ত জান। গিয়াছে ষে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন অণু দ্বি-পরমাণুক, 


৭০ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


সৃতরাৎ 4 পরমাণু হাইড্রোজেন +2 পরমাঁণু অক্সিজেন-2 অগু ্টাম ; 
অতএব ] অঞু ্টামে 2 পরমাণু হাইড্রোজেন ও 1 পরমাণু অক্সিজেন আছে। 
স্তরাঁং রামের সংকেত হইল 7১0. 


যদি কোন গ্যাসীয় যৌগের ও তাঁহার ছুইটি মৌলিক উপাদানের আয়তনের 
মধ্যে একটির আয়তন না থাঁকে তবে এই যৌগের সংকেত বাহির করিতে হইলে 


ইহার আপেক্ষিক ঘনত্বের সাহাধ্য লইতে হয়। এসন্বদ্ধে উপযুক্ত ক্ষেত্রে পরে 
আলোচিত হইবে। 


(8) পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় ঃ পরমাণু মৌলের সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্র ও 
অবিভাজ্য কণিকা। স্থতরাঁং এমন কোন অণু পাওয়া যাইতে পারে না৷ যাহাতে 
কোন মৌলের এক পরমাণু হইতে ক্ষুত্রতর কণিকা থাকিতে পারে। স্থতরাং 
যৌগের অগুতে অবস্থিত মৌলের নিষ্নতম পরিমাণকে তাহার পারমাণবিক ভর 
বুল! যাইতে পারে এবং এ ভরকে গ্রামে ব্যক্ত ন! করিয়! সংখ্যাঁয় প্রকাশ করিলে 
তাহাকে মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব বল! যাইতে পারে। এইরূপ বিচারের 
উপর নির্ভর করিয়া নিম্নোক্ত ক্যানিজারো-পদ্ধতিতে গ্য।সীয় বা কদ্বায়ী যৌগ 
গঠনকাঁরী মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর! হয়। 


(ক) প্রথমে যে মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব জীনিতে হইবে তাহাঁর অনেকগুলি 
গ্যাসীয় ও উদ্বায়ী যৌগকে_ব্রিচারাঁধীনে লইতে হইবে। পরীক্ষা দ্বারা এ সমহ্ড 
ফৌঁগের আপেক্ষিক ঘনত্ব বাহির 'করিয়া তাহা হইতে তাহাদের আণবিক গুরুত্ব 
স্থির করিতে হইবে । আণবিক গুরুত্ব গ্রামে প্রকাশ করিলেই তাহ। তাহাদের 
গ্রামমআণবিক-ওজন হইবে। 


(খ) এ সমন্ত যৌগ বিঙ্লেষণ করিয়! তাহাদের গ্রাম-আণবিক-ওজনে কতটুকু 
করিয়া! মৌলটি আছে তাহা নির্ণয় করিতে হইবে । ষথেষ্ট সংখ্যক এব্প যৌগ 
যদি বিচারাধীনে আনা যাঁয় তবে তাহাদের মধ্যে এমন ছুই একটি যৌগ পাওয়া 
যাইবেই ষাহাঁদের অণুতে বিচারাধীন মৌলের মাত্র একটি পরমাণুই থাকিবে। 
স্বতরাং ইহার যৌগসমূহের গ্রাম-আপবিক-ওজনে প্রীপ্ত সর্বাপেক্ষা কম পরিমাণ 
মৌলই ইহার গ্রাম-পাঁরমাঁণবিক-ওজন অর্থাৎ গ্রামে ব্যক্ত পারমাণবিক গুরুত্ব । 
এই গ্রাম-পারম্ণবিক-ওজনই সংখ্যায় প্রকাশিতুহইলে সেই সংখ্যাই এই মৌলের 
পারমাণবিক "গুরুত্ব বলিয়া গণ্য হয়। এই পদ্ধতিতে কারবন ও অক্সিজেনের 
পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় নিয়োক্ত সারণী ছুইটিতে প্রদত্ত হইল £ 


পাঁসায়নিক সংযোগ-হুত্রসমূহ £ ভালটনের পরমাণুবাদ £ আযীভোগেড্রো-প্রকল্প ৭১ 
(ক) কারবনের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় ? 


শপ শশা শাশিশীশশীশ শি শ্ট শ শপ নিসপিপপী সপন 


] 
| আপেক্ষিক ূ আণবিক | যৌগের গ্রাম- কারবনের 


পা শাল সপিষেশ পাপা 





বিচারাধীন যৌগ | ূ । আপলিক-ওজনে আণবিক 
0 খনত্ব_ | গুরুত্ব । কারবনের পরিমাণ গুরুত্ব _ 
কারবন ডাই-অক্মাইভ 22. 44" | 12 গ্রাম 
কারবন মন-অক্সাইভ [ 14 ৰ 28 12. 
আযাসিটিলিন 13 26 1 24 ৮ 12 
মিথেন ৷ 8. 1! 16 [2 

ইথেন 5 | 9০ | 24 
প্রপেন [22744 36 ৮ 
ইথিলিন * ূ 14 28 [24 ৮ 
বিউটেন ৰ 29 158 ! 48 ১, এ 
কারবন ডাই-সালফাইড, 38 ৷ 76 | 2 
বেনজিন » 39 1 78 | 52 , 


এই সারণীতে দ্রেখা যাইতেছে ষে কারবনের যৌগসমৃহের আণবিক গুরুত্বে 12 
ভাগ ব। তাহার কোন সরল গুণিতক ভাগ কারবন আছে। সুতরাং 12 ভাগ 
অপেক্ষ। অল্পভাগ কাঁরবন উহার কোন যৌগের আণবিক গুরুত্বে দেখিতে পাওয়ার 
সম্ভীবন। খুবই কম। অতএব 12কেই কারবনের আণবিক গুরুত্ব বলিতে হইবে। 


(খ) অক্সিজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় ঃ 


বিচারাধীন মৌল ও আপেক্ষিক : আণবিক যৌগের গ্রাম অক্সিজেনের 


' আণবিক-ওজনে আণবিক 





[ 
তাহার যৌগ 5 ৰ টন অক্সিজেনের পরিমাঁণ গুরুত্ব 
(অক্সিজেন) 1 (6) (32) | (32) গ্রাম 
9 ূ 18. 16 রি | 

কারবন মন-অক্সাইভ | ]4 1 . 28 ' 416 » 116 
কারবন ডাই-অক্সাইভ, 22 ; 44 32 
সালফার ডাই-অক্সমাইভ 932 1 64 32. 5. 
নাইউ্রাস অল্লাইড 1 22 44116 57 


] 
নাইটউক অক্সাইড ৃ 15 | 30 16 )) | 


পপ 
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উপরিস্থিত "সারণী হইতে প্রমাণিত হইল যে অক্সিজেনের যৌগসমূহের গ্রাম- 
আণবিক-ওজনে 16 পরিমাঁণীয় ভাগ অক্সিজেনই ন্যনতম। স্থতরা ]6ই 


টে, পারমাণবিক গুরুত্ব। 
এ ১ 
/৫) প্রমাণ চাপে ও উষ্ণতায় সকল গ্যাসের গ্রামমআগবিক আয়তন 
224 লিটার । স্থতরাং সমান চাপে ও উঞ্ণতায় দকল গ্যাসের গ্রাম- 
আণবিক আয়তন সমান 2 
বহুবার রাসায়নিক তুলার সাহায্যে প্রত্যক্ষ পরীক্ষা দ্বারা জানা গিয়াছে ষে 
প্রমাণ চাপে ও উ্ণতায় ] ' লিটার হাইড্রোজেনের ওজ ওজন 0089 গ্রাম । . 
আপেক্ষিক ঘনত্বের সংজ্ঞ। হইতে জানা [যায় যে 
আপেক্ষিক ঘন্ব- প্রমাণ চাঁপে ও উষ্ণতায় 1 লিটার গ্যাসের ওজন - 
“. প্রমণ চাপে ও উষ্ণতায় ] লিটার হাইড্রোজেনের ওজন . 


_ প্রমাণ চাপে চাঁপে ও উষ্ণতায় ] 1 লিটার গ্যাসের ওজন | 
১১8১838:8 
0089, 


স্বতরাং প্রমাণ চাঁপে ও উষ্ণতায় এক লিটার গ্যাসের ওজন 
0089১ আপেক্ষিক ঘনত্ব -0.089 ৯ ১ এখান া-গ্রাম-আপবিক-ওজন), 


শর 


অতএব প্রমাণ চাপে ও উষ্ণতায় ১ ১:089 গ্রাম গ্যাসের আয়তন ₹] লিটার ): 


.* প্রমাণ চাপে ও উষ্ণতায় ? গ্রাম গ্যাসের আয়তন - ৫ লিটার 


224 লিটার |. 


এ প্রমাণ চাপে ও উষ্ণতায় গ্যাসের গ্রীম-আপবিক আয়ভম (0280০- 
20012900187 ৬০101) বূলে |: 
স্পা শিশ্ন টি বয়েল স্থত্র ও গেলিউস্তাক সৃত্রের যুক্ত 
ক্রিয়। সমান । ২ যে-কোন নিদিষ্ট চাপে ও উষ্ণতায় সকল গ্যাসের গ্রাম- 
আণবিক অ মতন সমান। 


উদ্দাহুরণ ১। প্রমাণ চাপে ও উষ্ণতায় 1 লিটার ক্লোরিণ গ্যাসের ওজন 3:22 ” 
গ্রাম । ইহাত্ধ আণবিক গুরুত্ব কত? 


রাসায়নিক সংযোগ-স্থত্রসমূহ £ ডালটনের পরমাণুবাদ £ আযাঁভোগেডরো-প্রকল্প ৭৩. 


' আমরা জাঁনি ষে প্রমাণ চাপে ও উষ্ণতাঁয় যে কোন গ্যাসের গ্রামআণবিক 
আয়তন: 224 লিটার । স্বত্রাং 224 লিটার ক্লোরিণের ওজন - ৃ 
224 8322 গ্রাম - 
--721 গ্রাম ।. 
হতরাঁং ক্লোরিণের আণবিক গুরুত্ব হইল 721 ”" 
/উদ্বাহরণ ২। 32 যদ্দি অক্সিজেনের আণবিক গুরুত্ব হয়, তবে প্রমাণ চাপে 
ও উষ্ণতায় 4 গ্রাম অক্সিজেনের আয়তন কত? 


আমরা জানি যে প্রমাণ চীপে ও উষ্ণতায় 32 গ্রাম অক্সিজেনের আয়তন 
২224 লিটার। 


হুতরাং 4 গ্রাম অক্সিজেনের এ অবস্থায় বায়তন 1৯:০2 লিটার 


পু -2:৪ লিটার । 
বহু ক্ষেত্রে এই প্রকল্প প্রযুক্ত হওয়ার জন্ত ইহাকে এখন আভোগেন্ডা সুত্র 
€450£8010-]1,৪ ৬৮) বল] হয়। ' 


প্রশ্নমাল। 


১। প্রত্যেকটি সম্বন্ধে একটি করিয়। উদাহরণসহ স্থিরানুপাত-হ্ত্র এবং গুণানুপাত-হুত্র বিবৃত ও 
ব্যাখ্যা কর । 

২। একটি ধাতুর দুইটি অক্সাইড আছে; উহাদের প্রত্যেকটির 1 গ্রাম করিয়া লইয়া পৃথকভাবে 
হাইড্রোজেন প্রবাছে উত্তপ্ত করিলে যথাক্রমে 0798 এবং 0444 গ্রাম ধাতু পাওয়া যায়। প্রমাণ কর প্র 
এখানে গুণান্থুপাত-হৃত্র রক্ষিত হইয়াছে। 

৩। লৌহের তিনটি অল্সাইডের নিম্োক্ত শতকরা সংযুতি হইতে দেখাও যে তাহাদের দ্বারা 
গুণানুপাত-সথত্র ব্যাখ্যাত হইয়াছে £ 


ন্‌ বা 881 
[7০--77-78% [০-.70% নাও »্* 79%42% 
05 5 22"22% 02.-”90% 05 -৮97589%, 


৪। ডাঁলটনের পরমাণুবাদ বিবৃত কর এবং পরমাণু ও অণুব মধ্যে পার্ণক্য কি তাহ! সংক্ষিপ্তভাবে 
বুবাইয়৷ দাও । 


৫ গেলিউন্তাকের গ্যাসাঁয়তন শৃত্র কি উদাহরণ সহযোগে তাহ। বুঝাইয় দাও। 

৬। আযাভোগেড-প্রকল্প বিবৃত কর। _ ইহা হইতে কি.কি অতি প্রয়োজনীয় সিদ্ধান্ত পাওয়া 
গিয়াছে? 
শা প্রমাণ কর যে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের অণুতে নানপক্ষে ছুইটি করিয়া পরষাণু আছে | 

৮। পরম ধনত্ব ও হাইড্রোজেনের তুলনায় আপেক্ষিক ঘনত্ব বিবৃত কর। ইহাদের মধ্যে সম্বন্ধ 
প্রতিষ্ঠা কর। কোন গ্যাসের আপেক্ষিক ঘনত্বের সঙ্গে তাহার আণবিক গুরুত্বের সম্পর্ক কি? 


৭9 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


৯1 উদাহরণ ম্বারা দেখাও কি কবিয়া কোন গাসের আয়তনিক সংযুতি হইতে তাহার সংকেত 
নির্ণষ করা যায়। 

১*। উদাহরণ ছারা দেখাও কি করিয়া আভোগেড্রো-প্রকল্প প্রয়োগে কোন গ্যাসীয় মৌলের 
পারমাণধিক গুরুত্ব নির্ণয় কব! যাঁয়। 

১১। কোন গ্যাসেব গ্রাম-আপবিক আয়তন কীহাকে বলে? প্রমাণ চীপে ও উষ্ণতায় তাহার 
মাত্র কত% কি করিয়! ইহা স্থির কর! হইয়াছে? 


১২। ০০0এ ও %60 এম. এম. চাঁপে 250 সি.*সি. মিথেনের (07) ওজন কত? [018 গ্রাম] 
১৩। ৪55 আপেক্ষিক ঘনত্ব হইলে 97০04 ও %40 এম..এম. চাপে 80০0 সি. সি. ক্লোবিণের ওজন 
কত? [01849] গ্রাম] 


বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়া-জাতকের ওজন এবং আয়তন সম্বন্ধীয় প্রশ্নাবলী 


এইধ্প্রকার প্রশ্নের সমাধাঁনকাঁলে নিমোক্ত বিষয়সমূহের সাহাষ্য লইতে হয় ঃ 

(১) সমীকরণের মাধ্যমে বিক্রিয়াঁটি ঠিকতাঁবে লিখিয়া ইহাঁতে অংশগ্রহণকাবী 
বস্তসমূহের ওজন বা! তর স্থির করিতে হয়। 

(২) ইহাদের অণু ও পর্মাণুসমূহকে ইহাদের গ্রাম-আণবিক-ওজন ও গ্রাম- 
পারমাণবিক-ওজন রূপে ব্যবহার করিতে হয়। আণবিক ও পারমাণবিক 
গুরুত্বকে গ্রামে প্রকাশ করিলে যে পরিমাণ পদার্থ পাওয়া যায় তাহাকে 
যথাক্রমে গ্রাম-আগবিক-ওজন ও গ্রাম-পারমাণবিক-ওজন বলে। যেমন, 
৪2 গ্রাম অক্সিজেনকে উহার গ্রাম-আঁণবিক-ওজন বলে। (সেইরূপ 65 গ্রাম দত্তাকে 
উহার গ্রাম-পাঁবমাঁণবিক-ওজন বলে 3 গ্রাম'আণবিক ও গ্রাম-পারমাণবিক ওজনের 
পদার্থকে. যথাক্রমে এক গ্রাম-অণু ও এক গ্রাম-পরমাঁণু বলে । 

(৩) প্রমাণ চাপে ও উষ্ণতায় এক গ্রাম-অণু গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন হয় 
224 লিটার । 

(৪) কঠিন ও তরল পদার্থের আয়তন গ্যাঁসীয় পদার্থের আয়তন অপেক্ষ! এত 
কম যে, কঠিন ও তরল পদার্থের আঁয়তনকে বিচারাধীনে আনিতে হয় না। 

(৫) প্রমাণ অবস্থায় 1 লিটার হাইড্রোজেনের ওজন 0089 গ্রাম । 


(৬) অনেক সময়ে পন লং এই সমীকরণের সাহায্যে কোন গ্যাসের 


আয়তনকে এক অবস্থা হইতে অন্ত কোন হ্ববিধাজনক অবস্থায় পরিবন্তিত করিতে 
হয়। 


বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়া-জীতকের ওজন এবং আয়তন সম্বন্ধীয় প্রশ্ীবলী ৭৫ 


উদ্দাহরণ ১। এক গ্রাম পটাসিয়ম ক্লোরেট উত্তপ্ত করিয়া ষে অক্সিজেন পাওয়। 
যায় তাহার আয়তন 2:0এ ও %50 এম. এম. চাঁপে মাঁপিলে কত হয়? ” 
পটাসিয়ম ক্লৌরেট উত্তপ্ত করিলে নিম়োক্ত সমীকরণ অনুসারে তাহ! 
বিযোজিত হয় ঃ 


27000 2601 + 30৪ 
2039435543৮ 16) 3১224 লিটার (প্রমাণ চাঁপে ও উষ্ণতায়) 
- 245 -67'2 লিটার 


পূর্বেই জান! গিয়াছে ষে প্রমাণ চাপে ও উষ্ণতায় শ্রাম-আণবিক-ওজনের বা এক 
গ্রাম্ম-অণু গ্যাস 224 লিটার ব্যাপ্ত করে। 
স্থতরাঁং 3 গ্রাম-অণু অক্সিজেনের প্রমাণ অবস্থায় আয়তন 3৮224 লিটার 


এ * 672 লিটার । 
এ *উত্ত সমীকরণ হইতে জানা যাঁয় যে, 


245 প্রা (পটাপিয়ম ক্লোরেট হইতে প্রমীণ অবস্থায় 672 লিটার অক্সিজেন 
পাওয়া যায় । 
ক্তরাং 1 গ্রাম পটাসিয়ম ক্লোরেট হইতে প্রমাণ অবস্থায় 2৫5 লিটার -0:274 লিটার 
অক্সিজেন পাওয়া যাঁয়। 
স্নুতরাঁং 2704 ও 750 এম. এম. চাপে 
৬ ১৯750. _ 0274 * 7609 
(2741+273) 273 


'274 ৮ 760 * 3090 হা 
অথবা ৬. নি লিটাঁর _0:305 লিটন । 


২। কি পরিমাণ পটাঁসিয়ম ক্লোরেট হইতে 270 ও 50 এম. এম. পে 
1 লিটার অক্সিজেন পাঁওয়1 যাইবে ? 
আমর! জানি ষে প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে উল্লিখিত আয়তন যদি ৬ লিটার হয় তবে 


৬৯760_ 1750 7509১273273 
273 - এ6ট” অথবা *- 760০৯3০0304 লিটার । 


পূর্বোক্ত সমীকরণ হইতে আমরা জানি যে প্রমাণ অবস্থায় 672 লিটার অক্সিজেন 
পাওয়া যাঁয় 245 গ্রাম পটাপিয়ম ক্লৌরেট হইতে। 


হৃতরাং ৫ কে লিটার অক্সিজেন পাওয়া যাইবে 


দপ . 
টিটো 3274 গ্রাম পটাসিয়ম ক্লোবেট হইতে । 


৬ ূ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


৩। 10004 ও %50 এম. এম. চীপে 0115 গ্রাম গ্যাসের আয়তন যদ্দি 1492 
'সি. সি. হয় তবে তাহার আণবিক গুরুত্ব কত? [ 24] 

৪। কত গ্রাম আঁমোনিয়ম নাইট্রেট বিযোৌজিত করিলে 390০এ ও 74] 
'এম. এম. চাপে 2:5 লিটার নাইন্রীস অক্সাইড পাওয়া যায়? 


[ অলএ০04-797+2750 ] [761 গ্রাম ] 
৫। ] গ্রাম নাইটি. ক আাসিভ হইতে প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাঁপে কি আয়তনের 
নাইটিক অক্সাইড পাওয়া যাইবে ? 


[304+8াব0$-304080৯)০+4750+280]  [0:0444 লিটার] 
৬। লঘু সালফিউরিক আ।সিড দ্রবের সহিত 6"5 গ্রাম দন্তাঁর বিক্রিয়ার ফল 
20 ও 750 এম. এম. চাঁপে কি আয়তনের হাইড্রোজেন পাওয়া যাইবে ? 
[72717590475 2580:+ 5 ] [ 2493 লিটার, ] 
৭। ছুই গ্রাম মারকিউরিক অক্সাইভ হইতে যে অক্সিজেন পাওয়া যায় প্রমাণ 
চাপে উষ্ণতায় তাহার আয়তন কত? পা 
[ 2780-28-17 05 ] [ 01136 লিটার ] 
৮। 2704 ও 750 এম. এম. চাঁপে 5 লিটার সালফার ভাই-সবক্সাইভ পাইতে 
হইলে সাঁলফিউরিক আযাঁসিডের সঙ্গে কত গ্রাম তারের বিক্রিয়ার প্রয়োজন ? 
[ 0৮+2179904- 0950++27780+505] [ 12:79 গ্রাম ] 
৯। 32504 ও 758 এম. এম. চাপে ] লিটার হাইড্রোজেন পোড়াইলে কি 
পরিমাণ জল পাওয়া যায়। 
[ 2775+05-257209] [0:17 গ্রাম] 
১০। 270 ও 750 এম. এম. চাঁপে 1 লিটার নাইট্রোজেন পাইতে হইলে 
কি পরিমাণ আঁমোনিয়। ও ক্লোরিণের প্রয়োজন ? 
[ 8বালু১1+3012-6লে:01+ 5] 
[55 গ্রাম আীযোনিয়া, 86 গ্রাম ক্লোরিণ ] 
১১। 1504 ও 750 এম. এম. চাপে 10 লিটার আযঁমোনিয়া পাইতে হইলে. 
কি পরিমাণ আমোনিয়ম ক্লোরাইডের প্রয়োজন ? 
[ 2বাল£01+ 00 0৪01574-790-+2বালুও 7 [ 22:34 গ্রাম ] 


শম অ 


দশম অধ্যায় 
তুল্যান্কভার ( ুণএ1521270 ৬৬62506) বা 
যোজনভার ( 01221117106 ০181) ) 

বহুবিধ পরীক্ষা দ্বার জান। গির়াছে যে পরিমাণীয় (75 61516) 1 ভাগ 
হাঁইড্রোজেনের সঙ্গে, পরিমাণীয় 8 ভাগ অক্সিজেন, 16 ভাগ গন্ধক, 355 ভাগ 
ক্লোবিণের রাসায়নিক সংযুক্তির ফলে যথাক্রমে জল, সাঁলফাঁরেটেড হাইড্রোজেন ও 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড প্রস্তত হয়। কাজেই রাঁসায়নিক সংযোজন! সম্পর্কে বলা 
যাইতে পাঁরে যে ভিন্ন ভিন্ন মৌলের এই সমস্ত ভিন্ন ভিন্ন নির্দিষ্ট পরিমাণ ভর তুল্য 
ক্ষমতা বিশিষ্ট (৪6 ০0015816106 )। 

আঁবাঁর পৰীক্ষা দ্বাব। ইহাও প্রমাণিত হইয়াছে যে পরিমাঁণীয় 23 ভাগ মোডিয়ম,29 
পট ভাগ লৌহ ও 325 ভাগ দস্তা পরিমাণীয় ] ভাগ হাইড্রোজেনকে তাহার 
আযাঁসিভীয় যৌগ হইতে বিযোজিত করিতে পারে । অতএব বিযোজনা সম্পর্কে 
'সাডিয়ম, লে ও দস্তার এই সমস্ত ভিন্ন ভিন্ন নির্দিষ্ট পরিমাণের ভরের তুল্য 
ক্ষমতা আছে । | 

সুতরাং পরীক্ষালন্ব জ্ঞানের দ্বারা এইভাবে বিচার করিলে দেখ যায় যে বিভিন্ন 
মৌলের সংযোজন ও বিযোৌজন ক্ষমত| ভিন্ন। কোন মৌলের একটি নির্দিষ্ট 
পরিমাণীয় ভাগকে আদর্শ বা মীপকাঠি রূপে ব্যবহার করিলে অন্যান্ত মৌলের এই 
ক্ষমতাকে ভিন্ন ভিন্ন সংখ্য। দ্বার ব্যক্ত করা! যাঁয়। পরিষাণীক্স এক ভাগ হাইড্রোজেন 
অথব। ৪ ভাগ অক্সিজেন বা 355 ভাগ ক্লোরিণ, যাহা একভাগ হাইড্রোজেনের সহিত 
যুক্ত হয়, সাধারণত: এইবপ মাপকাঠি রূপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । তখন কোন 
মৌলের এইরূপ সংখ্যাকে তাহার যোজনভার ব! তৃল্যাঙ্গভার বলে। ' সংজ্ঞা 
হিসাবে বলা যাইতে পারে যে, ৫কান মৌলের যোৌজনভার ব! তুল্যাঙ্কভার 
হইল তাহার সর্বাপেক্ষা কমসংখ্যক পরিমাণীয় ভাগ যাহা! পরিমাণীয় 
1 ভাগ হাইড্রোজেন, বা ৪ ভাগ অক্সিজেন ব! 355 ভাগ ক্লোরিণের সহিত 
সংযুক্ত হয় বা এঁ পরিমাণ উক্ত মৌলগুলিকে তাহাদের যৌগ হইতে 
বিযোজিত করে। সর্বাপেক্ষা কম ভাগ বল! হইল এই জন্ত যে কোন কোন ক্ষেত্রে 
মৌলের একাধিক ভাগ 1 ভাগ হাইড্রোজেনের সঙ্গে যুক্ত হইতে পারে। যেমন, 
পরিমাঁপীয় 8 ভাগ ও 16 ভাগ অক্সিজেন পরিমাণীয় 1 ভাগ হাইড্রোজেনৈর সহিত যুক্ত 
হইয়া যথাক্রমে জল ও হাইড্রোজেন পার-অক্মাইভ প্রত্তত করে। এখানে 8 কেই 
অন্িজেনের তুল্যাস্কভার ধর হয়। .. ৃ 


৭০ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


তুল্যাঙ্কভার নির্ণয়ের বিভিন্ন পদ্ধতি 


১। (ক) হাইড্রৌজেনের সহিত প্রত্যক্ষ সংযোজন! ঘটাইয়' অথবা (খ) অক্সিজেনের 
সহিত সংযোজিত করিয়া অধাতুসমূহের তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় করিতে হয়। 
২। ধাতুসমৃহের তুল্যাঞ্চভার নির্ণয় কারিতে হইলে নিম্নোক্ত পদ্ধতিসমূহ অবলম্বন 
করিতে হয় £ 
(ক) হাইড়োজেনকে তাহার যৌগ হইতে বিযুক্তকরণ। 
(খ) অক্সিজেনের সহিত যুক্ত ব৷ বিযুক্তকরণ। 
(গ) ক্লোরাইডে পরিণতকরণ | 
(ঘ) ন্বীয় লবণ হইতে অপর ধাতুর দ্বারা প্রতিস্থাপন । 


অধাতু ৰ 

(ক) হাইড্রোজেনের সহিত ৯৪৫ সংযোজন-পদ্ধতি ? অক্সিজেনের 
তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় ৪ মধ্যভাগে াল্যযুজ শক্ত ও পুরু কাচের একটি নলের 
বাল্বের মধ্যে কিছুটা *তাম্রের বিশ্তুদ্ 

- ও শুষ্ষ কাল অস্মাইভ লইয়া! ওজন 
কর। তারপর তাহাকে অনুভূমিক 
(10115070681) ভাবে রাখিয়া তাহার 
একটি মুখ বিশ্তদ্ধ ও শু্ষ হাইড্রোজেন 
প্রস্ততকাঁরকের সঙ্গে যুক্ত কর এবং 
রি পূর্বেই ওজন কন্ষ। হইয়াছে এমন 

একটি শুফ ক্যাঁলসিয়ম ক্লে।রাইভপুর্ণ 0-নলের সহিত উহার অপর মুখ যুক্ত কর 
( চিত্র--১৭)। এখন এ নলের ভিতর দিয়! হাইড্রোজেন প্রবাহ চালিত কর। 
নলাট বাঁতাসমুক্ত হইলে কপার অক্সাইড সমেত বাল্বটি বুনসেন শিখায় উত্তপ্ত কর। 
হাইড্রোজেন উত্তপ্ত কপার অক্মাইডের অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়। নিয়োক্ত 

সমীকরণ অনুযায়ী স্টীম প্রস্তত করে-_ 
[7৪+09০0-0৮+-৮790. 

এইজন্য কপার অক্সাইড সমেত কাচের নলের ওজন হ্রাস পাইবে। স্্ীম 
হাইড্রোজেন ছ্বার। বাহিত হইয়া 0-নলস্থিত ক্যাঁলসিয়ম ক্লৌবাইভ দ্বাব। শোধিত 
হইবে ও তাহ্থাপ্ন ওজন বৃদ্ধি করিবে । পরীক্ষার্টি এইভাবে কিছুক্ষণ চাঁলাইবার পর 
হাইড্রোজেন প্রবাহ অব্যাহত রাখিয়! নলটি ঠাণ্ডা কর এবং উহা! ও [0-নল পুনরায় 

ওজন কর। পরে নিম্নোক্ত হিপাব অনুযায়ী অক্সিজেনের তুল্যাঙ্কভার বাহির কর £ 





তুল্যাঙ্কভার ব। যোজনভার টু ৭৯ 


হিসাব 8 পবীক্ষার পূর্বে তামের অক্মাইডনহ নলের ওজন-। গ্রাম । 


ৃ রি পরে র্‌ ».১১-৬এ গ্রাম । 
স্বতরাঁং হাইড্রোৌজেনের সহিত যুক্ত অক্সিজেনের ওজন _(স1-_সএ) গ্রাম। 
পপীক্ষার পূর্বে 0-নলের ওজন -৪ গ্রাম। 
ডে ও ্ 6 গ্রাম। 
স্থতরাঁ উৎপন্ন জলের ওজন -(০-৪) গ্রাম । 


যেহেতু জলে শুধু হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন থাকে-_ 
. অতএব অক্সিজেনযুক্ত হাইড্রৌজেনের ওজন-€6১-৪)-(গ: ০) গ্রাম, 
এবং অক্সিজেনের তুল্যাঙ্কতার-] গ্রাম হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত অক্সিজেনের 
ড/1 এ 

(১৪) (1 ৮০) 

পরীক্ষা দ্বার ৪ অক্সিজেনের তুল্যাঙ্কভাঁর রূপে পাঁওয়! গিয়াছে । 

৯৮৮ (১-খ) অক্সিজেনের সহিত যুক্তকরণ-পদ্ধতি  কারবনের তুল্যাঞ্চভার 
নির্ণয়  পরিষার ও স্থির ওজনের একটি ছোট পোরপিলেনের নৌকায় সামান্ত কিছুটা 
বিশ্তদ্ধ শর্করা-অঙ্গার লইয়া মোট ওজন লও। একটি শক্ত ও পুরু কাঠের দাঁহ-নল লইয়! . 
তাহার £ অংশ মোটাদানার কপার অক্সাইড দ্বার পূর্ণ কর এবং ঠ্হাঁর খালি অংশে 
অঙ্গারমহ নৌকাটি স্থাপন কর (চিত্র--১৮)। নৌকার পিছে জীরিত কপারের 
(০%11590 ০0071) একটি ছোট গুটান তাড়া (০1]) রাখ। এবর একটি করিয়া সরু 
কাচের নলযুক্ত ছিপি ছারা দাহ- 
নলের মুখ দুইটি বন্ধ কাঁরয়! দাও । 
দাহ-নলটিকে আবার সতর্কতার 


ওজন 





চিত্র-১ 
সহিত একটি দ্াহ-চুলীতে রাখ । ক--জারিত কপাব, /_ পোরসিলেন-নৌকা; 
পোরসিলেন-নৌকাঁর নিকটব্তী গ-গ-_বাার অল্সাইড 


দাঁহ-নলের মুখ-সংলগ্ন সরু কাঁচের প্রবেশ-নলটি রবার-নল/সহযৌগে ছুইটি পরস্পর- 
"সংযুক্ত শু ক্যালসিয়ম ক্লোরাইড পুর্ণ 0-নলের সহিত যুক্তকর | বাহিরের ঢ0-নলটি : 
একটি গাঁঢ় কষ্টিক পটাশ দ্রুব পূর্ণ পটাশ-বাঁলুবের সহিত ুক্ত কর। পটাশ-বাল্বটি 
একটি অধিক চাঁপ-যুক্ত অক্মিজেনপূর্ণ ইস্পাতের বেলনের [51170৩) হিতযুক্ত কর। 
_- বৈনল-সংলম্ন স্পকক আঁংশিকভাঁবে খুলিয়। কাশি ডাই-অক্মাইডমুক্ত- ও শু 
অক্সিজেন প্রবাহ বারা দীহ-নলের বাতাস তাড়াইয়া ও । দাহ-নল্রু অপর মুখ- 
' সংলগ্ন প্রবেশ-নলটি এবার পূর্বেই ওজন করা পটাশ-বাঁঁবের সহিত যুক্ত কর। সম্পূর্ণ 
সাজ-সরগ্জাম ১৯্নং চিত্রে দেওয়। হইল । দাহ-ুলী] দীপগুলি এবার জালাও এবং 


৮০ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


দ্রাহ-নলের ভিতর দিয়! শুষ্ক অক্সিজেন প্রবাহ আস্তে আস্তে চালাও । কারবন 
অক্সিজেনে পুড়িয়া কারবন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হুইবে। কারবনের আংশিক, 
জারণের জন্য ঘি সামান্য পরিমাণে কারবন মন-আ্ব্লাইডও হয় তবে তাহা উত্তপ্ত কপাঁর 






বাাাীাাীাাাাী 
] ! 11711117171 


88188188878 





চিত্র--১৯ 
অক্মাইডের.তিতর্‌. দিয়! চালিত হইধার.সময় জাঁরিত হইয়া! কারবন ডাই-অক্সাইডে 


পরিবতিত হা যায়। এইরপে প্রস্তুত কার্বন ভাই-অক্মাইভ কাষ্টক পটাশ ত্রবে 


সম্পুর্ণপে শেষিত হইয়া পটাশ-বাল্বের ওজন বৃদ্ধি করিবে।) প্রক্রিয়াটি কিছু সময় 


/ হি 
চালাইবার পর দীপগুলি নিবাইয়! দাও এবং দাহ-নল ঠাণ্ডা না হওয়া পর্ধস্ত অক্সিজেন 


চালনা অব্যাহত লাখ । দাহ-নলটি সম্পূর্ণরূপে ঠাণ্ডা হইলে পোরসিলেৰ-নৌক। বাহির 


করিয়৷ আনিয়। পু্রায় উহার ওজন লও । পটাশ-বাল্বটিরও পুনরায় ওজন লও। 
পরিশেষে নিম্নোক্ত হিসাব অন্ধযায়ী কাঁরবনের তুল্যাক্কভার নির্ধারণ কর 
হিলাব £ কাব্বন-সহ পোঁরসিলেন-নৌকার প্রথম গজন ৪ গ্রাম। 
উহ্থার দ্বিতীয় ওজন- গ্রাম । 


সতরাং দঞ্চঅঙ্গারের ওজন -(৪--১) গ্রাম | 
পটশ-বাল্বের প্রথম ওজন -%/ গ্রাম । 
উহার দ্বিতীয় ওজন -জ/এ গ্রাম । 


স্ৃতরাং উৎপা কারবন ডাই-অক্সাইডের ওজন (এ _২) গ্রাম, 
এবং কারবমর সহিত যুক্ত অক্সিজেনের ওজন (আঃ _আ1) 
-(৫-9)) গ্রাম । 

হ্ৃতরাৎ (7৪ -_ স:)-(০-৮) গ্রীম অক্সিজেনের সহিত (৪৮) গ্রাম কারবন 
যুক্ত হইয়াছে। ৃ 

অতএব ৪ গ্রাম অক্সিজেনর সহিত যুক্ত হইয়াছে 
৪(৪-0 
ইহাই কারবনের তুল্যন্কত্তর | 
পর্মীক্ষার দ্বার৷ জান গিয়াছ ষে.3 কাঁরবনের তুল্যাঙ্ষতার | 





তুল্যান্কভার বা যোজনভাঁর ৮৯ 


(২-ক) হাইড্রোজেন বিযুক্তকরণ-পদ্ধতি ঃ দস্তার তুল্যান্কভার নির্ণয় £ 
একটি জেব-ঘড়িকাঁচের উপর নিভূলিভাবে ওজন-করা ছোট একটুকরা (প্রায়*0-] 
গ্রাম ) দস্তা লও এবং উহা! একটি বীকারের মধ্যে রাখ। দন্তার টুকরাঁটির উপরে 
একটি ফানেল বসাও । বীকাঁরে এখন এমন পরিমাঁণ জল 
ঢাঁল যাহাতে ফাঁনেলের নালটি সম্পূর্ণরূপে জলে ডুবিয়া 
থাকে । একটি অংশাঙ্কিত ও একমুখ বন্ধ কাঁচের নল 
সম্পূর্ণবূপে জলপুর্ণ করিয়া] ফাঁনেলের নালের উপর উপ্টা- 
ভাবে বসাইয়। দাও এবং একটি বেড়ির সাহাঁষ্যে দীড়- 
সংলগ্ন করিয়া উহাকে খাড়াভাবে রাখ (চিত্র ২০)। 
বীকারের জলের মধ্যে এখন কিছু পরিমাণ গাঁট সালফিউ- 
ন্তিক আসিড ঢাঁল। উহাতে কয়েক ফোঁটা তু'তিয়ার দ্রব 
দাও এবং একটি কাচ-দণ্ড ঘ্ার! নাঁড়। দস্তা ও সালফিউরিক 
আ্াসিডের মধ্যে বিক্রিয়ার ফলে হাইড্রোজেন উৎপন্ন 
হইবে এবং উহা অংশাঙ্কষিত কাচের নলস্থিত জলকে ভ্রংশ 
করিয়া]! (015012০6677) উহাতে সংগৃহীত হইবে । 
ক্রমে ক্রমে সমস্ত দস্তা নিঃশৈেষিত হইলে নলের খোঁল। 
মুখে একটি জলপূর্ণ খর্পর খা মুচি দিয়া উহাকে বীকার 
হইতে বাহির করিয়া একটি জলপুণণ লশ্বা কাচ-জারের 
(51995-197) মধ্যে রাখ । একখান! ভশজকর কাগজের 
সাহাষ্যে অংশাক্কিত কাঁচ-নলটির ভিতরের ও বাহিরের 
জল-পৃষ্ঠ একই উচ্চতায় আনিয় হাঁইড্রোজেনের আয়তন পড়িয়া লও । এসময়ের 
বামুমগুলীয় চাঁপও ব্যারোমিটার নামক যন্ত্রের সাহায্যে জানিয়৷ লও । এই চাঁপ ভিজ। 
হাঁইড্রোজেনের চাপের সমান । একটি থারমোমিট!রের সাহাযে; জলের উষ্ণতাঁও 
জানিয়া লও। হাঁইড্রোজেনের উষ্ণতা জলের উঞ্ততার সমান | ব্যারোমিটারের 
. আহাষ্যে জ্ঞাত বাদুমগুলীয় চাপ হইতে এই উষ্ণতায় জলীয় বাম্পের চাঁপ বাদ দিলে শু 
হাইড্রোজেনের চাপ পাওয়া যাইবে । এই উষ্ণতা ৪ চাপের হাইড্রোজেনের 
আঁয়তনকে গ্যাঁস-শমীকরণের সাহায্যে প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় লইয়। যাও এবং পরে 
হিসাব করিয়! দস্তার তুল্যাঙ্কভার বাহির কর। 

হিসাব 2 মনে কর, 

দস্তার ওজন -& গ্রাম 
সংগৃহীত হাইড্রোজেনের আয়তন -৬ সি. সি. 
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উ্ণত! ০০৫০ 

বাযুমগ্ডলীয় চাপ -9 এম. এম. 

৮'0-এ জলীয় বাস্পের-চাঁপ 721! এম. এম. 

০ ৬ 1 ৮৫ 760 ৬ ১ (0- £) অথব!, এ সং (9-1)%273 সি. সি. 
ইতরা 273 €+273 (64273) 760 


হাইড্রোজেনের প্রমাণ-ঘনত্ব(0:000০989 গ্রাম; 
স্থতরাঁং বিষুক্ত হাইড্রোজেনের ওজন -৮$ %0:000089 গ্রাম 

অর্থাৎ ৬ ১ 0:000089 গ্রাম হাঁইড্রোজেনকে বিষুক্ত করিতে & গ্রাম দস্তার প্রয়োজন । 
স্থৃতরাং 1 গ্রাম হাইড্রোজেনকে বিধুক্ত করিতে রর 


.-. ৪. গ্রাম দস্তার প্রয়োজন । 
৬৭ ১৫0৬১১৯ 


অতএব দন্তর তুল্যাক্ষভার ৮ ১:0:060689 

দঃ 

পরীক্ষার দ্বারা স্থিবীকৃত হইয়াছে যে 325 হইল দস্তার তুল্যাঙ্কভার | 

(২-খ) অক্সিজেনের সহিত যুক্তকরণ-পদ্ধতি ঃ তাজ্রেবু তুল্যাঙ্কভার 
নির্ণয় ৪ প।-হাঁপবের সাহায্যে পুনঃপুনঃ উত্তপ্ত ও শোষকাঁধারে ঠাণ্ডা করিয়া 
ঢাঁকনিসহ একটি পোরসিলেনের মুচির প্রথমে স্থির ওজন বাহির কর। ইহাতে পরে 
কয়েকটি তামার চোকলা (০০০ €801085) লইয়া! আবার ওজন কর। ইহা দ্বার 
গৃহীত তামার চৌকলার ওজন পাওয়। যাইবে । ইহাতে এখন গাঢ় নাইট্রিক আ্যাঁসিড 
দিয়া তামার চোৌকলাগুলি ডুবাইয়! রাখ। শীঘ্রই নিম্নোক্ত সমীকরণ অনুযায়ী তামার 
চোকলাগুলি নাইটি.ক আযসিডের সহিত বিক্রিয়া কলে নিঃশেধিত, হইয়| যাইবে £ 

0৮+475]05- 09(0৯)5+2780+205 

তারপর মুচিটিকে একটি জলগাহের উপর রাখিয়া উত্তপ্ত কর। নাইটিক আযাসিড 
ও জল বাম্পীভূত হইয়া উড়িয়৷ যাইবে এবং সবুজ কপার নাইট্রেট কঠিন অবস্থায় 
পড়িয়া থাকিবে। 

মুচিটিকে এখন একটি মুধাধারের (০195016 001217819) উপর রাখিয়।! এবং 
তাহার ঢাকনিটিকে একটু কাত করিয়। আলগাভাবে রাখিয়া বুমসেন-দীপের সাহাষ্যে 
উত্তপ্ত কর। অত্যধিক উত্তাপে নিম্নোক্ত সমীকরণ অন্থসারে কপার নাইট্রেট 
বিযোজিত হইয়। কঠিন কাল কপার অক্সাইড, বাদামি রংএর গ্যাসীয় শাইট্রেরজেন 
পার-অক্সাইউ “এবং অক্সিজেনে পরিবত্তিত হইবে £ 

20(0২)5-2080+40+05 


তুল্যাঙ্কভার ব যোৌজশভার ৮৩ 


বাদামি রংএর গ্যাঁস-নিগমন বন্ধ হইলে উহাকে শোষকাঁধারে ঠাণ্ডা করিয়া ওজন 
লও । একটি স্থির ওজন ন| পাঁওয়। পর্যস্ত এইভাবে ঢাঁকনিসহ মুচিটিকে কয়েকবার 
উত্তপ্ত ও ঠাণ্ডা কর। পরে নিম্নোক্ত হিসাবমত তার তুল্যাঙ্কভার বাহির কর £ 


হিসাব ঃ ঢাঁকনিসহ মুচির ওজন -&। গ্রাম । 
5১ ++ তামার চোকলার ওজন- £% ৯», 
স্কতরাং তামার চোকল।র ওজন -(৫৮--£।) গ্রাম । 
ঢাঁকনিসহ মুচি+ কপার অক্সাইডের ওজন --€৪ গ্রাম । 
, *স্তরাং তামার সহিত যুক্ত অবিজেনের ওজন (৪5 5) গ্রাম । 


অর্থাৎ (৪৯ _£9) গ্রাম অক্সিজেন, (£৪% _&$) গ্রাম তাম্রের সহিত যুক্ত হয়। 


ক্থতরাঁং ৪ গ্রাম অক্সিজেনের সহিত ু ৪3) গ্রাম তাত্র যুক্ত হয়। 


ইহাই তাত্রের তুল্যাঙ্কতাঁর। পবীক্ষাঁর দ্বার জান! গিয়াছে ষে 3175 কিউপ্রিক 
কপারের তুল্যাঙ্কভার। রঃ 
(২-গ) ক্লোরাইডে পরিণতকরণ-পদ্ধতি ই রৌপ্যের তুল্যাক্ষভার নির্ণয় 2 
প্রায় 0.5 গ্রা্গ পরিমাণ একখাঁন। পরিষ্কার ও বিশ্তদ্ধ রৌপ্যের পাত তুলায় ঠিকভাবে 
ওজন করিয়! একটি বীকারে লও এবং তাহাঁতে এমন পরিমাণ লঘু নাঁইটিক আ্যাঁসিভ 
দ্রব দাও যাহাতে পাতিটির সম্পূর্ণবূপে নাইটি.ক আযাঁসিডেরসহিত বিক্রিয়া হইলে অবশিষ্ট 
দ্রবটি সাান্য পরিমাঁণে আন্রিক থাকে । ইহার দ্বারা সিলভার নাঁইট্রেটের আষ্িক দ্রব 
প্রস্তত হইবে । ইহাতে সামান্ধ বেশী পরিমাণে 1 22 অঙন্কপাঁতের হাইড্রোক্লোরিক 
আসিড দাও । নিক্বোক্ত সমীকরণ অহ্যাঁয়ী সিলভার ক্লোরাইড অধঃক্ষিপ্ত হইবে £ 
/£6 ০091 701-4880147- 710), 
সিলভার ক্লোরাঁইভের অধঃক্ষেপকে পরিস্রবণ প্রথাঁয় ছাঁকিয়। লইয়। ফিলটার কাঁগজের 
উপর্‌ সামান্য নাইটি.ক আঁসিডযুক্ত জল দ্বারা তিন-চার বার ধুইয়! লও । পরে আরও 
তিন বার পাতিত জলে ধুইয়। লইয়। প্রথমে 10004 উত্তপ্ত করিয়া পরে তাহাকে বায়ু 
চুলীতে 1300 পর্যস্ত উষ্ণতায় শুফ করিয়। শোষকাধারে ঠাণ্ডা কর। এখন তাহার 
ওজন লও এবং নিম্নোক্ত হিসাব অন্থ্যাঁয়ী রৌপ্যের তুন্াঙ্কভার বাহির কর £ 
হিসাব: রৌপ্য-পাতের ওজন -£1 গ্রাম। 
সিলভার ক্লোরাইডের ওজন -:&৪ 
রৌপ্যের সহিত যুক্ত ক্লোরিণের ওজন -(৪০-&) গ্রাম, 


সুতরাং রৌপ্যের তুল্যাঙ্কভার 3৩১১8: -107-88 
2981 
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(২-ঘ) স্বীয় লবণ হইতে অপর ধাতুদ্বার! প্রতিস্থাপন-পদ্ধতি ঃ দস্তার 

রনির্ণয়ঃ কোন একটি ধাতু তাহার লবণের ভ্রব হইতে অপর কোন 

বিশেষ ধাতুর সংস্পর্শে প্রতিস্থাপিত হয়। যেমন সিলভার নাইট্রেটের দ্রবে দন্ত। 
ডুবাইয়। রাঁখিলে নিক্সৌক্ত সমীকরণ অনুসারে রৌপ্য প্রতিস্থাপিত হয় ঃ 


2212 08 ৯2৪+ 22008 95)5 
এইবূপ বিক্রিয়ার উপর এই পদ্ধতি নির্ভর করে। 


প্ররীক্ষা ঃ একখণ্ড ছোট ও বিশ্বদ্ধ দস্তার পাঁত ওজন কর । একটি বীকারে গাঢ় 
সিলভার নাইট্রেটের দ্রব লইয়া তাহাতে এ দস্তার পাত ডুবাইয়া রাখ । ক্রমে ক্রমে 
দস্তার পাত এ দ্রবে নিঃশেষ হইয়। যাইবে এবং রৌপ্য অধংক্ষিপ্ত হইবে । দশ্তার পাত" 
সম্পূর্ণরূপে অদৃশ্য হইলে বীকারটি একটু গরম কর এবং অধঃক্ষিপ্ত রৌপা পরিশ্রাবণ 
পদ্ধতিষ্টে ছঁকিয়! লও | প্রথমে অধ:ক্ষেপ গরম পাঁতিত জলে তিন-চার বার ধুইয়া 
লইয়। পরে আাঁলকোহল দ্বারা তিন-চার বার ধুইয়া লও। তারপর তাহাকে বায়ু 
চুল্লীতে শু করিয়া শোষকাধারে ঠাও। করিবার পর ওজন কর । অবঞ্রণষে নিয়োক্ত 
হিসাব অনুযায়ী দস্তার তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় কর ঃ 


হিসাব 2 মনে কর, 
দক্তার ওজন _&: গ্রাম । 
অধ:ক্ষিপ্ত রৌপ্যের ওজন -০£৪ ১ 


স্থতরাঁং 10788 গ্রাম রৌপ্য, এ %8$ গ্রাম দস্ত। কর্তৃক অধংক্ষিপ্ত হইবে | 


এখন কোন মৌলের তুল্যাঙ্কতাঁ গ্রামে ব্যক্ত হইলে তাহাকে গ্রাম-তুল্যাস্বতার : 
বলে এবং এঁ পরিমাণ বস্তকে এক গ্রাম-তুল্যাঙ্ক বলে। যেহেতু কোন মৌলের এক 
গ্রাম-তুল্যাঙ্ক অন্য মৌলের এক গ্রাম-তুল্যাঙ্ককে প্রতিস্থাপিত করে, স্তরাং এক 
গ্রাম-তুল্যাঙ্ক রৌপ্য, এক গ্রাম-তুল্যাঙ্ক দস্তা ছার! অধঃক্ষিপ্ত হয়। 


অতএব 13788৮8। _:325 হইল দস্তার তুল্যাঙ্কভার। 
ও 


তুল্যাঙ্কভার বা যোজনভার ্‌ ৮৫ 


প্রশ্নমাল। 
১। মৌলের তুল্যাস্কতাঁর বলিতে কি বুঝায়, উদাহরণ দ্বার] তাহা বিশদ্ভাবে 
ব্যাখ্যা কর। 


২। অক্সিজেনের তুল্যাঙ্কভার নির্ণয়ের পদ্ধতি বর্ণনা কর। পরীক্ষা আর্ত 
করিবার পূর্বে শু কপার অক্সাইড সমেত বাঁল্বযুক্ত কাঁচ-নলের ওজন 10 গ্রাম এবং 
পরীক্ষা শেষ হইবার পরে উহার ওজন 6 গ্রাম। পরীক্ষা আরস্ত করিবার পূর্বে শুক 
ক্যালসিয়ম ক্লোরাইডপূর্ণ -নলের ওজন 115 গ্রাম ও পরীক্ষার শেষে উহার 
"ওজন [6 গ্রাম। অক্সিজেনের তুল্যাঙ্কভার কত? 

হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত অক্সিজেনের ওজন-(10--6) 4৫ গ্রাম। 

».. উত্পন্ন জলের ওজন- (16 -11'5)-45 গাম । 

অক্চজিজেনের সহিত যুক্ত হাইড্রোজেনের ওজন»«উৎ্পন্ন জলের ওজন - উহার 

অক্সিজেনের ওজন - (45 -4)-0'5 রি | 


স্থতরাঁং 55 তুল্যাঙ্কভার- এ (০ ল্ 


ত। পরীক্ষার পূর্বে শুষ্ক কপার অক্মাইডসহ বাঁল্বযুক্ত কাঁচ-নল এবং শুষ্ক 
ক্যালসিয়ম ক্লৌরাইডযুক্ত 0-নলের ওজন যথাক্রমে 12 গ্রাম ও 7575 গ্রাম। 
পরীক্ষার পরে উহাদ্দের ওজন যথাক্রমে 10 গ্রাম ও 18 গ্রাম। অক্সিজেনের 
তুল্যাঙ্কভার কত? [8] 


৪। কারবনের তুল্যাঙ্কভার নির্ণয়-পদ্ধতি বর্ণনা কর। ] গ্রাম শু ও বিশুদ্ধ 
কয়লা পোড়াইলে যদি 3:67 গ্রাম কারবন ডাই-অক্সাইড প্রস্তত হয় তবে কারবনের 
তুল্যাঙ্কভার কত? 

কারবনের সহিত যুক্ত অক্সিজেনের ওজন -কারবন ডাই-অক্মাইডের ওজন _ 
উহার কারবনের ওজন - (367 -1)-2-6? গ্রাম। 

সুতরাং কারবনের ুল্যন্ষভার-০-3 

৫| 05 গ্রাম বিশুদ্ধ ও শুষ কয়লা পৌঁড়াইলে যদ্দি 1:83 গ্রাম কারবন ডাই- 
অক্সাইড পাওয়া যাঁয় তবে কারবনের তুল্যাঙ্কতার কত? [37] 

৬। যে যে পদ্ধতিতে ধাতব-মৌলের তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় কর যায়, তাহ] উল্লেখ 
কর। লঘু সালফিউরিক দ্রবের সাহায্যে কি করিয়া দস্তার তুল্যান্তার নির্ণয় করা 
যায় তাহা বর্ণন। কর। 


৮৬ | উচ্চ মাধ্যমিক বসায়ন 


শ। 02 গ্রাম ওজনের কোন ধাতু লঘু সালফিউরিক আ্ামিড সহযোগে এবং 
150 উষ্ণতায় ও 750 এম. এম. চাঁপে 200 সি. সি আয়তনের হাইড্রোজেন উৎপাদন 
করে। এ ধাতুর তুল্যাঙ্কভার কত? (15'0এ জলীয় বাষ্পের চাঁপ-12-5 এম. এম.) 

১:৬, ৮৫৮, 
ঘা না 

এই সমীকরণের সাহায্যে নিম্নোক্ত উপায়ে প্রমাণ অবস্থায় উতপাঁদ্িত 
হাঁইড্রোজেনের আরতন পাওয়া যাইবে । 


273 (15+273) 
200 ৮355 ৮273 
স্পা ভি রে লগ] ৃ্‌ 
৬।»-288:760 83975 সি. সি 
উৎপন্ন হাঁইড্রোজেনের ওজন _ 183-975 %0.000089 গ্রাম 
রি -0-0164 গ্রাম । 
ধাতুর ওজন 02 গ্রাম । 
ধাতর ওজন ,) ৬) 
ধাতুর তুল্যাঙ্কতার- ১০০০ 
উৎপন্ন হাইড্রোজেনের ওজন 00164 


৮। হাইড্রোক্লোরিক আযাঁসিডের সহিত 0082 গ্রাম ওজনের কোন ধাতুর 
বিক্রিয়ার ফলে প্রমাঁণ অবস্থায় 155 সি. সি শুষ্ক হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 
এঁ ধাতুর তুল্যাক্কভার বাহির কর। [5878] 

৯। লঘু সালফিউরিক আযাসিডের সহিত 0109 শ্রাম ম্যাগনেসিয়মের বিক্রিয়ার 
ফলে জলের উপর 109-1 সি. সি. হাইড্রোজেন 170 উষ্ণতাঁয় ও 7545 এম এম. 
চাঁপে সংগৃহীত হয়। ম্যাঁগনেপিয়মের তুল্যাঙ্কভাঁর কত ? 

(1704 জলীয় বাম্প-চাঁপ_ 144 এম. এম.) [12:24] 

১০। ০0477 গ্রাম ওজনের কোন ধাতুর সহিত লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের 
বিক্রিয়া ঘটাইলে 120এ ও 766 এম. এম. চাপে 177 সি. সি. শুক্ষ হাইড্রোজ্তেন 
পাঁওয়! যায়। ধাতুটির তুল্যাঙ্কভাঁর বাহির কর। [118] 
১১। ০0] গ্রাম ওজনের একটি ধাতুর সহিত কোন খনিজ আ্যাঁসিডের বিক্রিয়ার 
ফলে প্রমাণ অবস্থায় 342 সি. সি. শুফ হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। উহার তুল্যাঙ্কভাঁর 
বাহির কর।,*. [3249] 
১২। 05 গ্রাম ওজনের কোন ধাতু কোন লঘু খনিজ আযসিভ সহযোগে প্রমাণ 
অবস্থায় 13938 সি. সি. হাইড্রোজেন দেয়। উহার তুল্যাঙ্ভার কত? [12] 


তুল্যাঙ্ছভার বা যৌজনভার ৮৭ 


১৩। 015 গ্রাম দম্ত। ও লঘু সালফিউরিক আযাপিডের মধ্যে বিক্রিয়া হইলে জলের 
উপর 2804 ও 763 এম. এম. চাপে 575 সি. সি. হাইড্রোজেন সংগৃহীত হয় । 
28:04 জলীয় বাম্প-চাপ-28 এম. এম. । দ্তার তুল্যাঙ্তার বাহির কর । 1328] 


১৪। 1:58 গ্রাম উত্তপ্ত কপার অক্মাইডের উপর শুষ্ক হাইড্রোজেন প্রবাহ চালিত 
করিয়া 036 গ্রাম জল ও 1:26 গ্রাম তাত্র পাওয়া যায়। অক্সিজেন ও তারের 
তুল্যাঙ্কভার হিসাব করিয়া বাহির কর। | অক্সিজেন 7 তাঅ- 315] 
১৫। তার তুল্যাঙ্বভার নির্ণয়ের পদ্ধতি বিশদ্ভাবে বর্ণন! কর। | 

0.5 গ্রাম তা সম্পূর্ণপে গাঢ় নাইটি.ক আযাসিডে ত্রবীভূত করিয়া সেই দ্রব 
হইতে বাম্পীভবন দ্বারা ঘে অবশেষ পাঁওয়া যায় তাহাকে অত্যন্ত উত্তপ্ত করিয়। 
9627 গ্রাম কপার অক্সাইড পাওয়। যায়। তাম্রের তুল্যাঙ্কভার কত? 

উপরোক্ত উপাত্ত (088 ) হইতে জান। যায় ষে, 
তারের সহিত যুক্ত অক্সিজেনের ওজন-কপার অক্সাইডের ওজন ক্তাজের 
ওজন -_(09-627 _0:5) গ্রাম 0127 গ্রাম | 
0187 গ্রাম অক্সিজেন 05 গ্রাম তারের সহিত সংযুক্ত হয়। 


৪ গ্রাম অক্মিজেন 0০৮7 গ্রাম তামের সহিত 


_3175 গ্রাম তামের সহিত যুক্ত হয়। 
315 তারের তুল্যাঙ্কভার । 
১৬। 4177 গ্রাম তা হইতে 222 গ্রাম কপার অক্সাইড পাওয়া ষায়। তারের 
তুল্যাঙ্কভার কত? | 3145 ] 
১৭। রোৌপ্যের তুল্যাঙ্বভাব নির্ণয়ের পদ্ধতি বর্ণনা কর। ৃ 
1'2 গ্রাম রৌপ্যের অতিরিক্ত পরিমাণ নাইটি.ক আপিডের সহিত বিক্রিয়ার ফলে 
যে দ্রব পাঁওয়। যাঁয় তাহ। হইতে 17595 গ্রাম শুষ্ক সিলভার ক্লোরাইড পাওয়। 
যায়। ক্লোরিণের তুল্যাম্ষভার 355 ধরিলে রৌপ্যের তুল্যান্কভার কত ? 


রৌপ্যের সহিত যুক্ত ক্লোরিণের ওজন -সিলভীর ক্লৌরাইডের ওজন _-রৌপ্যের 
ওজন - (1595 _ 12) গ্রাম 0395 গ্রাম । 
355 গ্রাম ক্লৌবিণের সহিত যুক্ত রৌপ্যের ওজন 
_35-5 ৮772 17723 
রি গ্রাম 10785 গ্রাম । 
10785 রৌপ্যের তুল্যাঙ্কভার । 


৮৮ ' উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


১৮1 এ গ্রাম উত্তপ্ত সোডিয়মের উপর শু ক্রোবিণ চালিত করিয়। 254 গ্রাম 
খাদ্য লবণ (801) পাওয়া যায় । সোভিয়মের তুল্যাঙ্কভার কত? [ 23] 
১৯। তুতিয়ার '( কপাঁর সালফেটের ) দ্রব হইতে 0:515 গ্রাম দস্তার দ্বার! 
0.5 গ্রাম তাত্র অধঃক্ষিপ্ত হয়। 325 দার তুল্যাঙ্কভাঁর হইলে তাঘ্রের তুল্যাঙ্কভার 
কত? 
0515 গ্রাম দস্তা 0:5 গ্রাম তাকে অধ:ক্ষিপ্ত করে। 


325 ৮05 
ওিঠিঠি, 2: 25 0.515- গ্রাম তাত্রকে 


_:3175 গ্রাঁম তাত্রকে অধঃক্ষিপ্ত করিবে । 
3175 তারের তুল্যাঙ্কভার॥ 
২০। ] গ্রাম দস্তার দ্বারা তুঁতিয়ার দ্রব হইতে 0973 গ্রাম তাত্র অধরংক্ষিপ্ত 
হয়। 315 তাত্্রের তুল্যাঙ্কভার হইলে দন্তার তুল্যাঙ্কভার কত? [ 325] 
২$। কোন ধাতুর ক্লোরাইডে ধাতু ও ক্লোরিণের শতকরা-হাঁর যথাক্রমে 
3436 ও 6564 ক্লোরিণের তুল্যাঙ্কভার 355 হইলে এ ধাতুর তুল্যান্কভার কত 
হইবে? *. [18158] 


একাদশ অধ্যায় 
পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় 


তুল্যান্কভার, যোজ্যতা ও পারমাণবিক গুরুত্বের মধ্যে জন্বন্ধ ঃ যদি 
ও, তত ও ওকে যথাক্রমে কোন মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব, মোঁজ্যত1 ও তুল্যাক্কভার 
ধরা হয়, তবে যৌজ্যতার সংজ্ঞান্সারে এ মৌলের এক পরমাণু হাইড্রোজেনের 
৮ পরমীণুর সহিত যুক্ত হইয়৷ থাকে । 

সুতরাং পারমাণবিক গুরুত্বের সংজ্ঞাচ্পারে এ মৌলের ৪ পরিমাণীয় ভাঁগ 
হাইড্রোজেনের ৬ পরিমাঁণীয় ভাগের সহিত যুক্ত হইবে। 


] পরিমাণীয় ভাগ হাইড্রোজেনের সহিত এ মৌলের & পরিমাঁণীয় ভাঁগ 
৬ 


যুক্ত হইবে। ইহাকেই এ মৌলের তুল্যাঙ্কভার বলা হয় । 
হৃতরাং -€ 


্ড 
অথবা 2 * 358. 


এই সমীকন্পণে ৮ একটি সরল ও পূর্ণসংখ্য। | 


পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় | ৮৯ 


স্বতরাং এই সম্বন্ধ দ্বারা জান। যাইতেছে যে, কোন মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব 
তাহার তুল্যাঙ্কভার এবং কোন সরল ও পূর্ণসংখ্যার গুণিতকের সমান। 

এই সমীকরণটি বিজ্ঞানীদের পক্ষে অত্যন্ত প্রয়োজনীয় ;) কারণ ইহা! দ্বার! 
কোন মৌলের সঠিক বা নিভুল পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করা হয়। মাত্রিক 
বিশ্লেষণ ( 09810169615 211915515 ) ছার! তুল্যাঙ্কভার সঠিকভাবে নির্ণয় করিতে 
পারা যায়। স্থৃতরাঁং মৌলের যোজ্যত। নির্ণয় করিয়! ইহার দ্বারা তাহার তুল্যাঙ্ক- 
ভারকে গুণ করিলেই তাহার সঠিক পারমাণবিক গুরুত্ব জানিতে পারা যাইবে । . 
, মৌলের যোজ্যতা! নির্ণয় করিতে হইলে একটি বা একাধিক ভৌত পদ্ধতির 
সাহায্যে তাহার মোটামুটি €( 20010%10086 ) পারমাণবিক গুরুত্ব বাহির করিয়া 
তাহাকে তাহার তুল্যাঙ্কভার দ্বারা ভাগ করিতে হয়। ভাগফল প্রায়ই কোন 
সরল ও পূর্ণসংখ্যার কাছাঁকাঁছি কোন অপূর্ণ বা ভগ্ন সংখ্য। হ্য়। কিন্ত যোজ্যতা ভগ্ন 
সংখ্যা! হইতে পারে না বলিয়া নিকটবর্তা পূর্ণসংখ্যাকেই মৌলের যোজ্যতা ধরিতে 
হয়। নিয়ে পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয়ের বিভিন্ন ভৌত পদ্ধতি প্রদত্ত হইল £ * 

(১) আযভোগ্েড়ো-প্রকল্পের প্রয়োগ £ ইহাঘ্বার। গ্যাপীয় মৌলের এবং 
গ্যাসীয় ও উর্থাঁয়ী যৌগ গঠনকারী মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব জানা যায়। কি 
প্রকারে গঠাঁসীয ও উদ্বায়ী যৌগ গঠনকারী মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব বাহির 
করিতে হয় তাহা পৃবেই (৭০-৭১ পৃষ্ঠা) আলোচিত হইয়াছে । এখন গ্যাসীয় 
মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব কি করিয়। এই পদ্ধতিতে নিয় কর! সম্ভব তাহাই 
আলোচিত হইতেছে । 

প্রথমে গ্যাঁসীয় মৌলটির আপেক্ষিক গুরুত্ব পরীক্ষা দ্বার! নির্ধারণ করিয়া এবং 
তাহাকে 2 দ্বার গুণ করিয়। তাহার আণবিক গুরুত্ব বাহির করিতে হয়। এখন 
আমর! এই প্রকল্পের সাহায্যে ইহাঁও জানি যে গ্যাসীয় মৌলের অণু দ্বি-পরমাণুক | 
হ্তরাং এইরূপ মৌলের আণবিক গুরুত্বকে 2 দ্বারা ভাগ করিলেই তাহার 
পারমাণবিক গুরুত্ব পাওয়া যাঁয়। অর্থাৎ এইরূপ মৌলের অপেক্ষিক গুরুত্বই 
তাহার পারমাণবিক গুরুত্বের সমান । 

(২) পডিউলং এবং ৫ পেটিট”সুত্রের (70819156200 [১60109 19 ) 
প্রয়োগ 2 1819 খুষ্টান্দে ডিউলং ও পেটিট” এই স্থত্রট বাহির করেন। ইহা 
কারবন, বোরোন ও পিলিকন ভিন্ন শুধু অন্যান্য কঠিন মৌলের উপর প্রযোজ্য । 
এই সুত্রে বলা হইয়াছে যে, কোন কঠিন মৌলের আপেক্ষিক তাঁপ ও তাহার 
পারমাণবিক গুরুত্বের গুণফল স্থির এবং ইহার পরিমাণ মোটামুটি 64 
হইয়। থাকে । এই গুণফলকে মৌলের পারমাণবিক-ভাপ বল! হয়ু। 
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সৃতরাং পীর্মাণবিক গুরুত্ব * আপেক্ষিক তাপ- 64 
অথবা! পারমাণবিক গুরুত্ব. -6% 
আপেক্ষিক তাপ 

এই পদ্ধতিতে মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব নিভূলভাবে পাওয়া যায় না_ শুধু 
মোটামুটিভাবে পাওয়া যায়। 

উদাহরণ। কোঁন মৌলের 0122 আপেক্ষিক তাপ হইলে তাহার পারমাণবিক 
গুরুত্ব কত? 

আমর! জানি যে, । 


6:4 
পারমাণবিক গুরুত্ব_ ০7 -552:46 
গিনি ৮. ("122 


(৩) মিশালিকের সমাকৃতিত্ব সূত্রের (116501)61110185 [গজ্ঞ 0£ 
[50001191519 ) গ্রয়োগ 2 1819 রা মিশালিক এই স্থৃত্র আবিষাঁর করেন। 

কণ্ঠিন পদার্থ প্রায়ই কেলাসিত অবস্থায় ( 05508117,6 5685) থাকে । 
বিভিন্ন পদ্দার্থের কেলাসগুলির আকুতি সাধারণতঃ ভিন্ন । উহাঁদিগকে সাত শ্রেণীতে 
ভাঁগ করা হইয়াছে । কিন্ত বিভিন্ন মৌলের ষৌগগুলির কেলাস ভিন্ন ভিন্ন শ্রেণীর 
অন্তর্গত হইলেও কোন কোন সময়ে একাধিক মৌলের কোন কোন যৌগের 
কেলাসের আকৃতি একই প্রকারের হইতে দেখা যায়। তখন এইরূপ এক প্রকারের 
আকরুতিসম্পন্ন ভিন্ন ভিন্ন কেলাঁসকে সমাকৃতি কেলাস ([5077011)1503 ) বলে, 
এবং যে গুণের প্রভাবে ইহা সম্ভব হয় তাহাকে সমাকৃতিত্ব ( 15010501791719]া, ) 
বলে। নিষ্বোক্ত তিনটি বিশিষ্ট গুণ দ্বারা বুঝ। যাঁয় ছুইটি রিনি কেলাসের মধ্যে 
সমাকৃতিত্ব বিদ্যমান কিনা £ 

(ক) যুক্ত ব! মিশ্র কেলাস গঠন (779:17800) ০01 01560. ০:5508]5) 2 
উহাদের মিশ্র-দ্রবকে কেলাসিত করিলে যদি প্রতিটি কেলাস উহাদের যুক্ত অণুর 
দ্বার] গঠিত হয়, তবে বুঝিতে হইবে যে উহার সমারৃতিত্ব সম্পন্ন । 

(খ) সমাকৃতিক আয়তন-বৃদ্ধি (1507001915005 ০ড5918£0510১) 9 উহাদের 
একটিকে অপরটির সংপৃক্ত দ্রবে রাখিলে যদ্দি অপরটির অণুর প্রলেপ দ্বার। প্রথমোক্তটির 
আয়তন বৃদ্ধি পায়, তবে বুঝিতে হইবে যে উহাদের মধ্যে সমাকতিত্ব বিদ্যমান । 

(গ) কেলাসীয় আকৃতিক আঘৃশ্য (১1700118185 0 00556811106 
£07:0) ৪ যুক্ত্-সাহাঁষ্যে নিরীক্ষণ করিলে অন্ততঃ তাহাদের জ্যামিতিক ফবকগুলি 
(05925200681 ০0705081005) সমান পরিলক্ষিত হইবে__অর্থাৎ তাহাদের পৃষ্ঠতলের 
নংখ্যা এবং অন্তুক্ূপ কোণগুলি মান থাকিবে । 
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উদাহরণস্বরূপ বল! যাইতে পারে যে, জিঙ্ক সালফেট ও ম্যাগনেসিয়ম সালফেটের 
মিশ্রের দ্রব হইতে যে কেলাস পাওয়। যায় তাহাঁব প্রত্যেকটি উভয় অধুর দ্বারা ' 
ুক্তভাবে গঠিত। উহার্দের একটি কেলাসকে যদি অপরের সংপুক্ত ভ্রবে রাখ! হয় 
তবে সেটির আয়তন বৃদ্ধি পাইয়া থাকে এবং উভয়ের মধ্যে কেলাসীয় সাদৃশ্য 
বিদ্যমান । স্থতরাঁং উহার! উভয়ে সমাকৃতিত্ব সম্পন্ন । 

সন্কেতসহ এইরূপ সমাকৃতিত্ব সম্পন্ন কতকগুলি যুগ্ম কেলাসের নাম নিম্নে প্রদত্ত হইল-- 
১। পটাসিয়ম সালফেট (0550,) ও পটাপিয়ম সিলিনেট (53904) 
* ২*। জিঙ্ক সালফেট (27304, 77750) ও ম্যাগনেসিয়ম সালফেট (14850+, 

7790) 

৩। পটাঁসিয়ম ভাই-হাইড্রোজেন ফসফেট (0504১, 7720) ও পটাসিয়ম 
ডাই-হাইড্োজেন আর্সেনেট (7১504, ১০) 

৪। পটাস আলাম [[:৪904) 15090+)5, 24750] ও ক্রোম আলাম 
[:5904, 055 (39. 24750] 

৫। সিলভার সালফাইড (4৪53) ও কিউপ্রাস সাঁলফাইভ (0099) 

উপরোক্ত যু সংকেতগুলিতে মোট পরমাণ্র সংখ্যা সমান এবং এ পরমাণুগুলি 
একইভাবে পরম্পরের সহিত সংযুক্ত । 

মিশীলিক এই সমস্ত লক্ষ্য করিয়। তাহাঁর সুত্রে বলিয়াছেন যে, সমসংখ্যক 
বিভিন্ন পরমাণু সমভীবে সংযোজিত হইয়া কেলাস উৎপাদিত করিলে 
কেলাসগুলি সমাকৃতি হয় ; অর্থাৎ কেলাসিত আকৃতি পরিবন্তিত না কৰিয়। 
যদি কোন মৌল অপর কোন মৌলকে তাহার যৌগ হইতে বিষুক্ত করে তবে একটি 
পরমীণু অপর একটি পরমাণুর দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়। ইহার অর্থ এই যে যদি 
। গ্রাম ওজনের কোন মৌল %০ গ্রাম ওজনের অপর একটি মৌলকে এইভাবে 
তাহার যৌগ হইতে প্রতিস্থাপিত করে এবং যদি ঢা! ও [05 যথাক্রমে তাহাদের 
পারমাণবিক গুরুত্ব হয় তবে, 


৬1 
[01 
421 
এ 
[05 
অথবা, 1 1: 
ন 
৬/ 9 02 
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স্থতরাং আব) ১ ও [এর মান জানা থাকিলে 72:এর মান হিসাব করিয়া 
বাহির করা যায় । 

উদ্দাহরণ। জিঙ্ক সালফেট ও ম্যাগনেদিয়ম সালফেট সমাকৃতিত্ব সম্পন্ন । এই 
দুইটি লবণে দন্তা এবং ম্যাঁগনেসিয়মের শতকর1 হার যথাক্রমে 405 ও 19-6। 
মস্তার পারমাণবিক গুরুত্ব 65 হইলে ম্যাগনেসিয়মের পারমাণবিক গুরুত্ব কত? 

জিঙ্ক সালফেটে পালফেটের শতকর। হার _ (100 -40-5)- 595 

এবং ম্যাগনেসিয়ম সাঁলফেটে সালফেটের শতকরা হার _ (1090 -_19.6)- 8094 

স্তরাঁং পরিমাণীয় 595 ভাগ সাঁলফেটের সহিত যুক্ত ম্যাগনেসিয়মের' ভাগ 

-196:59'5-1475 
80:96 


হৃতরাঁং সমাকৃতিত্ব সবত্রান্ঠসারে 
ম্যাগনেসিয়মের পারমাণবিক গুরুত্ব 145 
৬ দল্ভার পারমাণবিক গুরুত্ব 405 
ম্যাগনেসিয়মের পারমাণবিক গুরুত্ব _ 2 +:65-5233 
চা 

(8) পর্যায় সারণীর (726:1০9$0 7৪৮16) ব্যবহার £ পর্যায় সাঁরণীর 
সাহায্যেও কোন কোন মৌলের পারমাঁণবিক গুরুত্ব জানা গিয়াছে । কিন্তু ইহা 
উচ্চতর মাধ্যমিক পাঠ্য-তাঁলিকাঁর অস্ততূক্ত নহে। 

প্রন্নযাল। 

১। পারমাণবিক গুরুত্ব, তুল্যাঙ্কভার ও যৌজ্যতার মধ্যে সন স্বপ্রতিষ্ঠিত কর। 

২। এক গ্রাম ওজনের একটি ধাঁ মানফিউরিক অপি হইতে প্রমাণ অবস্থায় 
1242 সি. সি. শুষ্ক হাইড্রোজেন উৎপাদিত কর। ধাতুটির আপেক্ষিক তাপ 0238 
হইলে উহার নিভু'ল পারমাণবিক গুরুত্ব কত? 

ধাঁতুটির তুল্যাঙ্কভাঁর_ রি... 
উৎপন্ন হাইড্রোৌোজেনের ওজন 

12420000047 ৪০? 

“ডিউলং ও পেটিট”-এর স্কত্রান্ছসারে 

ধাতুর মোটামুটি পারমাণবিক গুরুত্ব 09৯5 
টু ফৌঁজ্যতা 6৭ -3:০5-3 (কারণ ইহা অপূর্ণ মংখ্যা হইতে পারে না)! 

নিভূল পারমাণবিক গুরুত্ব ৮9:09 * 3- 2727 


--278 
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৩। একটি ধাতুর ক্রৌরাইভে ক্লৌরিণের শতকরা হার 236 হইলে ও এ ধাতুর 
আপেক্ষিক তাঁপ 0055 হইলে উহার সঠিক পারমাণবিক গুরুত্ব কত ? [11446]. 
৪। 0:49 গ্রাম ওজনের কোন ধাঁতু হাইড্রোক্লোরিক আযাঁসিভ হইতে 220 এ 
এবং 752 এম. এম. চাপে 295 সি. লি. অনার্জ হাইড়োজেন উত্পাদিত করে । উহার 
আপেক্ষিক তাপ 0.152 হইলে উহাঁর সঠিক পান্রমাঁণবিক গুরুত্ব কত? [4076] 
৫। একটি ধাতব অক্মাইডের শতকরা! 30 ভাগ অক্সিজেন । ধাঁতুটির আপেক্ষিক 
তাপ 0-114 হইলে উহার সঠিক পারমাণবিক গুরুত্ব কত? [56:01 ] 
,৬। “ডিউলং ও পেটিট্‌” সুত্র বর্ণনা কর। একটি ধাতুর ক্লোরাইডে শতকরা 
4722 ভাগ ধাতু আছে। ইহার আপেক্ষিক তাঁপ 0094 হইলে ইহার নিল 
প্রারমাণবিক গুরুত্ব কত? (ক্লোরিণের পারমাণবিক গুরুত্ব 355) [63:52 ] 
" ৭। 0198 যদ্দি কোন ধাতুর আপেক্ষিক তাপ হয় তবে তাহার সম্ভাব্য 
পারমাণবিক গুরুত্ব কত ? [ 3282 ] 
৮। সমাকৃতিত্ব কাহাকে বলে? ইহার উদাহরণ দাও এবং ইহা হইজে কি 
সিদ্ধান্ত পাওয়। গিয়াছে তাহা বর্ণনা কর। 
৭। মিশার্লিকের সমাকৃতিত্ব স্থত্র বর্ণনা ও ব্যাখ্যা কর । 

১০1 [0104 এর সহিত পটাপিয়ম পারমাঙ্গানেট (07504 ) সমাকৃতি | 
[1৬0 +এ ম্যাঙ্গানিজের শতকরা হার 3481 | ম্যাঙ্গানিজের সম্ভাব্য পারমাণবিক 
গুরুত্ব কত? [55] 

১১। কোন ধাতুর সালফেট, জিন্ক সাঁলফেটের (2,504, 27840) সহিত 
সমারৃতি | ইহার 0:3197 গ্রাম, সিলভার নাইট্রেটের দ্রব হইতে 1045 গ্রাম 
বৌপ্যকে অধঃক্ষিপ্ত করে। ইহার পারমাণবিক গুরুত্ব কত? (রৌপ্যের 
পারমাণবিক গুরুত্ব ও যোজ্যতা যথাক্রমে 10788 ও 1 )। [ 65:42 ] 


ভ্বাদশ অধ্যায় 
পারিভাষিক নামমাল৷ (1017)97)0151076) ও শকাবলী (07701001985): 
অল্ন বা আযাসিড (১০7৭), ক্ষারক (359০) ও লবণ (5911) 


মৌলের নাম £__ মৌলের নামকরণে কোন প্রকার বৈজ্ঞানিক নিয়ম অবলম্বন 
করা হয় নাই । কোন কোন মৌলের ক্ষেত্রে তাহাঁর নাম তাহার কোন একটি বিশেষ 
গুণস্থচক | যেমন, হাইড্রোজেন (জল উৎপাদক ), অক্সিজেন ( অশ্র বা আসিড 
উৎপাদক ), নাইট্রোজেন ( শোরা,উৎপাদক )। এই সমস্ত অধাতুর নামের শেষে 
“এন' যোগ করা হইয়াছে । ক্লোরিণ ( হরিতাভ-পীত বর্ণ) ব্রোমিন ( মন্দ গন্ধ) 
এই সমন্ত অধাতুর নামের শেষে 'ইন্‌, যোগ করা হইয়াছে । সাধারণতঃ ধাতুর নামের 
শেষে'অম্‌” থাঁকে-_যেমন, সোডিয়ম, পটাদিয়ম ইত্যাদি । 


যৌগের নাম £_একাঁধিক মৌলের সংযোজনায় যৌগের সৃষ্টি য়। যখন মাত্র 
দুইটি মৌলের দ্বারা যৌগ গঠিত হয় তখন তাহাকে দ্বি-যৌগ (1)109:5 
50291099120 )বলে। ইহাদের নামের শেষে “আইড' থাকে এবং ছুইটি মৌলের 
নামই ব্যবহৃত হইয়! থাকে । দুইটির মধ্যে একটি ধাতু ব। পরা বিদ্যুত্ধ্মী হইলে 
তাহার নাম প্রথমে ব্যবহৃত হয়। যেমন, কপার অক্সাইড (080), হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড (7301), হাইড্রোজেন পার-অক্সাইভ (চ209)। কিন্ত আমোনিয় (বান $) 
এই নিয়মের একটি ব্যতিক্রম । আবার যোগের দুইটি মৌলই যদি অধাতু বা অপরা 
বিদ্যুত্ধ্মী হয় তবে যেটি অধিকতর অপর বিদ্যুত্ধর্মী সেইটি পরে ব্যবহৃত হয় । 

পরমাণুর সংখ্যা বুঝাইবাঁর জন্য অনেক সময়ে মৌলের নামের, পূর্বে মনে! 
(10720), ডাই (701), উরাই (গু), টেট্রা (060) ও পেন্টা (0০7509) ব্যবহৃত 
হয়। যেমন, কারবন ভাই-অক্মাইভ (002), সালফার ট্রাই অক্সাইড (305), 
নাইট্রোজেন টেট্রক্সাইভ (৪04), কারবন ভাই-সাঁলফাইড (092), ইত্যাদি । 

অভিন্ন একাধিক মৌলের ছুইটি ভিন্ন যৌগ গঠিত হইলে ঘেটিতে ধাতুর পরিমাণ 
বেশী থাকে তাহাতে ধাতুর নামের সহিত “আস্‌, যোগ করিতে হয় এবং যেটিতে 
ধাতুর পরিম্ণ কম থাকে তাহাতে ধাতুর নামের সহিত 'ইক্‌” যোগ করিতে হয়। 
যেমন, কিউপ্রাম অক্সাইড (0050) ও কিউপ্রিক অক্সাইড (050), ফেরাস * 
ক্লোরাইড (58015) ও ফেরিক ক্লোরাইড (9015). 


পারিভাষিক নামমাঁলা ও শব্দাবলী ঃ অল্প বা আসিড, ক্ষারক ও লবণ ৯৫ 


কোন মৌল বা মূলকের সহিত হাইড্রক্সিল-মূলক (077) থাকিলে নামের শেষে 
হাইডরক্সীইড যোগ করিতে হয। যেমন, মোভিয়ম হাইডক্সাইভ (9017), পটাসিয়ম 
হাইড্রক্সাইড (৫077), আমোনিয়ম হাইড্রক্সাইড (বান ,07), 


অল্প বা আসিড (4০1৭) 2 আ্যাসিড মাত্রই হাইড্রোজেনের যৌগ 
যাহার অণুতে এমন একটি বা একাধিক হাইড্রোজেনের পরমাণু বিস্যমান 
যাহ সম্পুর্ণরূপে বা আংশিকভাবে ধাতব-পরমাণু দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইয়্। 
লবণ জ।তীর দ্রব্য উৎপাদিত করে। ইহার স্বাদ টক এবং ইহা! নীল লিটমস 
দ্রবঙ্ক লাল রংএ পরিবক্তিত করে। যেমন, হাঁইড্রোক্লোরিক আসি (701), 
সাঁলফিউরিক আসিড (72504) | 


2701418 (ধাতু)-148019 (লবণ জাতীয় ভ্রব্য)+175 


কিন্ত কোন যৌগেব হাইড্রোজেন যদি ধাতু দ্বারা প্রতিস্থাপিত না হয় ঝ& উহাঁর 
হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত হইলেও যদি লবণ প্রস্তত ন| হয়, তবে উহা! হীইড্রোজেনের 
যৌগ হইলেওঞ্আ্যাঁসিড নহে । যেমন মিথেন বা মার্শ গ/াসের (0774) অণুতে 
4টি হাইড্রোজেনের পরমাণু থাঁকিলেও উহার! ধাতব-পরমাণু দ্বারা পপ্রতিস্থাপনীয় 
নহে। জলের হাইড্রোজেন সোভিয়ম ধাতু দ্বারা প্রতিস্থাপনীয় হইলেও উহ! 
দ্বারা লবণ উৎপাদিত হয় না। স্তবাঁং মিথেন ও জল আ্যাসিড জাতীয় দ্রব্য 
নহে। 
আযাঁসিডসমূহকে হাইড়।সিড (75019010) ও অক্ি-অাসিড (0৯%-৪০$৭)-_ 
এই দুই শ্রেণীতে ভাগ কর। হইয়।ছে। যে আযামিড দ্বি-যৌগিক ও যাহাতে অক্সিজেন 
ভিন্ন আর একটি অধাতু আছে তাহাকে হাইড়াঁসিড বলে। স্থৃতরাঁং এক্প 
আযাসিডের অণুতে অক্সিজেন-পরমাণু সম্পূর্ণরূপে অবর্তমান থাকিবে । এই শ্রেণীর 
আযসিডের নামের প্রারভ্তে 'হাইড্রো”ও শেষে “ইক” থাকে- যেমন, হাইড্রোক্লোরিক 
আঁসিভ (701)। 
কিন্ত যে আঁসিডের অণুতে অক্সিজেন-পরমাঁণু বিগ্থমান তাহাকে অক্সি-আ্যাসিভ 
বলে। যেমন, নাইটি,ক আাসিভ (0৯), সাঁলফিউবিক আযাসিভ (75304) । 
অক্সি-আ্যাঁসিডের অণুতে অক্সিজেন-পরমীণুর অহ্থপাত বেশী থাকিলে নামের শেষে 
“ইক্‌” ও কম থাকিলে নামের শেষে “আস” যোগ করিতে হয়। যেমন, সালফিউরিক 
আযাসিড (85504) ও সাঁলফিউরাস আযাসিভ (চ19305)) নাইট্ি.ক আযাসিভ 
(মল 05) ও নাইট্রাস আসিড (05)। 


৯৬ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


আাসিডের ক্ষারগ্রাতিভা (985035 0£ ৪ ৪০1] ) 2-_আযসিডের ক্ষারক 
জাতীয় দ্রব্য প্রশমিত করিবার (75862115116) ক্ষমতাকে তাহার ক্ষারগ্রাহিত! 
বলে এবং ইহার অণুতে যে কয়টি প্রতিস্থাপনীয হাইড্রোজেন-পরমাঁণু থাকে তাহাদ্ার! 
ইহা? মাপ। হয়। যখন কোন আসিডের অণুতে মাত্র একটি প্রতিস্থাপনীয় 
হাইড্রোজেন-পরমাণু থাকে তখন ইহাকে এক-ক্ষারীয় আঁসিড বা ইহার ক্ষার- 
গ্রাহিতাকে এক বলা হয়__যেমন, 77011 আাসিডের 2টি এবং 3টি প্রতিস্থাপনীয় 
হাইড্রোজেন-পরমাথু থাকিলে তাহাকে যথাক্রমে দ্বিক্ষারী এবং ত্রি-ক্ষারীয আঁসিভ 
বলে, অথব! ইহার ক্ষারগ্রাহিত।কে ছুই বা তিন বলে । যেমন, 77550, দিক্ষারী ও 
[7,2০0+ ততি-ক্ষারীয় আপসিভ। 

ক্ষারক (985০) £__যে যৌগ আপসিডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া লবণ জাতীয় 
দ্রব্য ও জল উৎপাদিত করে তাহাকে ক্ষারক (8456) বলে। ধাতব মৌলের 
অক্মাইভ ও হাইড্রক্সাইডসমূহের এই গুণ থাকায় তাহারা এই শ্রেণীর অন্তর্গত। 
যেমন, &সাডিয়ম মন-অক্মাইভ (৭৪০), পোডিয়াম হাইড়ক্সাইভ (৪07), 
বাখারি চুন (0940), কলি চুন [02017)57, ইত্যার্দি। আমোনিয়ম হাইড্রক্সাইড 
(বান +077) ধাতব হাঁইডরক্সাইভ না হইলেও এই শ্রেণীর অন্তর্গত, কারণ 
আীমোনিয়ম-মূলক (বু +) ধাঁতব-পরমাণুর ন্যায় প্রিয়া করিয়া থাকে । আমোনিয়া 
(5), ফসফিন্‌ (6135) ও আমোনিয়ার সহিত সম্বন্বযুক্ত আমিন জাতীয় 
কতকগুলি জৈব পদার্থ অক্সাইড ব| হাইড্রক্সাইড ন| হইলেও ইহাদিগকে ক্ষারক বল৷ 
হয়, কারণ ইহারা আসিভ সহযোগে লবণ জাতীয় দ্রব্য উত্পাঁদন করে । 

ক্ষ(র ( 45105811 ) ?- জলে দ্রবণীয় ধাতব হাহডরক্সাইডকে ক্ষার বলে। যেমন, 
সোডিয়ম হাইড়ঝ্মাইড (5077), পট।পিএএ হাইডরক্সাইভ (077), কলিচুন 
ব! ক্যালসিয়ম হাইড্রক্সাইভ [090077)51। ক্ষারের জলীয় ভ্রব স্পর্শে সাবান সদৃশ 
ইহ! লাল লিটমস ভ্রবকে নীল বর্ণে পরিবত্তিত করে। 

ক্ষারকের অক্মগ্রাহিতা (4010165 01 ৪ 0856 )৪ ক্ষারকের আাঁসিড 
প্রশমিত করিবার ক্ষমতাকে তাহার অন্পগ্রাহিতা বলে এবং ইহার এক অণু 
প্রশমিত করিতে যে কয়টি এক-ক্ষারীয় আঁসিডের অণুর প্রয়োজন তাহ। দ্বার! 
ইহা মাপ কর। হয়। অন্যভাবে বলা যাইতে পারে যে, ক্ষারকের অণুতে অবস্থিত 
ধাতব অংশ দ্বারা বা ধাতব-গ্রণযুক্ত মূলক দ্বারা আসিডের যে কয়টি হাইড্রোজেন 
পরমাণু প্রতিস্থাপিত হয় তাহা দ্বারা তাহার অস্গ্রাহিতা৷ মাপা হয় ' যদি ইহাঁর একটি 
অণু প্রশমিত “করিতে এক-ক্ষারীয় আসিডের এক অণুর প্রয়োজন হয়, তবে 
ইহাকে এক-অন্নিক ক্ষারক বলে অথবা ইহার অল্্গ্রাহিতাকে এক বলে। যেমন, 


পারিভাষিক নামমাল। ও শব্দাবলী £ অল্প বা আঁসিড, ক্ষারক ও লবণ ৯৭ 


সোভিয়ম হাইড্রক্সাইড (9017); ইহার একটি অণু নিয়োক্ত সমীকরণ অন্গসাঁরে 
প্রশমিত হয় ঃ | 
ব20771+1701-18%014+ 750 
কিন্ত যখন কোন ক্ষারকের অণু প্রশমিত করিতে এক-ক্ষাঁরীয় আস্ডের 
ছুইটি অণুর প্রয়োজন ব| ইহার অণুৰ ধাতব অংশ আঁপসিডের ছুইটি হাঁইফ্রোজেন- 
অণুকে প্রতিস্থাপিত করে তখন ইহাঁকে দ্বিআগ্রিক ক্ষারক বলে, অথব। ইহার 
অস্রগ্রাহিতাঁকে ছুই বলে । যেমন, [৪50 দ্বিআমিক | 
ব৪৪০)+4-2170১- 22০0১4137১0) 
* 18504 75904-1এ2504++750 
... অন্গরূপভাঁবে বল। যাইতে পারে যে আযালুমিশিয়ম হাঁইডুক্সাইড £10017)১ 
চত্রআগিক। 
'£৯100177)53 1 37701- £৯10015 73750. 
লবণ (১৪1£):--কোন আযাপিডের হাইড্রোজেনকে ধাতুর দ্বার। প্রজ্জ্যিপিত 
করিলে যে যৌগ উত্পাদিত হয় তাহাকে লবণ বলে। অন্তভাবে বল। যাইতে 
পানে যে, আ্াঁসিড ও ক্ষারক পরস্পরের দ্বর! প্রশমিত হইলে জল ভিন্ন অন্য যে 
ঘৌগটি উত্পাদিত হয় তাঁহাকে লবণ বলে । যেমন, 
175১0) 412107222১0 44 7752 


লবণ 
70771+1701-701+ 740 
লবণ জল 


লবণ কেলসিত ও কঠিন অবস্থায় থাকে । ইহ। গলিত ও জলে দ্রবীভূত 
অবস্থায় ভাল বিছ্যৎপরিবাহী | 

লবণ তিন শ্রেণীর-_যথা, পূর্ণ লবণ (1017921 5৪1), অস্ত্র লবণ ( &০৫ ৪816) 
ও ক্ষার লবণ (39515 5916) । যখন কোঁন আযাসিডের প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন 
: ধাতুদ্ারা সম্পূর্ণরূপে বিযুক্ত হয় তখন যে লবণ প্রস্তত হয় তাহাকে পুর্ণ লবণ বলে। 
যেমন, 730] হইতে 801 এবং 775504 হইতে ৪১১04 প্রপ্তত হয়। অতএব 
এক-ক্ষারীয় আাঁসিড হইতে সর্বদাই পূর্ণ লবণ উৎপন্ন হয়। 

কোন আাসিডের হাইড্রোজেন আংশিকভাবে প্রতিস্থাপিত হইলে যে লবণ 
প্রস্তত হয় তাহাকে অন্ন লবণ বলে। সালফিউরিক আ্যাঁসিভ, ফসফরিক আযাসিড 
প্রভৃতি দি ও ত্রিক্ষারীয় আযাসিডের হাইড্রোজেনের আংশিক প্রতিস্থাপন দ্বার! 
অক্পললবণ প্রস্তত হইয়। থাঁকে। ফোঁডিয়ম হাইড্রোজেন সালফেট .বা সোঁভিয়ম 

৭ 


৯৮ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


বাই-সালফেট, (৪7730+) একটি অশ্ললবণ) কারণ সাল।ফউরিক আাঁসিডের অধুর 
(85905) 2টি প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোৌজেন-পরমাথুর একটির বিষুক্তিদ্বার ইহা 
প্রস্তুত হইয়াছে। 

পূর্ণ লবণ প্রস্তুত হইতে যে পরিমাণ ক্ষারক দরকার, তাহা হইতে অধিক পরিমাণ 
ক্ষারকের সহিত কোন আযাঁসডের বিক্রিয়ার ফলে যে লবণ প্রস্তুত হয় তাহাকে 
ক্ষার লবণ বলে। যেমন ক্ষারীয় কপার কারবনেট (05005,) 090077)5। 
কোন ক্ষার-অণুর হাইডুক্সিল-মূলক (014) আংশিকভাঁবে 9094, [0৪ প্রভৃতি 
অশ্রীয়-মূলক ছা'র। প্রতিস্থাপিত হইলেও ক্ষার লবণ প্রস্তত হইয়া! থাকে । যমন 
2১077), হইতে ক্ষাঁরীয় লেড নাইটে 2৮607) 0১ প্রস্তত হয়। | 

কোন কোন শ্রেণীর লবণ জলে দ্রবীভূত অবস্থায় আংশিকভাঁবে জলের সহিত. 
বিক্রিয়া করে। এরপ বিক্রিয়াকে আর্দ্র-বিশ্লোব (015৫£915515) বলে। যে আযাসিভ 
ও ক্ষারকের মধ্যে প্রশমনের ফলে লবণ প্রসপ্তত হয়, তাহাদের মধ্যে একটি ব। উভয়েই 
যি ক্ষঈণ জাতীয় (৬/০৪) হয় তবেই আদ্র-বিশ্লেষ সংঘটিত হয়। হাইড্রোক্লোরিক, 
নাইটি ক, সালফিউরিক প্রভৃতি খনিজ (1117981) আযাঁসিভ এবং সৌঁডিয়ম, পটীসিয়ম, 
ক্যালসিয়মের অক্সাইড ও হাইডুক্সাইডকে যথান্রমে তীক্ষ আঁসিভ ও তীক্ষ ক্ষারক 
বলে। এ ভিন্ন অন্ত সমস্ত আপিড ও ক্ষারককে ক্ষীণ আসিড ও ক্ষীণ ক্ষারক বলে । 
ফরমিক, আযাসেটিক, সাইটিক অআ্যাসিড প্রভৃতি জৈব আঁসিড এবং আমোনিয়।, 
যথাক্রমে ক্ষীণ আযাঁসিড ও ক্ষীণ ক্ষারক। আপ্র-বিশ্লেষের ফলে মূল আযীসিড ও 
ক্ষারক উৎপন্ন হইয়া থাকে । নিম্নোক্ত সমীকরণ দ্বারা একটি আর্র-বিশ্লেষ ব্যক্ত 
কর। হইল £ 

079000)19-+-17 502 017500073+7-80ান্র. " 


প্রশ্নমাল। 


১। আযাসিড, ক্ষীরক ও লবণের সংজ্ঞ। নির্দেশ কর। উহ্বাদেব শৈশিশ্ট্া-সুচক কিকি গুণ আছে? 
প্রত্যেক শ্রেণীর একটি কবিয়! উদাহরণ দাও । | 

২। লবণ জাতীয় পদার্থের কি করিয়া শ্রেনীবিভাগ কর! হইয়াছে? নিম্নোক্ত লবণগুলিব কোন্টি 
কোন্‌ শ্রেণীর অন্তর্গত তাহা লিখঃ কপাব ক্লোরাইড, সোডিয়ম বাই-কারবনেট (৪৮005) 
পটাসিয়ম বাই-সালফাইট (107905 ) ও সোডিয়ম নাইট্রেট। 

৩। আযাসিডের ক্ষারগ্রাহিতা কাহাঁকে বলে? নিম্নোক্ত আসিডগুলির যুক্তিসহ ক্ষারগ্রাইিতা শির 
কর: নাইটি, কুষ্আ্যামিড, কারবনিক আযাপিড, হাইড্রোক্লোরিক আযামিড, সালফিউরিক আযাদিড ও 
ফস্ফরিক আসিড। 

৪) ক্ষার লরণ কাহাকে বলে তাহা উদাহরণসহ ব্যাখ্যা কর। 


নুয়োদশ অধ্যায় 
তড়িদ্‌ বিশ্লেষণ (11506019515 ) 

দৈনন্দিন জীবনের ও পরীক্ষাগাঁবরের অভিজ্ঞত। হইতে আমর! অনেকেই জানি যে 
বিছ্যুত্-প্রবাহ সকল বন্তর মধ্যদিয়। পরিচালিত হয় না । ঘেমন, তা, পাঁরদ, রৌপ্য 
প্রভৃতি ধাতুর ভিতর দিয়! বিদ্যুত প্রবাহ অতি সহজে পরিবাহিত হয়। আবার 
আযাসিড, ক্ষারক ও লবণ জাতীয় দ্রব্য গলিত অবস্থায় ব। জলে দ্রবীভূত অবস্থায় 
বিদুৎ পরিবহনে সক্ষম । কিন্ত কঠিন অবস্থায় ইহাদের মধ্যদিয়া তড়ি-প্রবাহ 
পরিবাঁহিত হয় না। কয়ল। গদ্ধক, রবার, শুক কাঠ প্রভৃতি অনেক বন্র মধ্য দিয়াও 
বিদ্যুৎ পরিচালিত করা সম্ভব নহে। স্থতরাঁং বিছ্যুৎ-পরিবহন ক্ষমতার বিচারে বন্ত- 
নিচয়কে ছুইভাগে তাগ করা যায়। যাহাদের ভিতর দিয়। বিদ্যুৎ প্রবাহ পরিবাহিত 
হয় তাহা দগকে বিদ্যুৎ-পরিবাহী (00010000601 01 216010165) বলে, আর 
যাহাদের ভিতর দিয়। বিদ্যুৎ প্রবাহ পরিবাহিত হয় না ভাঁহাদগকে বিছযুৎ- 
অপরিবাহী (ব0-০0750000: ০ ৪16061010) বলে। 

বিছ্যুৎপবিক্জাহীদিগকে ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা হ্ইম্বাছে। (১) কতকগুলি 
বিছ্যুৎ-পরিবাহীর ভিতর দিয় বিছ্যুৎপরিবহন কাঁলে কোনরূপ বস্তচলাচল হয় না 
ব। উহাদের কোন রাসায়নিক রূপান্তর হয় না। বিদ্যুতৎপরিবহন কালে ইহারা 
কতকগুলি নৃতন গুণ প্রাপ্ত হইয়া থাঁকে যাহ! বিদ্যুত প্রবাহ বন্ধ হইবার পর নষ্ট 
হইয়। যায়। সমস্ত ধাতু এই শ্রেণীর অ্তর্গত। (২) কিন্তু গলিত ও জলে ভ্রবীভূত 
অবস্থায় আদিড, ক্ষারক ও লবণের ভিতর দিয়া বিছ্যুৎপরিবহনের সময় বসুচলাচল 
হইয়। থাকে, এবং ইহাদের রাঁসাঁয়নিক বিক্রিয়াও হইয়া থাকে। ইহাঁদিগকে এবং 
ইহাঁদের জলীঘ দ্রবকে তড়িদ্‌ বিশ্লেষ্য ( £1০০৮০1565 ) বলে। ' 

কোন তড়িদ্‌ বিশ্লেত্তের ভিতর দিয়া বিছ্বাৎ প্রবাহ পরিচালিত করিতে হইলে 
উহাকে কোন পাত্রে রাখিয়া উহার মধ্যে ধাতুর বা! বিছ্যুৎপরিবাহী অধাতুর ছুইটি 
' খণ্ড আঁংশিকভাঁবে ডুবাইয়। রাঁখিতে হয়, এবং উহাদিগকে 
সাধারণতঃ: দুইটি তামার তারের সাহায্যে কোন বিদ্যুৎ্' 
কোষ (0০11) বা ব্যাঁটারীরূপ (9৪০5) বিদ্যুৎপ্রবাহ 
উৎপাদন কেন্দ্রের পর (9310%5) ও অপরা (68৪- 
৮০) মেরুর সহিত সংযুক্ত করিতে হয় ( চিত্র_-২১)। 
* এইরূপ যে দুইটি বস্তখণ্ডের নাহাঁধ্য লইতে হয় 
তাহাদিগকে ভড়িৎ-দ্বার (চ:16০৮:০৫৫) বলে। যে তড়িৎ-দাঁরটি ব্যাটারী বা বিদ্যুৎ 
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কোষের পরা! মেরুর সহিত যুক্ত থাকে তাহাঁকে আযাঁনৌড (4০6) বলে এবং 
যে দ্বারটি অপর! মেরুর সহিত সংলগ্ন থাকে তাহাঁকে ক্যাথোড (0৪0১০০) বলে। 
এইবার বিছ্যাৎ্-প্রবাহ চালিত হইবার সঙ্গে সঙ্গে ছুইটি তড়িৎ্-ঘবারের নিমগ্ন অংশের 
উপরেই রাসায়নিক বিক্রিয়া হইতে থাঁকে। কিন্তু তড়িদ্‌ বিশ্লেষ্তের অন্য কোন 
অংশে কোনরূপ বিঞ্িয়। সংঘটিত হয় না। তড়িদ্‌-দ্বার সংলগ্ন এবং বিছ্াৎ প্রভাবোডূত 
এইরূপ বিক্রয়াকে ভড়িদ-বিক্লোষণ (1০০65915515) বলে। কোন কোন সময়ে 
দুইটি তড়িং-দ্বারেই বিক্রিয়] প্রত্যক্ষ করা যাঁয়। আবার কোন কোন সময়ে মাত্র 
একটি তড়িৎ্-দারে বিক্রিয়। লক্ষ্য কর! যায়; অন্তটির উপরের বিক্রিয়া অপ্রত্যক্ষ 
থাঁকিয়। যাঁয়। তড়িদ্‌ বিগেষ্কের ভিতর দিয় বিছ্যুৎ-প্রবাহ পরিচালিত হইবার 
সময়ে বস্তচলাচল সাধারণতঃ প্রত্যক্ষভাবে দেখিতে পাওয়া! না গেলেও পরীক্ষাদ্বারা 
এরূপ বস্তচলাচল প্রমাণিত হইয়াছে এবং কোঁন কোন বিশেষ বন্দোবস্ত দ্বার! 
প্রত্যক্ষীভূত হইয়াছে । | 

ভড়িদ্-বিয়োজনবাদ ( ন186501% 01£ 1716506015 1010 101550901911018) 21887 
খৃষ্টাব্দে স্ইডেনের বিখ্যাত রসায়নবিদ আহেনিয়স ( 4১017917135 ) ভড়িদ বিশ্লেষ্ের 
বৈশিষ্ট্য ব্যাখ্যার জন্য তাহার তড়িদ্‌-বিয়োৌজনবাদ প্রবতিত করেন্। তাহার মতে 
গলিত ব! জলে দ্রবীভূত অবস্থায় তড়িদ্‌ বিশ্লেষ্বোর অণুসমূহের একাংশ বিয়ৌজিত 
হইয়। পড়ে। এইরূপ বিয়ৌজিত প্রত্যেকটি অণু বিছ্যুত্যুক্ত ছুই শ্রেণীর ক্ষুদ্রতর কণিকাঁয় 
বিভক্ত হয়। উহাদের একশ্রেণীর প্রত্যেকটি কণিক। পরা (+-) বিদ্যুত্যুক্ত থাকে এবং 
অপর শ্রেণীর প্রত্যেকটি কণিকা অপর। (-) বিছ্যুত্যুক্ত থাকে। এইরূপ বিছ্যুৎযুক্ত 
কণিকাঁকে আয়ন (]07) বলে। পর! বিছ্যুত্যুক্ত আয়নকে ক্যাটা নুন (08192) এবং 
অপর1 বিছ্যুত্যুক্ত আয়নকে আ্যনায়ন (4019) বলে । বিপরীত 'বিদ্যুৎ্যুক্ত এই ছুই 
শ্রেণীর আয়ন একসঙ্গে এপ সংখ্যায় উৎপন্ন হয় যে মোট পরা বিদ্যুতের পরিমাণ 
সর্বদাই মোট অপর। বিছ্যতের পরিমাণের সমান-যাহার ফলে গলিত ও 
দ্রবীভূত অবস্থায় তড়িদ্‌ বিশ্লেষ্যও সামগ্রিকভাবে তড়িৎ উদ্দাসীন থাকে । পদার্থের 
তড়িৎ উদীপীন অণুর এইরূপ বিপরীত বিদ্যুতযুক্ত আঁয়নে পরিণত হওয়াকে ভড়িদ 
'বিয়োজন (1০০66০15600 1)15509018610হ। ) বূলে। 

তড়িদ্‌ বিষ্লেম্তের বিছ্যৎ্-প্রবাহ পরিবহনে শুধু আয়নেরাই অংশ গ্রহণ করিয়া 
থাকে; তড়িদ্‌ উদ্দাসীন অণুসমূহ শুধু দর্শকরূপেই বিদ্যমান থাকে, বিদছুৎ-গ্রবাহ 
পরিবহনে ত্বাহা রা কোন অংশ গ্রহণ করে না। 

দ্রবের অধিকতর লঘুকরণে তড়িদ্‌ বিয়োজনের শতকরা হাঁর বাড়িতে থাকে এবং" 
অবশেষে উহ্। (দ্রব) এমন লঘু অবস্থ। প্রাঞ্ধ হয় যে তখন তড়িদ বিশ্লেষ্তের তড়িৎ 
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উদ্দাসীন অণু আঁর অবশিষ্ট থাকে না,__উহী সম্পূর্ণূপে আয়নিত অবস্থায় থাকে ।, 
এইরূপ লঘু অবস্থাকে পুর্ণ লঘু অবস্থা! (790765 0$15602) বলে। 
বিছ্যত্যুক্ত আয়নের গুণ বিদ্যুৎ উদাসীন পরমাণুর গুণ হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ন। 
যেমন সৌডিয়ম-পরমাণু জলের সংস্পর্শে আসিবামাত্র উহার সহিত বিক্রির। করিয়া 
সোঁডিয়ম হাইভ্ক্সাইড ও হাইড্রোজেন উৎপাদন করে। কিন্তু এই পরমাণু যখন 
পর] বিছ্যুৎযুক্ত হইয়া সোডিয়ম আয়নে পরিণত হয় তখন এই আঁয়ন নিরাপদে যে- 
কোন সময়ব্যাপী জলমধ্যে অবস্থান করিতে পারে । 
পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে উত্তাপ ব! জলীয় দ্রাবকের প্রভাবে তড়িদ্‌ বিশ্নেস্তগুলি 
আঁয়নিত অবস্থা প্রাপ্ত হয়। কিন্ত যখন ইহ। হইতে উত্তাপ ও জল অপদারণ 
কর। হয় তখন অণু হইতে স্থ্ট আয়নগুলি পরস্পর সংযুক্ত হইয়া পুনরায় অণুতে 
পরিবতিত হয়। স্থতরাং বিয়োজন ক্রিয়াকে বিপরীতমুখী বিক্রিয়া (8৮০57516 
চ২5৪০0101) বলে এবং ইহাঁকে সমীকরণ দ্বারা ব্যন্ত করিতে হইলে সমীকরণ 
মধ্যস্থিত সমান চিহ্ছের (-) স্থানে ছুইটি তীর (কই) বা ছুইটি অর্ধতীর (২) বস্তাইতে 
হয়। যেমন, 801] ₹৯ 7ব8++701- অথবা 20০1 ₹ 72++01- 
এখানে [9 সোৌভিয়ম আয়নের প্রতীক। ইহাদার! ব্যক্ত হইয়াছে যে 
সৌডিয়মের বিদুৎ উদাসীন পরমাণু ৪ হইতে ইলেকৃট্রন (ছ:1৩০0.০) নামক একটি 
অপর! বিদ্যুৎ একক অপসারিত হইয়াছে । সেইরূপ 01- ক্লোরাইড আয়নের প্রতীক । 
ইহ। দ্বার! ব্যক্ত হইয়াছে যে বিদ্যুৎ উদাসীন ক্লোরিণ-পরমীণুর সহিত একটি ইলেক্ট্রন 
যুক্ত হইয়াছে । শিক্ষার্থীদের সুবিধার জন্য নিম্নে কয়েকটি তড়িদ্‌ বিশ্লেষ্তের বিয়োজন 
সমীকরণের মাধ্যমে দেওয়া হইল ও 
1ব০001771 হ3২ 1৪++-09752- 
13701] হই ন++01- 
[5504 কই 7+5+45901- 
[তার 0ে১ হু 17*+095- 
তড়িদ পরিবাহিতা৷ ও ভড়িদ্‌ বিশ্লেবণের আয়নায় ব্যাখ্যা 8 গলিত বা 
দ্রবীভূত তড়িদ্‌ বিশ্লেষ্তের মধ্যে আঁংশিক নিমগ্ন তড়িৎ্-দ্বার দুইটিকে যখন তাঁড়দকোষ 
কিংব। ব্যাটারীর পর! ও অপরা মেরুর সহিত বিদ্যুৎ-পরিবাহী ধাতব তাঁর দ্বারা যুক্ত 
কর! হয়, তখন বৈদ্যুতিক আকর্ষণের ফলে পর! বিদ্যুত্যুক্ত আয়নসমূহ অপর বিদ্যুৎযুক্ত 
ইলেক্ট্রন পুর্ণ ক্যাথোডের দিকে এবং অপর। বিছ্যুৎযুক্ত আয়নসমূহ ইলেকট্রন বিচ্ছি্ 
পরা বিছ্াত্যুক্ত আনোডের দিকে পরিচালিত হয়। এইজন্যই প্রু! বিছ্যৎযুক্ত, 
আয়নকে ক্যাটায়ন ও অপর! বিছ্যাৎ্যুক্ত আয়নকে আ্যানায়ন বলে। তড়িদ 
বিশ্লেস্বের অণু হইতে উদ্ভূত ক্যাটায়ন ও আ্যানায়নের, বৈদ্যুতিক শক্তির প্রভাবে, 
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এইরূপ বিপরীত,দিকে চলাচলের গুণকেই তাহার বিদুৎ পরিবাহিত] (215০6081 
00190061165 ) বলে । 

প্রত্যেকটি ক্যাটায়ন অত্যধিক ইলেক্ট্রন যুক্ত ক্যাথোডের সংস্পর্শে আসামাত্রই 
তাহার একটি বা একাধিক হরানে! ইলেকট্নকে অধিকার করে এবং বিদ্যুৎ উদাসীন 
পর্মাণুতে পরিণত হয়। তাহার পর একাধিক পরমীণু পরম্পর সংযুক্ত হইয়। 
বৃহত্তর কণিকাঁয় পরিবতিত হয় অথব। ক্যাঁথোড, জল বা আযানায়ন হইতে উত্পন্ন 
পদার্থের সহিত গৌণ বিক্রিয়া করিয়; অগ্ঠ পদার্থে রূপান্তরিত হয়। অপর দিকে 
একই সময়ে ইলেক্ট্রন বুভূক্ষু আীনোডের সংস্পর্শে আসামাত্র প্রতিটি আযানায়ন 
তাহার অতিরিক্ত ইলেক্ট্রন আনোডকে দান করিয়। প্রথমে বিছ্যৎ উদাসীন 
পরমীণুতে কিংবা মূলকে পরিণত হয় এবং তারপর ক্যাটায়ন উদ্ভূত পরমাণুর স্াঁয় 
কার্য করিয়া থাকে । ক্যাথোড ও আানোৌডে একই সময়ে এই প্রকান্র প্রক্রিয়। 
ঘটিয়৷ থাকে এবং ইহাঁকেই ভড়িদ্‌ বিশ্লেষণ বলে। 

তড়িদ্‌-বিয়োজনবাদের সাহায্যে কয়েকটি সাধারণ দ্রব্যের তড়িদ্‌ 
বিশ্লেষণের ব্যাখ্য। £ এ 

(১) জলের তড়িদ্‌ বিশ্লেষণ: জল বিদ্যৎ-অপরিবাহী নহে, কিন্তু অত্যন্ত মন্দ 
পরিবাহী। স্বাভীবিক অবস্থায় উহীর অণুর শতকর] অতি সামান্য অংশই নিম্নোক্ত সমী- 
করণ অনুসারে আঁয়নিত হইয়! হাইড্রোজেন আয়ন 77* ও হাইডুক্সীল আঁয়ন 01 
হ্টিকরে। নু৪0 কই নু*+0]7- 

শুধু জলকে তড়িদ্‌ বি্লেষিত করিবাঁর সময় হাইড্রোজেন আয়ন 7 ক্যাথোডের 
দিকে আকধিত হয় এবং তাহাকে স্পর্শ মার আহ! হইতে ইলেক্ট্রন গ্রহণ করিয়া 
তড়িদ্‌ উদাসীন হাইড্রোজেন পরমীণুতে পরিণত হয়। 

ৃ 77০ লা 

তারপর ছুইটি হাইড্রোজেন পরমীণু পরস্পর যুক্ত হইয়া একটি হাইড্রোজেন 

অণুতে রূপান্তরিত হয়। 
177 ল্াুগ 

অপরপক্ষে হাইড্রক্সীল আয়ন আ্যাঁনোডের দিকে আঁকধিত হয় এবং উহাঁকে স্পর্শ 
মাত্র উহাকে নিজের বাড়তি ইলেকৃট্রন দান করিয়া তড়িদ্‌ উদসীন হাইড়ক্সীল 07 
'মুলকে পরিণত হয়। কিন্তু মূলকের স্বাধীন সত্তা! ন! থাকায় চাঁরিটি হাইড্ুক্সীল 
মূলক একসঙ্তে'পরস্পরের সঙ্গে বিক্রিয়া করিয়া জল ও অক্সিজেন উৎপন্ন করে । 

0077--074 2 
* 40077 -৮21750)-4 0 


তড়িদ্‌ বিশ্লেষণ : ১০৩ 


স্থৃতরাঁ জলের তড়িদ্‌ বিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে হাইড্রোজেন ও আ্যানোডে 
অক্মিজেন মুক্তিলাভ করে। কিন্তু এই বিশ্লেষণের পরিমাণ অত্যন্ত অল্প এবং এই 
বিশ্লেষণের সময়ে অতি অল্প সময্বের মধ্যে জল অত্যন্ত উত্তপ্ত হইয়| উঠে। 

কিন্তু বিশ্তদ্ধ জলে সামান্য পরিমাণ সালফিউররিক আযাঁসিড দিলে যে অস্্রীকুত জল 
পাঁওয়। যাঁর তাহ ভাল বিদ্যুৎ-পরিবাহী। কারণ সালফিউরিক আযাঁসিভ অণু জলের 
সহিত মেশা মাত্র হাইড্রোজেন আয়ন চু" ও সালফেট আয়নে 90) 
রূপান্তরিত হয় £ 
এ [72904 হই 27*+90+- 

এখন সালফিউরিক আযাসিডের এই অতি লঘু জলীয় দ্রবের ভিতব দিয়া অন্থকুল 
'প্রযাটিনম তড়িত্দবারের সাহাম্যে বিছ্বাৎ-প্রবাঁহ চলিত করিলে জলের সামান্য সংখ্যক 
এবং সালফিউরিক আযাঁসিডের বহুসংখ্যক হাইড্রোজেন আয়ন 7+ কাাথোডের দিকে 
ধাবিত হয় এবং তাহ! হইতে ইলেক্ট্রন লইয়। হাইড্রোজেন পরমাঁণুতে এবং তাহা 
হইতে হাইড্রোজেন অণুতে পরিণত হয় । অপরপক্ষে জলের সামান্য সংখ্যক হাঁছইডরক্সীল 
আয়ন 071 এবং সাঁলফিউরিক আযাসিডের বহুসংখ্যক সালফেট আয়ন 904. 
আযানোডের গ্লিকে ধাবিত হয়। কিন্ত আনোডের দিকে বিছ্যুতৎ-পরিবহনে 90)4- 
আয়ন, 0নু- আয়ন অপেক্ষ। বেশী অংশ গ্রহণ করিলেও আ্যাঁনোডের সংস্পর্শে 
আ(িয়। তাহাকে ইলেক্ট্রন দেয় ন।। এক্ষেত্রে শুধু 077- আয়নই আনোডকে 
ইলেক্ট্রন দিয়া থাকে । হুতরাং অস্্ীকৃত জলের তড়িদ্‌ বিশ্লেষণে আমরা ক্যাথোডে 
হ।ইড্রোজেন এবং আযাঁনোডে অক্সিজেন পাইয়া থাকি । 

(২) জলীয় দ্রবে সোডিয়ম হাইড্রক্সাইডের 007) ভড়িদ্‌ বিশ্লেষণ £ 

সোঁডিয়ম ইহিড্রক্সাইডের জলীয় দ্রবে নিম্নোক্ত বিয়োজন অন্রসারে 28, 
ও 017 আয়ন বর্তমান £ | 

ব্রেল » ৪47 017- 
7790 ₹17+1+017- 

এই দ্রবের ভিতর দ্রিয়। তড়িদ্বারের সাহায্যে বিছ্যুৎ-প্রবাঁহ চালিত করিলে 
1ব৪+ ও 73+ আয়ন ক্যাথেডের দ্রিকে এবং হাইড়ক্সীল আয়ন আ্যাঁনোডের দিকে 
চালিত হয়। কিন্ত বিদ্যুৎ পরিবহনে ি৪+ আয়ন, 7 আয়ন অপেক্ষা! বেশী অংশ 
গ্রহণ কবিলেও ক্যাথোডের সংস্পর্শে আসিয় উহ হইতে ইলেক্ট্রন লইতে পারে না, 
স্থতরাং তড়িৎ উদ্রাসীন সোডিয়ম পরমীণুও উৎপন্ন হয় না। শুধু 7” আয়নই 
ক্যাথোড হইতে ইলেক্ট্রন গ্রহণ করিতে পাঁরে, যাহার ফলে অবশেষে হাইড্রোজেন 
অণু গঠিত হয়। 


১০৪ | উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


অপরপক্ষে জলও 077 হইতে উৎপন্ন 077- আয়নসমৃহ আনোডে তাহাঁদের 
ইলেক্ট্রন দান করিয়া জল ও অক্সিজেন অণু উৎপাদন করিয়। থাকে । 

তড়িৎ-বিয়োজনবাদের আলোকে আাসিড, ক্ষার ও লবণের সংজ্ঞা! ঃ 

(১) আযাসিড হইল সেই শ্রেণীর দ্রবা যাহ! আয়নিত অবস্থায় পরা বিদ্যুত্যুক্ত 
শুপুমাত্র [২ আয়ন উত্পাদন করে! এরূপ পদার্থের তড়িৎ-বিয়ৌোজনে 7 আয়নের 
সহিত তুল্যাঙ্ক পরিমাঁণে বিভিন্ন প্রকার অপরা বিছ্যুৎযুক্ত আয়নও উৎপন্ন হইয়া! থাকে। 
এই সমস্ত অপরা বিছ্যুত্যুক্ত বিভিন্ন প্রকার আয়নকে আযাঁপিড আয়ন বলে । যেমন, 

[701 17740] একি 
[না 05 লই 7++05- 

(২) ক্ষার হইল সেই শ্রেণীর দ্রব্য যাহ। আয়নিত অবস্থায় 97- আয়ন ভিন্ন. 
অগ্ত কোন প্রকাঁর অপর! বিদ্যুত্যুক্ত আঁরন উৎপাঁদন করে ন৷ | আয়নিত অবস্থায়" 
ইহ! 07- আয়নের সহিত ম্* বাদে বিভিন্ন প্রকার পর। বিছ্যুৎ্যুক্ত আয়ন উৎপাদন 
করিয়া ধীকে । যেমন, 


৪0077 হই ৪ 41+0017- 
[017 064 01773- € 


(৩) লবণ হইল সেই শ্রেণীর বস্ত যাঁহ।র তড়িৎ বিয়োজিত অবস্থায় 7 আগ্ন 
ছাঁড়াও অন্য নানারূপ পরা বিছ্যত্যুক্ত আয়ন এবং 09177 আয়ন ছাড় অন্য নাঁন। 
প্রকার অপর! বিছ্যুত্যুক্ত আয়ন উৎপন্ন হইয়৷ থাকে । পূর্ণ লবণ (টব ০:5০৪] 5810) 
আয়নিত হইলে 7+ আয়ন ভিন্ন অন্ত প্রকার ক)1টায়ন এবং টেন ভিন্ন অন্ত প্রকার 
আযনায়ন উৎপন্ন হইয়া থাকে £ 

901 ₹ ৪" 7+ 01 
03 হই 74108- 
117১001 হু 774+18১04- 
175600- 7ল79091 

স্থতরাং পটাঁপিয়ম বাই-সালফেটের (07504) অতি লঘু দ্রবে ৫ আয়ন 
বাদে 2" আয়নও বর্তমান । এইজন্তই পটাঁপিয়ম বাই-সালফেটকে (র0390,) 
আযাপিড পটাপিয়ম সালফেট ও বলা হইয় থাকে । সমস্ত অজ্লবণের অতি লঘু দ্রবে 
পর! বিছ্যুৎযুক্ত অপর আয়নের গহিত চী' আয়নও থাঁকে। বস্তত: সমস্ত আসিডে 
সচরাচর বর্তমান বিশেষ গুণসমূহ এই 77* আয়নের জন্টই হইয়া থাকে। 

ফারাডের ভড়িদ বিশ্লেষণ জুত্র (781885151.8%75 0৫ [12067015515 ) 2 
অনেকগুলি পরীক্ষার পর 1834 থৃষ্টাব্ে ফ্যারাডে তড়িদ্‌ বিশ্লেষণের পরিম1৭ সম্বন্ধে 


তড়িদ্‌ বিশ্লেষণ ১০৫ 


দুইটি সুত্র আবিষ্কার করেন। প্রথমটিতে চালিত বিদ্যুতের পরিমাণের সহিত বিদ্যুৎ. 
মুক্ত আয়নের পরিমীণের সম্বন্ধ এবং দ্বিতীয়টি দ্বার সমপরিমাণ বিছ্যাৎ চাঁলন। বারা 
উৎপন্ন ভিন্ন ভিন্ন বিদ্যুৎমুক্ত আয়নের ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণের সম্বন্ধ দ্বেখান হইয়াছে । 


ফ্যারাডের প্রথম তড়িদ্‌ বিশ্লেষণ সূত্রঃ ভড়ি-দ্বারে তড়িদ্‌ বিশ্লেবণজাত 
পদার্থের পরিমাণ চালিত বিদ্যুতের পরিমাণের সহিত জমান্ুপাঁতিক। অর্থাৎ 
চালিত বিছ্যুতের পরিমীণের হস ও বৃদ্ধির সহিত তড়িত-দ্বারে উৎপন্ন পদাঁথ একই. 
হারে হাঁস ও বৃদ্ধিপ্রাঞ্ত হইয়া থাকে । 
* অতএব, যদি ]ে কুলম্ব পরিমাণ বিদ্যুৎ প্রয়োগে ৬/ গ্রাম ওজনের কোন পদার্থ 
উৎপন্ন হয়, তবে এহ স্থত্র অুসারে, ৬3, অথব! 9/-2৮-2৮০ ৮ 
এখানে, 2- একটি নিত্য সংখ্যা ' 
০-বিছ্যৎ-প্রবাহ শক্তি 
£_সেকেণ্ডে ব্যক্ত সময়ের পরিমাণ 
নিত্য সংখ্য। 2 এর একটি বিশেষ অর্থ আছে । ইহ। সেই পরিমাণ পদার্থ যাহ 
এক কুলম্ব বিদ্তুৎ দ্বার অথবা! এক একক ( এক অ্যাম্পিয়ার ) বিদ্যৎ-প্রবাহ এক 
সেকেও্ড চালন। ছ্বার। তড়িৎ-দ্বারে উৎপন্ন হয় । ইহ!কে ভাড়িত-রাসায়নিক তুল্যান্ধ 
(5160600156001081] 12001598161) ) বলে। ভিন্ন ভিন্ন পদার্থের তাড়িত- 
বাসায়নিক তুল্যাঙ্ক বিভিন্ন। 
রৌপ্যের তাড়িত-রাঁসীকনিক তুল্যাঙ্ক -0:001118 গ্রাম 
হাঁইড্রোজেনের » এ -50:000010446 » 
অর্থাৎ, এক কুলম্ব বিদ্যুৎ দ্বার! বা এক আ্যাম্পিয়ার বিদ্যুৎ-প্রবাঁহ এক সেকেও 
চাঁলন। দ্বারা উপরোক্ত পরিমাণ রৌপ্য ও হাইড্রোজেন ক্যাথোডে উত্পন্ন হয়।. 


ফ্যারীডের দ্বিতীয় ভড়িদ্‌ বিশ্লেষণ সুত্রঃ একই পরিমাণ বিদ্ধ্যৎ 
ব্যবহারে বিভিন্ন তড়িদ্‌ বিশ্লিষ্ট পদার্থ হইতে ভিন্ন ভিন্ন ভড়িৎ-ছ্বারে 
উৎপন্ন বিভিন্ন পদার্থের ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণ তাহাদের নিজস্ব রাসায়নিক 
তুল্যাঙ্কের সহিত সমানুপাতিক। অর্থাৎ, যদি একই শক্তির বিছ্যাৎপ্রবাহ 
একই সময়ের জন্য তড়িদবিশ্লিষ্ট পদার্থের মধ্যে চালিত করিয়। দুইটি তড়িৎ দ্বারে 
ডা. ও ৮/, গ্রাম ওজনের দুইটি পদার্থ উৎপন্ন হয় এবং যদি উহাদের তুল্যাঙ্কভার 
যথাক্রমে দূ) ও দ৪ হয় তবে এই স্ুত্রাসারে - 
৮৮ 
৬/৪ চু 


১০৬ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


_ উদাহরণস্বরূপ উল্লেখ কর। যাইতে পারে যে ২২নং চিত্রানুযাঁয়ী চাবিটি পৃথক্‌ 
পাত্রে যথাক্রমে অগ্্'কৃত জল, হাইড়োক্লোরিক আযাঁসিভ, সিলতার নাইট্রেটের ভ্রুব এবং 





চিত্র-২২ 
কপার সাঁলফেটের দ্রব রাখিয়া উপুধোগী তডিৎ্দ্বারের পাহাষো যদি কোন নিপ্িষ্ট' 
সময়ে জন্য একই শক্তির বিদ্যুৎ-প্রবাঁহ চালিত করা যাঁয়, তবে উক্ত চিজে প্রদশিত 
ভিন্ন ভিন্ন তড়িৎ্-দারে ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণের অক্সিজেন, হাইড্রোজেন, ক্লোরিণ, রৌপ্য 
ও তাশ্র পাওয়। যাঁইবে। কিন্ত দুইটি তড়িৎ-দ্বারে একই ওজনের হাইড্রোজেন 
পাওয়া যাইবে । এই সমস্ত বিভিন্ন পদীর্থের উৎপন্ন বিভিন্ন পরিমাণ তাহাদের 
তুল্যাস্কভারের সহিত সমানুপাতিক হইবে । 
তাড়িত-রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক নির্ণয় ঃ 
ফ্যারাঁডের প্রথম স্ত্র হইতে জাঁন। যায় থে, 
৬৬ _52 ১৫0১৮ 
৬৬ 
০১০০ 5৫ 
হৃতরাৎ যর্দি ৮৮, ০ ও রে মান জানা থাকে তবে £?এর মান বাহির করা 
যায়। নিয়বোক্ত পদ্ধতিতে রৌপ্যের তাঁড়িত-রাসাঁয়নিক তুল্যাঙ্ক নির্ণয় করা হইয়াছে £ 
একটি স্থির ওজনের প্র্যাটিনমের খর্পরে সিলভার নাইট্রেটের লঘু জলীয় দ্রুব 
লইয়। তাহাতে একটি বিশুদ্ধ রৌপ্য পাঁতের কিয়দংশ একূপ ভাবে ডুবাইয়া রাখিতে 
টি হয় যে উহ! থর্পর স্পর্শ করিতে না পাবে । এইব্প 
7 7) ব্যবস্থাকে ভল্টামিটার ড৬০108289657) বলে । তারপর 
| 41 ূ মধ্যবন্তিতাঁয় খর্পর ও পাঁতটিকে যথাক্রমে একটি ভড়িৎ- 
নি , কোষের অপর ও পর। মেরুর সহিত সংযুক্ত করিয়া একটি 
চিত্র--২৩ নিদিষ্ট সময়ের জন্য বিছ্াৎ-প্রবাহ চালনা করিতে হয়। 
একটি প্রতিরোধ ঘড়ির (5:00 ৪5০) সাহাষ্যে সম ও আযাম্মিটার হইতে 


২৩নং চিত্রাষায়ী একটি আম্মিটারের (41017666) 


তড়িদ্‌ বিশ্লেষণ | ১০৭ 


বিছ্যৎ-প্রবাহের শক্তির মাত্র! জানিয়৷ লইতে হয়। নিদিষ্ট সময় উত্তীর্ণ হইলে বিদ্যুৎ 
প্রবাহ বন্ধ করিয়া খর্পরের দ্রব অন্য পাত্রে ঢাল্য়। রাখিতে হয়। তখন দেখা যাঁয় যে 
খর্পরের যে অংশে এ দ্রব ছিল£সেখানে রৌপ্যের ছোট ছোট কেলাঁসের একটি প্রলেপ 
পড়িয়াছে। তারপর তাহাকে পাঁতিত জলে ও কোহলে সাবধানে ধুইয়া ও শু 
করিয়! পুনরায় তুলায় ওজন করিলে আঁয়ন হইতে খপরে অধঃক্ষিপ্ত বৌপ্যের পরিমাণ 
পাঁওয়। যাঁয়। তখন উপরোক্তি সমীকরণের সাহায্যে 2এর মান বাহির করা হয়। 
দুইটি ভড়িদ্‌ বিশ্লেবণ সূত্রের প্রয়োগে মৌলের রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 


ও ভাড়িত-রাসায়নিক তুল্যাঙ্গের মধ্যে সম্বন্ধ নির্ণয় :-_ প্রথম হুত্রাসাঁরে 
আমর! জানি ষে, 


৬121 
৬/১ 25 
এবং দ্বিতীয় স্বত্রান্তপরে আমর। জানি যে, 
৬৬/। 71 
৬৬৪০ 12 
অতএব এই ছুইটি স্ুত্রের যুক্ত প্রয়েরগে আমরা জানিতে পারি যে, 
15121 
(ৌডিিটরে। 


[1১ ঢ5) 71 ও:72 এই চাবিটির মধ্যে যে কোন তিনটির মান জানিলে 
চতুর্থটির মান সহজেই হিসাব করিয়া বাহির করা যায়। 


উদ্দাহরণ ১। তাজের তাড়িত-রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক নির্ণয় ঃ 
শেষোক্ত সমীকরণ অন্ুপারে আমরা জানি যে 
তামের তুল্যাস্কভার _ তামের তাড়িত-রাঁসাঁয়নিক তৃল্যাঞ্ক 
রৌপ্যের তুল্যাঙ্ক ভার _ রৌপ্যের তাঁড়িত-রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 


ভি... 
অতএব, 10788২0:001118 


37-75 
0:001118 
£-10788 * গা 


_ 0'0003294 গ্রাম 
বিদ্যুতের পরিমাণ ব্যক্ত করিবার একক এক কুলম্ব অত্যন্ত ক্ষুত্র। সেই জন্য 
অনেক ক্ষেত্রে একটি বৃহৎ একক ব্যবহ্বত হইয়! থাকে । তাহাকে এক ফ্যারাডে 
(ছ৪:80৪8%) বল! হয়। ইহা সেই পরিমাণ বিদ্যুৎ ষাহ। এক গ্রাঁম-আয়ন আয়নের 
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সহিত যুক্ত থাকে অথবা যাহ এক গ্রাম-তুল্যাঙ্ক বস্তকে তড়িৎ্-দ্বারে উৎপাদন করিতে 
পারে। ইহাঁর মান নিম়োৌক্তভাঁবে নির্ণয় কর! হয় £ 
আমরা জানি যে কোন বস্তুর তাড়িত-বাঁসায়নিক তুলাঙ্ক এক কুলম্ব দ্বারা উৎপন্ন হয়। 
স্থতরাঁং সেই বস্তর এক গ্রাম-তুল্যান্ক (£180-200158161)0) 
এক গ্রাম-তুল্যাস্ক ্ 
কুলদ্ব দ্বার! উৎপন্ন হইবে। 


তাড়িত-বাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 
ইহাকেই এক ফ্যারাডে বলে। 
স্থতরাঁং বৌপ্যকে উদ্বাহরণ স্বরূপ লইলে 
_:10788 _ ৃ 
এক ফ্যারাডে ল 160171 ৪ 96494 কুলম্ব। 


অন্য পদার্থের সম্বদ্ধেও এক ফ্যাঁরাঁডের মান একই পাঁওয়! যাইবে । 
রাসায়নিক তুল্যান্ক নির্ণয় ঃ ভিন্ন ভিন্ন ভণ্টামিটার এক সঙ্গে ব্যবহার 
করিয়া গ্রবং একই সময়ের জন্ত একই শক্তির বিছ্যুৎ-প্রবাহ চাঁলন! করিয়া ভিন্ন ভিন্ন 
পদার্থের ভিন্ন ভিন্ন বিদ্যুৎমুক্ত পরিমাণ হইতে ও একটির জ্ঞাত তুল্যানঙ্কভার হইতে 
অপরগুলির অজ্ঞাত তুল্যাঙ্কভার ফ্যারাঁডের দ্বিতীয় স্থত্রের সাহায্যে বাস্থির করা যায়। 
উদ্দাহরণ ২। একই বিছ্যৎ-প্রবাহ একই সময়ের জন্য চালনা! করিলে যথাক্রমে 
0'01807গ্রা হাইড্রোজেন ও 0:578 গ্রাম তাআ উৎপন্ন হয়। তাষের তুল্যাস্কভাঁর কত? 
আমর। জানি যে, 





ডিন এখানে, ৬/০-মুক্ত তীতত্রের ওজন 
চলত গল, 1... 
504. _ তাম্ের তুল্যাঙ্কভার 
পুলা রা এল » নাগএর ৮ 
01807” £ নও 


প্রশ্নমাল। 
১৯। নিক্বোক্ত পদগুলি ব্যাখ্যা কব £ 
আয়ন, তড়িদ্‌-বিশলেষ্ু, আযানোড, ক্যাথোড, তড়িদ্‌ বিশ্লেষণ, তাড়িত-রাঁনায়নিক তুল্যান্ক ও 
ফ্যারাডে। 
২। তড়িদ্‌-বিয়োজনবাদ সম্বন্ধে যাহা জান তাহার 'ণকটি বিবরণ দাও। ইহার শাহায্যে নিম্লোক্ত 


বপ্ত ছুইটির তড়িদ্‌ বিশ্লেষণের ব্যাখ্যা লিখ ঃ (১) অন্নীকৃত জল ও (২) সোডিয়ম হাইড্রক্সাইডের 
জলীয় দ্রব। 


অন্মিতি ও ক্ষারমিতি চিতই 


৩। তড়িদ্‌-বিয়োজনবাদের আলোকে আসিড, ক্ষার ও লবণের সংজ্ঞা কি? 

৪। ফ্যারাডের তড়িদ্‌ বিশ্লেষণ হুত্র দুইটি বর্ণনা কব। ও 

৫ | তাড়িত-রাসায়নিক তুল্যান্ক ও রাসায়নিক তুল্যাঙ্কেব মধ্যে সন্বন্ধ স্থাপন কব। 

রোপ্যের তাড়িত-বাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 0:001118 হইলে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের তাড়িত- 


রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক নিয় কব। (1; [7 1) 


/১-107188, -015-৮1 ও 40578) 


[ %]], »0:0000104 
£0, -50:0000999 ]. 
৬। তারের কে।ন লবণেব জলীষ দ্রব হইতে 100 গ্রাম তাম্র পাইতে কত ফ্যারাজে বিদ্যুতের 


চি 
গ্প্রধোজন? (0831 -া5) [90380 ] 
৭। সিলভাব নাইট্রেটেব জলীয দ্রবেব ভিতব ধিয়া 20 মিনিট "1 আযাম্পিয়াব বিহ্যৎ-প্রবাহ চালিত 
কবিলে কতটা বৌপা পাঁওযা যাইবে ? ঠ [৪:৪1দ গ্রাম ] 


চতুর্দশ অধ্যায় 


অয্নমিতি ও ক্ষাঁরমিতি (০101709555 2)0 45115110095 ) 


প্রশমন (15591158610) ) £ অস্ত্র বা আসিড ও ক্ষারের মধ্যে সংস্পর্শ 
ঘটিলেই উভয়ের মধ্যে এক শ্রেণীর বিক্রিয়। হইয়া থাকে-_ধাহাঁর ফলে লবণ ও জল 
উত্পন্ন হয় । এই শ্রেণীর বিক্রিয়াকে প্রশমন বলে। এই কাধে উভয়ের জলীয় দ্রবই 
ব্যবহৃত হইয়। থাকে এবং তাহাদের পরস্পরের মধ্যে 'প্রশমন-ক্রিয়া তড়িদ-বিয়োজন- 
বাদের সাহাঁষে; নিমৌক্ত ভাঁবে সহজেই ব্যাখ্যা কর। যাইতে পারে £ 
প্রত্যেক আাঁদিভ ও ক্ষার জলীয় দ্ববে যথাক্রমে 77! ও 077 আয়ন দিয় 
থাকে । যেমন, 
17700171774 0517 
ব৪0]ন লব ৪+1+07- 
উভয়ের ভ্রব একত্র মিশাইলে শুধু 77+ ও 07- আয়ন পরস্পরের সহিত যুক্ত হইয়। 
এক অণু জল স্থ্টি করিয়। থাকে 7 [ব৭+ ও 0]- আয়নের কোন পরিবর্তন হয় না । 
7101-+19++0177--12+4+-01-4+-7090) 
স্কতরাৎ সমস্ত প্রশমন ক্রিয়া শুধু £+ ও 0৮1 আয়নের সংযুক্তি ভিন্ন অন্ত কিছুই 


নহে। 
[7+7-0077- চি [9509 


১১০ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


অগ্নমিতি ও ক্ষারমিতি : পদার্থের স্থিরান্পাত স্ুত্রান্পারে আমরা জানি যে 
নির্দিষ্ট পরিমাঁণ আাঁসিডের সহিত নির্দিষ্ট পরিমাণ ক্ষারের প্রশমন ক্রিয়া ঘটিয়া থাকে, 
এবং সমীকরণের সাঁহাষ্যে উভয়ের প্রয়োজনীয় পরিমাণ সহজেই হিসাব করিয়া 
বাহির করা যাইতে পাঁরে। স্থৃতরাঁ যদি একটির পরিমাণ জানা থাকে তবে 
অপরটির পরিমাণ হিমাব করিয়া জানিতে পারা যায়। 

যখন জলীয় দ্রবে অবস্থিত কোন আ্যাসিডের অজ্ঞাত পরিমাণ বা মাত্রা 
€ 0০015০600086100 ) কোন ক্ষারের প্রমাণ দ্রবের (€ ১০৪70870 501860101 ) 
আবশ্যকীয় আয়তনের সাহাষ্যে জানা যাঁয় তখন তাঁহাকে অক্পমিতি বলে। ইহাঁর 
বিপরীত প্রক্রিয়াকে ক্ষারমিতি বলে। : 

অল্লমিতি ও ক্ষারমিতিতে ব্যবহৃত যন্ত্রপাতি এই উভয় প্রক্রিয়ায় সচরাচর 
যে সমস্ত যন্ত্রের প্রয়োজন হয় চিন্র সহকারে তাহাদের প্রধান কয়েকটির নাম 
নিষ্ে প্রদত্ত হইল £ 

(১) রাসায়নিক তুল ( 013670158] 08191)09 ) 


১) রা এ 

171. 
ঠা 
:. 


এ 
9 এ এ সস নিত 
বে 128 চে 


1. 

| 

হ 
1 





অগমিতি ও ক্ষারমিতি ১১১ 


(২) ওজন-বাক্স € ৬০151) ০৯ 


৯৮ শা শিপন পপি কা পাপন ৮ সা ২ 72৮ ৯ তা পশীট াগাপিশাাত শশিততি ভি রী 
গল? ০০০০ 


৭৮৭, 


এ লাস 
রি ৮, না. ০৮২১ 





(৩) তো'্গন বোতল (ড/০151760£ 6০60০) ( চিত্র- ২৬), (8) মাঁপক ক্পী 
(17৬0525010106 9951) ( চিত্র__২৭ ), (৫) অ*শাঞ্ষিত বেলন (07840805ণ 
০9110061 ) ( চিত্রব_২৮), (৬) বিউরেট (730:০00৩ ) (চিত্র_-২৯)১ (৭) পিপেট 
(7১9065) ( চিত্র--৩০ )। 








চিত্ত--২৬ সিত্র-_২৭ 


১১২ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


সুচক (1701০86০1) : অন্মিতি ও ক্ষারমিতিতে অন্ন ও ক্ষারের্‌ দ্রব ব্যতীত 
'ছুই-এক ফৌটা তৃতীয় শ্রেণীর বস্তর লঘু ভ্রুব ব্যবহার করিতে হয়। শুধু রংএর 
পরিবর্তন দ্বার! এই তৃতীয় শ্রেণীর বস্তর অতি সামান্য পরিমাণ, আাসিডভ ও ক্ষারের 
মধ্যে বিক্রিয়ার পরিসমাপ্তি ঘোষণ। করে । আম্রিক দ্রবে ইহাদের রং একবূপ, কিন্ত 
ক্ষারীয় দ্রবে ইহাদের রং অন্যরূপ | আবার যে ভ্রব আম্নিক বা! ক্ষারীয় নয়, যাহ 
তুল্যাঞ্ষপরিমাঁণ আসিড ও ক্ষারের বিক্রিয়ায় প্রস্তুত হয় এবং যাহাঁকে শমিত ব! প্রশম 
(০৪:৪1) দ্বব বলে, তাহাতে উহাদের রং ভিন্ন। দ্রবের যে অবস্থায় রংএর পরিবর্তন 
দ্বারা ইহারা আসিড ও ক্ষারের মধ্যে বিক্রিয়ার পরিসমাপ্তি ঘোষণা করে তাহাকে 
প্রশম-ক্ষণ (০6:51 7০106) বলে । এই শ্রেণীর পদার্থকে সূচক ([0010860%) 
বলে। ইহার! প্রকৃতিতে ক্ষীণ জৈব আাসিড বা জৈব ক্ষার। অনেক প্রকার 
স্চচক রসায়নাগারে ব্যবহৃত হইয়া ধাকে। কিন্তু প্রাথমিক অবস্থায় মাত্র তিনটি .বা 
চাঁরিটি সুচক সচরাঁচর ব্যবজত হইয়া থাকে । নিয়োক্ত সারণীতে ইহাদের নাম, 
ত্রিবিখ দ্রবে ইহাদের রং এবং ইহাদের প্রয়োগক্ষেত্র দেওয়! হইল £ 


ত্রিলিধ দ্রবে ুচকেব রং 


হচকের নাম ্ প্রয়োগ ক্ষেত্র 
গ্নিক ভ্রণে কা শমিত ব! 
& পে. ক্ষাবায় ভ্রবে 
লিটমস লাল |! নাল লাল ওনীলেব। অগ্লমিতি ও ক্ষাবমিতিতে 
(1010205) ,. মধাবতী! . ন্যনহৃত হয় ন!। দ্রব আমিক 


নেগুনা বং ৰ কিংব] ক্ষারায় তাহ] জানিতে 
! , হহা] ব্যবহাব করা] হয়। 








মিথাইল অবেঞ্ত শ!লবা | হলুদ কমলা অশ্পমিতি ও ক্ষাবমিতিতে 

(9৮১1 গোলাপা (0181)80) 175904, 0] প্রভৃতি তীব্র 

07870) আযাসিডের ক্ষেত্রে কিস্তু ক্ষীণ 

আযানিডেব ক্ষেত্রে নহে। 

মিথাইল বেড লাল ' হলুদ কমল। অতি ক্ষীণ আ্যসিডের 
(01৮51 185৭) | ৰ ক্ষেত্রে নহে । 

ফেনল থেলিন নর্হীন | গোলাগা অত্যন্ত ফিকে | ক্ষীণ আশদিডের ক্ষেত্রে 

(010500] ০৪ গোলাপী 1 ব্যধহৃত হ্য়। ক্ষীণ ক্ষারের 


01081010) ) ক্ষেত্রে নহে। 


অশ্মিতি ও ক্ষারমিতি | ১১৩ 


প্রনাণ-দ্রব (968100970 ১0919610 ): দ্রবের কোন জ্ঞাত আয়তনে যদি 
দ্রীবের পরিমীণ জান! থাঁকে, তবে তাহাঁকে প্রমাণ-দ্রব বলে। অশ্রমিতি ও 
ক্ষারমিতিতে অন্ততঃ একটি প্রমীণ-দ্রব ব্যবহার করিতে হয়। প্রমাণ-দ্রবের মাত্রা 
(00150200800 ) মান। ভাবে ব্যক্ত হইয়া! থাকে । কিন্তু আয়তন বিশ্লেষণে 
(৬০100060010 £১0815515) প্রমাণ-দ্রবের মাত্র! সচরাচর নরমাল (০1781)-এর 
সংজ্ঞায় ব্যক্ত হইয়া থকে । 

অ/সিডের তুল্যাঙ্কভার (20015816176 ৮6161) 01 ৪10 ৪010) 2 আাসিডের 
সেই. পরিমাণকে তাহার তুল্যাঙ্কভার বলে, যাহাতে পরিমাণীয় এক ভাগ 
গ্রাতিস্থ।পনীয় হাইড্রোজেন থাকে । যখন ইহার তুল্যাগ্কভারকে গ্রামে ব্যক্ত করা 
হেয় তখন তাহাকে তাহার গ্রাম-তুল্যান্ক বলে । , যেমন_- 

* পরিমাণীয় 365 ভাগ হাইড়ৌজেন ক্লোবাইডে (1701) একভাগ প্রতিস্থাপনীয় 
হাইড্রোজেন আছে । স্বতরাঁং 36'5, 1701 এর তুপ্যাঞ্চভার এবং 365 গ্রাম, তাহার 
গ্রাম-তুল্যাস্ক। ্ 

আবার, পরিমাঁণীয় 98 ভাগ 77550)1এদুই ভাগ গ্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন আছে। 

ক্ুতরাং 49 ভাগ [772১0 1এ 1 ভাগ 17€ আছে। 
98 


চি 
টি 


স্থুতরাঁং ইহার তুল্যাঙ্কভর- 
ইহার আণবিক গুরুত্ব 
ইহার অণুতে অবস্থিত প্রতিস্থাপশীয় [75 পরমাঁণুর সংখ্যা 


ইহার আণবিক গুরুত্ব 


- ইহার ক্ষারগ্রাহিতা 
ক্ুতরাং 7701] ও 795র ক্ষেত্রেও 
[701-৯ ১৫--365 (তুল্যাঙ্কভার) 


1714748 
[না 0১-৯7-1---53 (তুল্যা্ভার ) 


স্থতরাং সকল আাসিড সম্পর্কে বল! যাইতে পাঁরে যে 


আণবিক গুরুত্ব 
তুণ্যা্ষতার তাহার ক্ষারগ্রাহিতা 


১১৪ : উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


ক্ষারের তুল্যাঙ্কভার (89701816106 ৮৮০11) 01 21) ৪1]5911) 2 ক্ষারের সেই 
পরিমাণকে তাহার তুল্যাঙ্কভার বলে, যাহা কোন আযাসিডের তুল্যান্কভারকে প্রশমিত 
করে। ইহার তুল্যাঙ্চভাঁর যখন গ্রামে ব্যক্ত কর! হয় তখন তাহাকে তাহার গ্রাম- 
তুল্যাঙ্ক বলে। যেমন-_ 
ব৪600171717701-1901-47-1790) 
40 365 
21890077117 49004-89১0)44+217 500 
2১৫40 98 
08(0917)9 +217701-098019141217720) 
74 172১৮ 36:5 
উল্লিখিত সমীকরণসমূহ হইতে আমর! জানি যে, 
পরিমাণীয় 40 ভাগ সোডিয়ম হাইড্ক্সাইভ (4077) যথাক্রমে পরিমাণীয় 
36-5 দাগ [70] ও 49 ভাগ 779504কে প্রশমিত করিতে পারে । 
স্থতরাঁং 40, 2৪017 এর তুল্যাঙ্কভার এবং 40 গ্রাম, ইহার গ্রাম-তুল্তাঙ্ক । 
আবার পরিমাঁণীয় 74 ভাঁগ ক্যালসিয়ম হাইড়ক্সাইড 2১365 ভাগ 0] কে 
প্রশমিত করে 


স্থতরাং রে -37 ইহার তুল্যাঙ্কিভাঁর | 


অন্য উপায়েও ইহাদের তুল্যাস্কভার ব্যত্ত কর। যায় । জলীয় দ্রনে ক্ষারের অণু 
আয়নিত হইয়। বিভিন্ন ক্যাটায়ন ও 0চ-আঁয়ন উত্পাদন করে। 
907 -ব2৪-+011- 
[0]ন-0++077- 
080077)5-09+712077- 
একটি অণু হইতে উদ্ভূত 0%7- আয়নের সংখ্য। দ্বারা ইহাদের অক্গ্রাহিতা 
নিরূপিত হয়। আপিভ ও বি প্রশমন ক্রিয়ার সমীকরণ হইতে জান! খায় যে 
একটি 017- একটি [7+ এর সহিত যুক্ত হইয়! প্রশমন ক্রিয়া সমাধা! করে। 
ব৪++07-+17++01--750+418++01- 
হুতরাং ক্ষাবের তুল্যাঙ্কভারের সংজ্ঞ! হিসাবে বলা যাইতে পারে যে ইহা সেই 
পরিমাণ ক্ষার যাহাতে একটি ঃ 1 পরিমাণীয় 17 ভাগ 07- আয়ন আছে। 
| ইহার আণবিক গুরুত্ব 
স্থৃতরাঁং ক্ষারের তুল্যাঙ্কভ।র- পে অস্পগ্রাহিভা 


অশ্রমিতি ও ক্ষারমিতি ১১৫ 


লবণের তুল্যাঙ্কভার ঃ অশ্লমিতি ও ক্ষারমিতিতে কোনও কোনও সময়ে লবণের 
তুল্যাঙ্কভার জানার প্রয়োজন হয় । বিশেষতঃ অনার্জ সৌভিয়ম কাঁরবনেট 5500 
অস্রমিতিতে প্রারস্ডিক ব্রব্য হিসাবে সচরাচর ব্যবহৃত হইয়া থাকে । লবণের মধ্যে 
অবস্থিত ধাতুটির তুল্যাঙ্কভার, ইহার যে পরিমীণে থাকে তাহাকে ইহার তুল্যাস্কভাঁর 
বলে। যেমন িঞএ5০০5এর পরিমাণীয় 106 (46+-12448) ভাগে 46 ভাগ 
সৌডিয়ম আছে। কিন্তু 23, সৌভিয়মের তুল্যাঙ্ক । 


স্থতরাহ, ৪৪06)১এর তুল্যা হ্কভাঁরন, --93 


আযাসিডের সহিত বিক্রিয়। হইতেও ইহার তুল্যাঙ্কভাঁর নির্ণয় করা যাঁয়। 
৯ ব৪১০০++2770]-28014+177801+005 

হৃতরাং [ব৪500$এর ল্যাঙ্কতার ২৯৫০, 

নরমাল দ্রেব ( 077729] 5০018861019 ): যখন ] লিটার বা 1000 ঘন 
সেন্টিমিটার (ধ্স. সি.) দ্রবে 1 গ্রীযষ-তুল্যাঙ্ক দ্রাব থাকে তখন তাহাকে নরমাল 
দ্রেব বলে, অথবা তাহার মাত্রীকে ॥ নরমাল বা শুধু নরমাল মাত্র বলে। ভ্রাবের 
সংকেতের অব্যবহিত পূর্বে বি লিখিয়৷ ইহা সাংকেতিক ভাষায় প্রকাঁশ করিতে 
হয়! যেমন ] লিটার হাইড়োজেন ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবে ব!1 হাইড্রোক্লোরিক 
আীসিডে যদি 365 গ্রাম হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (701) থাকে তবে ইহাকে 
হাঁইড্রোক্লোরিক আঁপিডের নরমাল দ্রুব বলে এবং ইহা! ট্বন701 রূপে লিখিতে হয়। 
ব.ব৭0 7 দ্রবের অর্থ নরমাল সোঁডিয়ম হাইড্রক্সাইড দ্রব। 

অনেক সময়েই 1 লিটার দ্রবে দ্রাবের এক গ্রাম-তৃল্যাঙ্কের পরিবর্তে তাহার 
কোন ভগ্নীংশ থাকে । তখন | লিটারে দ্রাবের গ্রাম-তুল্যান্কের যে ভগ্নাংশ থাকে, 
দ্রবের মাত্রাও নরমালের সেই ভগ্রাংশে প্রকাঁশ করিতে হয়। যেমন [70] এর 

1] লিটার দ্রবে যদি 365 কী [701 থাকে তবে সেই দ্রবকে ভেসি নরমাল 


হাইড্রোক্রোরিক আাসিড বা] 0 বা বি. ন0] বলে। যদ্দি 1 লিটার ৪0 এর 
দ্রবে 20 গ্রাম ০07 রিল তবে টি এট এর সেমি বা অর্ধ নরমাল দ্রব 
বলে এবং ইহাকে বা 5 রূপে ব্যক্ত করিতে হয়। ক্ুতরাঁ২, 1 লিটার 


"2, [5504 এব ভ্রবে 249 গ্রাম-98 গ্রাম 53094 আছে। , 
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, "অপরূপক্ষে ] লিটার দ্রবে যদি দ্রাবের গ্রাম-তুল্যাঙ্কের কোন সরল গুণিতক 
থাকে তবে তাহার মাত্রীকে নরমীলেরও সেই গুণিতক রূপে প্রকাশ করিতে হয়। 
যেমন 1 লিটার [70]এর দ্রবে যি 73 গ্রাম [70] থকে তবে তাহাকে 2াখ ভ্রব 
বলে। হ্তরা এক লিটার 3. ৪2008 দ্রবে 3%53 গ্রাম 159 গ্রাম 
82005 আছে। 


উদ্দধাহরণ ১। 250 সি. সি. 77%50+এর জলীয় দ্রবে 1225 গ্রাম [75904 
আশছে। উহার মাত্রা কত ? 
250 সি. সি.-তে 1225 গ্রাম 75৩০+ থাকিলে 1 লিটারে 


199১4-525 গ্রাম-45 গ্রাম 25301+ আছে। 
250 
17৪১০)4এন গ্রাম-তুল্যাঙ্গ _ 49 গ্রাম 
এখন, ] লিটারে 49 গ্রাম 75901 থাকিলে সেই দ্রবের মাত্রা 


1 লিটারে 4 গ্রাম 17530 থাকিলে তাহার মাত্রা 49," 


$ 


€ও 


উদ্দাহরণ ২। সোঁডিয়ম হাঁইড্রক্সাইডের 25 দ্রবের 400 সি দি.-তে কতটুকু 
৪0 থাকে ? 
1ব৪017এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক-(23+1641) গ্রাম 
_49 গ্রাম 
1000 সি. সি. বি দ্রবে 40 গ্রাম ৫07 থাকে 
2১ 9%5525 বৈ দ্রবে 40৮55 গ্রাম ৪9175 থাকে'। 


স্থতরাঁং, 400 দি. সি. 25 দ্রবে, 40৮25 * 400 গ্রাম 





পু গ্রাম ৪07 থাকিবে! 


উদাহরণ ৩। 36. 7550 :এর কত আয়তনে উহার এক গ্রাম-তুল্যাক্ক 
থাকে? 
1000 সি. সি. 36. 7930+এ 36 49 গ্রাম 79504 থাঁকে। 
49 গ্রাম [72১04 থাকবে 361.17১0০এর 
১498 1000 
36৮49 
_2777 সি. সি.-তে 


সি. সি-তে 
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প্রমাণ দ্রব প্রস্ততকরণ ঃ প্রমাণ দ্রব প্রস্ততকরণে নির্নিষ্ট ও ভিন্ন ভিন্ন 
আয়তনের মাঁপক-কূপী ব্যবহৃত হইয়। থাকে । এই সমস্ত মাঁপক-কৃপীর গলায় 
একটি স্থায়ী বুত্তীকাঁর চিহ্ন খোঁদিত করিয়া (০০) ) এবং মধাদেশে 100 সি. সি. 
250 সি. সি. 500 সি. সি. বা 1000 সি. সি. খোঁদিত করিয়া তাহাদের নিদিষ্ট 
আয়তন ব্যক্ত করা হয়, অর্থাৎ কোঁন মাঁপক-কুপীর গলার বৃত্তাকার চিহ্ন পর্যস্ত 
যদি কোঁন তরল পদার্থ দ্বারা পূর্ণ করা হয় তবে এই তরল পদার্থের আয়তন এ 
মাপক-কুপীর মধ্যদেশে লিখিত আয়তনের সমান । মাপক-কৃপীর মুখের ভিতরের ধার 
ঘস। থাঁকে এবং তাহ। জলরোঁধক ঘসা কাঁচের ছিপি দ্বার] বন্ধ কর! যাঁয় (২৭নং চিত্র)। 
রাসায়নিক তুল। ও তোঁলন-বোঁতলের সাহাযো নির্দিষ্ট ও উপযোগী পরিমাণের 
কোন ত্রাব ওজন করিয়া মাপক-কৃপীতে ঢাঁলিতে হয় এবং তাহাতে কিছু জল ঢাঁলিয়। 
'তাহ! দ্রবীভূত করিতে হয়। তাঁরপর কৃপীর গলার চিহ্ন পধস্ত সাবধানে জল- 
পূর্ণ করিয়া এবং মুখে ছিপি আটিয়! ঝাঁকাইয়! লইলে প্রমাণ ভ্রব প্রস্তুত হয়। 

(ক) ট্বৎ৪0০0,এর "1 দ্রেব প্রস্ততকরণ 2 পূর্বেই উক্ত হইয়ীছে যে 
অশ্রমিতি ও ক্ষারমিতিতে অনার্জ ও বিশুদ্ধ 92005 প্রারস্তিক দ্রব্য রূপে সচরাঁচর 
ব্যবহৃত হইয়*থাকে এবং তাহার 1 ভ্রবই এই ব্যাপারে বাবহৃত হয়| পরীক্ষাগাঁরে 
সাধারণতঃ 250 সি. সি. প্রমাণ দ্রবই প্রস্তুত করা হয়। ক্থতরাঁং 1290095$ এর 
250 পি. সি." দ্রব প্রস্ততকরণের পদ্ধতি নিয়ে প্রদত্ত হইল £ 


46+124+48 
2 


ব৪৪০৮০০5এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক- গ্রাম 53 গ্রাম 


মি ভ্রবের 250 সি. সি-তে 93 -1:325 গ্রাম 2০০0৪ থাকিবে। 


প্রথমে একটি পরিষ্কার ও শু তোলন-বোতল লইয়! তুলার সাহাঁষ্যে তাহার 
ওজন লইতে হয়। তাঁরপর তাহাতে অল্প অন্ন করিয়া বিশুদ্ধ ও অনার ব৪2০05- 
চূর্ণ ঢাঁলিয়! প্রতিবার চূর্ণ ঢালিবাঁর পর ওজন লইতে হয়। যতক্ষণ পর্যস্ত ৪005- 
সহ তোলন-বোতলের ওজন 1325 গ্রাম বুদ্ধি না পায় ততক্ষণ পর্যস্ত সাবধানে 
এইভাবে ক্রমাগত ওজন করিয়৷ তোঁলন-বোতলে ব৪০0৪-চুর্ণ লইতে হয়। 

তারপর একটি 250 সি. সি. আয়তনের মাপক-কৃপী ভালভাবে পাতিত জলে 
ধুইয়! তাহাঁর মুখে একটি এভাবে ধৌত ফানেল বসাইতে হয়। তখন তোলন- 
বোতল হইতে [ব৪900+-চূর্ণ ফানেলের ভিতর ঢাঁলিতে হয়।, পরে তোলন- 
বোতলটি পুন: পুনঃ পাতিত জলে ধুইয়া উহাঁও ফাঁনেলে একটি কাচদগ্ডের সাহায্যে 
ঢালিতে হয়। তারপর ফানেলটিও এ অবস্থায় রাখিয়। কয়েকবার অল্প অল্প পাতিত 
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জল্‌ দ্বারা ধুইয়া লইতে হয়। এইরূপ ব্যবস্থা অবলম্বন করিলে তোলন-বোতলের 
সমস্ত 85008 টুকুই মাঁপক-কপীতে স্থানীস্তরিত করা! যাঁয়। এক্ষণে মাপক 
কৃপীটিকে বৃত্তাীকারে ঘুরাঁইলে সমস্ত টব১০০*-চূর্ণ জলে দ্রবীভূত হইয়। যাঁয়। তখন 
কৃপীতে আস্তে আস্তে আরও পাঁতিত জল ঢাঁলিতে হয়। সর্বশেষে ফোটা! ফট! জল 
দিয়৷ কৃপীমধ্যস্থিত দ্রবের উপরের তল ও কৃপীর গলার দাগ একই সমতলে আনিতে 
হয়। তারপর ছিপি আটিয়া কণীটিকে কয়েকবার ঝাঁকাঁইয়! ও উন্টাইয়া লইলেই 
বরবটি সমসত্ হইয়া যাঁয়। কিন্ত ইচ্ছামত এইরূপ নির্দিষ্ট পরিমাণ দ্রব্য ওজন করা 
সময় সাঁপেক্ষ ও কষ্টসাঁধা এবং ইহাঁর কোন প্রয়েজনও নাই । সেইজন্য এরূপ নির্দিষ্ট 
পরিমাণ দ্রব্য ওজন ন। করিয়। উহার নিকটবর্তা কোন ওজনের দ্রব্য মাপিয়। লইলেই 
যথেষ্ট হয়। কিন্তু যে পরিমাঁণ দ্রব্য মাঁপিঘ্না লওয়া হইবে তাহার ওজন সঠিক. 
জানিতে হইবে । যেন 1325 গ্রাম ি৪৪005-চর্ণের পরিবর্তে তাহার নিকটবর্তী 
কোঁন ওজনের [ব2005-চুর্ণ লওয়! যাইতে পারে । পরে ত্রেরাঁশিকের সাহায্যে এ 

দ্রবের সঠিক মাত্র! পাওয়া যাইতে পারে । উদাহরণস্বরূপ, 1325 গ্রাম বি০500+এর 
চর্ণের স্থানে যদি 1425 গ্রাম চু লওয়! হয় তবে এ দ্রবের মাত্রা হইবে 


€ 


1425 
1 ই25ীবি- 10754 বি 


(খ) [3:504এর "1 দ্রেব প্রস্তুত করণ ঃ 
19১04 এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক 49 গ্রাম 
1000 সি.সি. আয়তনের "টব. 79504 ভ্রবতে 49 গ্রাম 990+ থাকিবে । 
কিন্ত [72504 একটি জলাকর্ষা তরল পদার্থ । স্থতরাঁং ট85005-চর্ণের মত 
ওজন করিয়! ইহাঁর প্রমাণ ত্রব প্রত্তত করা যাঁয় না। 
বাজারে যে গাঢ় 78504 পাওয়! যায় তাহার পরিমাণীয় শতকর। 95--98 
ভাগ 772504 এবং অবশিষ্টীংশ জল। উদাহরণস্বরূপ ধর] হউক যে আমাদের 
সংগৃহীত [ন, 5১04এ 97% [72504 আছে এবং ইহার ঘনত্ব 184 
] সি. দি. আয়তনের গাঁঢ 7930 ,এর ওজন] ১184 গ্রাম 
-- 1184 গ্রাম 
এ 1 "84 «97 


হি গ্রাম 79904 আছে 
£9.% 100 
184 ৮97 
-2"74 সি. সি. গাঢ় ল530+ ভ্রবে 


1 সি. সি. 5 $$ ১১ 


49 গ্রাম 2590+ থাকিবে সি. সি. গাঁ 75904 ভরবে 
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10090 সি. সি. আয়তনের একটি মাপক-কৃপীর প্রায় অর্ধেক পতিত জলে ভঙ্তি 
করিয়া একটি অংশাঙ্কিত পিপেটের সাহাষ্যে তাহাঁতে মোটামুটি 2:75 সি. সি. গাঁ 
[72504 লও এবং উহ। একটু ৰাঁকাও । মিশ্রটি গরম হইবে । উহা! ঠাণ্ডা হইলে 
আরও জল দিয়। কূপীর গলার দীগ পস্ত পূর্ণ কর এবং ছিপি আটিয়া আবার বাকাঁও । 
তখন মোটামুটি "1. 17,50।এর দ্রব প্রত্তত হইবে । উহার সঠিক মাত্রা প্রমাণ 
৪5005 দ্রবের সাহায্যে নিম্নোক্ত পদ্ধতিতে নির্ণয় করিতে হয়। এই পদ্ধতিকে 
টাইট্রেশন (1105007) বলে। সংজ্ঞ। হিসাবে বল। যাইতে পারে যে টাইট্রেশন 
হুইনে সেই পদ্ধতি যাহ।র দ্বারা কোন প্রমাণ ড্রবের সহিত বিক্রিয়! করা ইয়া 
আয়তনিক ভাবে কোন অজ্ঞাত দ্রবের মাত্রা বা তাহার নির্দিষ্ট আয়তনে 
' অবস্থিত দ্রবের পরিমাণ জানা যায় । 

একটি 50 সি. দি. আয়তনের বিউবেট প্রথমে জলে ভালভাবে ধুইয়। পরে 
তাহাকে মোটামুটি "1. 75501এর দ্রব দ্বার। তিন বার ধুইতে হয়। পরে $তাভার 
শূন্য দাগের একটু উপর পযন্ত এ 7504 দ্রন দ্বারা পূর্ণ করিয়! একটি দীড়ের 
সাহায্যে খাঁড়াভাবে রাখিতে হয় ( চিত্র২৯)। তারপর স্টপকক খুলিয়া! তাহার 
নীচের অংশ হইতে বাতাস বাহির করিয়া শূণ্য দাঁগ পর্যস্ত 75901 এর দ্রব দ্বার! 
পূর্ণ করিতে হয়। 

একটি বীকাঁর বা খর্পর ভাল করিয়। পাঁতিত জলে ধুইয়া তাহাতে পিপেটের 
সাহায্যে 25 সি. সি. প্রমাঁণ (-]]ব বা তাহার নিকটবর্তী মাত্রাকস ) 85005 এর 
দ্রব লইতে হয়। তাহাতে 1-2 ফোঁটা মিথাইল অবেঞ্চের দ্রব এবং 70-75 সি. সি. 
পাঁতিত জল মিশ+ইতে হয় । তারপর উহ! বিউরেটের নীচে বসাইয়। স্টপ কক ঘুবাইয়! 
বিউরেট হইতে আস্তে আস্তে আঁসিড ফেলিতে হয় এবং বীকারস্থিত মিশ্র কাচের 
দগুদ্বার| নাড়িতে হয়। শেষের দিকে আ্যাঁসিড ফৌট ফৌোট। কষেলিতে হয়। শেষের 
ফোটাঁয় প্রকাশিত গোলাপী রং আর নষ্ট হইয়! যায় ন|; তাহা সমস্ত দ্রবে বিস্তারলাভ 
করে। তখন জান। যাঁয় যে প্রশমক্ষণ উপস্থিত হইয়াছে । প্রশমক্ষণ পযস্থ দেয় 
আযঁসিডের আয়তন, ?৪00$ এর দ্রবের আয়তন ও তাহার মাত্র! হইতে 
আাসিডের মাত্রা ও তাহার কোন নির্দিষ্ট আয়তনে অবস্থিত 79504 এর পরিমাণ 
হিসাব করিয়া বাহির কর! যাঁয়। 

অক্পমিতি ও ক্ষারমিতিতে অবলম্বনীয় তিনটি অত্যাবশ্যক নীতি £ 


(১) আমরা জানি যে 
1000 সি. সি. টি ভরবে দ্রাবের এক গ্রাম-তুল্যাঙ্ক থাকে। 


১২০ | উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
100 দি সি. টি দ্রবে দ্রাবের নদ গ্রাম-তুল্যাঙ্ক থাঁকিবে। 
কিন্ত 1000 সি. সি. মী দ্রবে রা গ্রাম তুল)াঙ্ক থাকে 


100 সি. সি. টি ত্রব, 1000 পি. সি. রী দ্রবের লহিত সমকাঁধকর 
স্থতরাৎ দেখ! যাইতেছে যে 
৫ বি 
1 _] টে 
00৮ 19001) 
স্থতরাং দেখ! গেল যে কোন দ্রবে 
আয়তন ৮ মাঁত্র। ( নরমাঁলে প্রদশিত )- একটি নিত্য রাঁশি। 
৬ সি. সি. আয়তনের ».ি দ্রবল ৬ ৮% সি. সি. আয়তনের বব দ্রব। 
উদাহরণ 8৪1 15 সি. সি. "25 বি দ্রব, "টব ভ্রবের কত আয়তনের সমান? 


শাব ৬ সি. সি.র সমান 
15 সি. সি. ৮:25] 1] ৮ % সি. সি. 


৮ ৯৯1৯ 257-5 পি. জি. 


(২) আমরা জানি ষে, 

এক গ্রাম-তুল্যাঙ্ক আসিড এক গ্রাম-তুল্যাঙ্ক ক্ষারকে প্রশমিত করে এবং এক 
গ্রাম-তুল্যাঙ্ক বা তাহার সমান ভগ্নাংশ আসিড ও ক্ষার তাহাদের দ্রবের একই 
আয়তনে থাকিলে তাহাদের মাঁ্জা একই হয়। ঘেমন-_ 


17014 ি০0073-1901-170120 
3657 409 


1000 সি. সি. টব. 01 দ্ববে 365 গ্রাম 7701 থাকে 
এবং 1000 , ,» . 07 দ্রবে 40 গ্রাম 07 থাকে 
1000 সি. সি. [701এর টব দ্রব, 1000 সি. সি. ট৪07এর টি দ্রবকে 
গ্রশামত করে । 


এবং 100 সি. সি. 3) 700 ভ্রবে +365 গ্রাম 701 থাকে 


ও 100» » এ বঃ0েন ভরবে "| গ্রাম বিছ0ল থাঁকে 


100 মি. সি? 0751 দ্রব, 100 মি. পি. টী 0 বিৎ০ দ্রবকে এশমিত করে। 


অশ্মিতি ও ক্ষারমিতি . ১২১ 
স্থতরাং আমর! বুঝিতে পাবিলাঁম যে, 


নরমালে প্রদশিত সমান মাত্রার সমান আয়তনের আঁসিড ও ক্ষারের দ্রব 
পরস্পরকে প্রশমিত করে । 


(৩) ধরা হউক পরীক্ষা করিয়া আঁমবা বাহির করিয়াছি যে সি মাত্রার কোন 
আসিডের %। সি. সি. দ্রব, সাবি মাত্রার কোন ক্ষারের এ সি. সি. ভ্রবকে 
প্রশমিত করে । 


প্রথম নীতি হইতে আমরা জানি যে 
ফট মাত্রার %। সি. সি. দ্রব-ব মাত্রার ৬1 ৮ %। সি. সি দ্রব 
এবং » এট মাত্রার %৪ সি. সি. দ্রব-_টব মাত্রীর ১ ৮ ৪ সি. সি. দ্রব 
দ্বিতীয় নীতি অনুসারে | 
] ১%) সি. সি.-্এ ৮ %5 সি. সি. 


7 ৮ যর) -৬এ ৮২৪ 


অর্থাৎ আ্আাসিডের আঁয়তন % মাত্র। ( নরমাঁলে ) 
ক্ষীরের আয়তন (যাহ! প্রশমিত হইয়াছে ) ৮ মাত্রা (নরমাঁলে ) 
প্রস্তাবিত বহু প্রশ্নের সমাধান এই নীতি অত্যন্ত প্রয়োজনীয় । 


অন্নমিতি ও ক্ষারমিতি সন্থন্ধীয় প্রশ্ন ও তাহার সমাধান ? 


১। নরমাল মাত্রার 50 সি. সি. 7990£কে প্রশমিত করিতে কতটা! ৪ 20:03- 
এর প্রয়োজন ? 


50 সি. সি. নরমাল মাত্রার [7৪904 কে প্রশমিত করিতে 
50 সি. সি. নরমাল মাত্রার ৪৪0০0০)5 ভ্রবের প্রয়োজন 


কিন্ত 1000 সি. সি. নরমাল মাত্রার ট্ব৪2005১এর দ্রবে 53 গ্রাম 52008 
থাকে । 


সুতরাং 50 0 


1000 গ্রাম 


্ 55 59 5 ১) 5 2 


অথব। 265 গ্রাম &2003 থাকিবে । 


২। "বি মাত্রার 20 পি. সি. নাইটিক আযাসিডের দ্রবকে প্রশমিত করিতে 
225 সি. সি. 19008 ভ্রবের প্রয়োজন | [95008 ভ্রবের মাত্রা মরমালে বাহির 
কর এবং এই ভ্রবের 1000 সি.সি.-তে কতট] 2ব৪2005 আছে তাহাঁও বাহির করু। 
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. তৃতীয় নীতি অনুসারে আমর। জানি যে 
৬] ১১) --৬০% ১৮৪, এখানে ৬1 লক্ষারের দ্রবের আয়তন 
%-ুআযাসিডের ৮.৮ 
১। -এরমালে ক্ষারের দ্রবের মাত্র। 
১%-নরমালে আাঁসিডের দ্রবের মাত্র 
225 ৮59125299৮1 
9, ০2০০: ব-08888 টি 
নরমাল মাত্রার ] লিটাঁর ব৪200+এর ভরবে 53 গ্রাম ট৪2005 থাঁকে 


"08888 টব মাত্রার ] লিটার 82005 এর দ্রবে 08888 53 গ্রাম 


৩। ্ মাত্রার 18 সি. সি. 770] দ্রবের সহিত 2াব মাত্রার 206 সি পি. 


170] দ্রেব এবং 164 সি.সি. নী মাত্রার 70] দ্রব মিশাইলে নরমালে মিশরের মাত্রা! 
কত হইবে? 
রি মাত্রার 18 সি. পি. দ্রবু মাত্রার রি সি. সি. দ্রব- মাত্রার 9 সি.সি দ্রব 


2 ০5206, » » টয় 5 20:62 ৮৮৮ য় ৮4112৮৮৮ 

1] টড 164 

রি 16.4 পি ৮5555 % * 2৯৮১ 

10৮ 25 9) 9১ নিট 59 10 বি 1 64 
(184-206-+-16'4) সি. সি. মিশ্র দ্রব3ু(9+41+24+1'64) সি. সি. 


1 মাত্রার দ্রব 
অথবা, 55 সি. সি. মিশ্র ভ্রব_51:84 সি. সি. টব মাত্রার দ্রব 
যদি মিশ্র দ্রবের মাত্র। & ধর] হয়, তবে 
55১৫ %_-51:84 


** 5184 তা 
১ তি বি _5'9345 


মিশ্রের মাতা ০9345 


অশ্মিতি ও ক্ষারমিতি ১২৩ 


৪। 20 সি. সি. 7৪90+এর দ্রব, 3% ৪50:08+ ভ্রবের 21'2.সি. সি.-কে. 
প্রশমিত করে। [7590+এর ভ্রবের মাত্রাকি? কি করিয়া এই মাত্রাকে "বিএ 
পরিণত করিবে? 

1000 সি. সি. 3% [৪800+এব দ্রবে 30 গ্রাম ৫৪005 থাঁকে 


এই দ্রবের মাত্র1- 30? 


53 
, _91,9১30. 
ক 20১৮2 21253 
_2112 % 30 দা. 
টিক 22208 88 


* যদ্দি ধর! যাঁয় যে__ 

20 সি. সি.'€খ্মাত্রীর আমিড ৬ সি. সি. "1 মাত্রার আসিড, 

তাহা হইলে 20 **6-5৬ »"1]3 
৬-520১6 পি. সি.-120 সি. সি. 

অতএব, 28 সি. সি. এই মাত্রার 59044 দ্রবে 100 সি. সি. জল মিশাইলে 
মিশরের মাত্রা "1 হইবে । 

৫। 50 সি. সি. হাইড্রোক্রোরিক আাঁসিভ দ্রবে, 25 সি. সি. "82 (ই) 
মাত্রার টবৈ৪0মুএর দ্রব মিশাইব।র পর অতিরিক্ত আঁসিডকে প্রশমিত করিতে 
109 (টব) মাজার ব৪200+এর দ্রবের 30 সি. সি.-র প্রয়োজন হইলে এই [70]এর 
দ্রবের নরমাঁলে মাত্রা কি এবং ইহার লিটার প্রতি 70]এর পরিমাণ কি? 

25 মি. সি. ৪2]. বিঞএ0ন দ্রব-( 2582 ) সি. পি. টব. খিও0ন দ্রব 

_20:5 সি. সি. টব. ৪0 দ্রব। . 
30 সি. সি. "091 মাতার ৪2005 দ্রব-30 09 সি. সি. ব.বি৪৪00 ভ্রব 
₹2"প সি. সি. বি. ৪900৯ ভ্রব 
ব ক্ষার-্রবের মোট আয়তন-(205+27) সি. সি. 
_₹25'2 সি. সি. 
50 পি. দি. 0] ভ্রবকে প্রশমিত করিতে 232 সি. সি. নরমাল মাত্রার 
ক্ষার-দ্রবের প্রয়োজন _ 
*৬90৮£%752932 ৮ 


23 2 ৃ 
০০4০ যব 7464 

?- 50 
ইহার 1 লিটারে 365 ৮ 1464 গ্রাম _ 16936 গ্রাম 0] আছে । 


১২৪ ্‌ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


প্রশ্নমাল। 

১। নিম্নোক্ত পদগুলির সংজ্ঞা নির্দেশ কর: প্রশমন, অস্মিতি, ক্ষারমিতি 
ও সুচক। 

২। স্থচক কাঁহাকে বলে? তাহাদের প্রয়োগের ক্ষেত্র সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ । 

৩। নিম্নোক্ত পদগুলি ব্যাখ্য। কর: প্রমাণ দ্রব, অস্ত্রের ও ক্ষারের গ্রাম- 
তুল্যাঙ্ক ও আযাঁসিডের নরমাল দ্রব। 

৪। অগ্মিতি ও ক্ষারমিতিতে কোন্‌ পদার্থ প্রারস্তিক দ্রব্য হিসাবে ব্যবহৃত 
হইয়। থাকে ? কি ভাবে ইহার "] ভব প্রস্তত করা যায় তাঁহা বর্ণনা কর। ' * 

৫। 77530 ॥এর গ্রাম-তুল্যাস্ক বলিতে কি বুঝায় তাহা বর্ণন। কর। কি 
ভাবে "ি.7590: প্রস্তুত করিতৈ হয়? এরূপ ভ্রবের নিতুল মাত্রা কিভাবে 
নির্ণয় করিতে হয়? 

৬। 6 গ্রাম 28500+ এক লিটাঁর জলে দ্রবীভূত করিয়া যে দ্রব পাঁওয়। যাঁয় 
তাহাঁর 50 সি. সি.-তে যতটা 89003 থাঁকে ততটা 2520,05$ যদ্দি ?ব95005- 


এর অন্য একটি দ্রবের 30 সি. সি.-তে থাঁকে তবে দ্বিতীয় দ্রবের মাত্র কি 7 হি 


৭। 5 সি.সি. গাঁ 77504 জলে দ্রবীভূত করিয়। ভ্রবের আয়তন 500 সি. সি. 
কব। হইয়াছিল। এই লঘু দ্রবের 102 সি. সি.-.ক প্রশমিত করিতে "]]ব মাআঁর 
227 সি. সি. 5১০05 ভ্রবের প্রয়োজন হইয়াছিল। এই লঘু আিড 
দ্রবের 4009 সি. সি.-তে কত সি. সি. জল মিশীইলে তাহার মাত্রা ঠিক "11 হইবে? 

আমরা জানি যে_ 

102 সি. সি. 75504 ভ্রব-20 সি. সি. '1)ব. ৪500১ দ্রব 


_20.7 সি. সি. "1. [7550 + দ্রব 


' 400 সি. সি.77,50+ 01 1729 সি. সি]. ল,৩০+ ভ্রব 


_₹890-2 পি. সি." 1]. 790, ভ্রব 
স্থতরাং এই লঘু 5550: দ্রবের মাত্রাকে ঠিক "1 করিতে হইলে ইহার 
400 সি. সি. আয়তনে 
(8902-400 ) সি. দি._ 4902 সি. সি. জল মিশাইতে হইবে | 
৮। 164 সি সি." [20 ভ্রবকে প্রশমিত করিতে কোন অজ্ঞাত মাত্রার, 
125 সি. সি. 55০05 ভ্রবের প্রয়োজন । এই ]ব55005 ভ্রবের 100 সি. সি.-তে 
কি আয়তনের জল মিশাইলে মিশ্রের মাত্র। ঠিক 1 হয়? [312 সি. সি.- 


অগ্লমিতি ও ক্ষারমিতি মি ১২৫ 


৯। 25 সি. সি 2005 ভ্রবে, ৪ সি. সি "75াব. হা590+ ভ্রব মিশাইবার 
পর অবশিষ্ট ৪900১ প্রশমিত করিতে 15 সি. সি. "৪.701 ভ্রবৈর' প্রয়োজন 1" 
ব৪20:05 দ্রবের মাত্রা কি? [72] 

১০। একটি গাঢ় 73990+ দ্রবে 772% বিশুদ্ধ [79504 আছে। ইহার 
ঘনত্ব 171 ] লিটার "বি প্রমাণ 79904 ভ্রব প্রস্তত করিতে হইলে এই গাঢ় 


[7590 দ্রবের কি আয়তনের প্রয়োজন ? [ 373 সি. সি. ] 
১১। বিশুদ্ধ 72904এর ঘনত্ব 15221 100 গ্রাম ছত0েনকে প্রশমিত 
করিতে কি আয়তনের বিশুদ্ধ 77,১০4এর প্রয়োজন ? [739 পি. সি]. 


১২। প্রতি লিটার দ্ববে 5 গ্রাম [১504 আছে এমন একটি দ্রবের 50 
সি. সি-তে যে পরিমাণ [72504 থাকে তাহ! যদ্দি অপর একটি দ্রবের 100 
পি. সি.-তে থাকে তবে অপর দ্রবের মাত্র। কত ও'তাঁহাঁর এক লিটার আয়তনে কি 
পরিমাণ আসিড আছে? [ 051) ১ 25 গ্রাম ] 

১৩। একটি 17১904এর দ্রবে প্রতি লিটার 49 গ্রাম 171590+ আছে; 
এই দ্রবের 1009 সি. সি.-কে প্রশমিত করিতে 10% ি৪50০05এর দ্রবের কত 
আয়তনের প্রষ্নোজন ? [53 সি- সি. ] 

১৪। একটি ব৪0লুএর দ্রবের প্রতি লিটাবে 474 গ্রাম ি0োন থাকিলে 
এই ভ্রবের 60 পি. সি.-কে শ্রশমিত করিতে প্রমাণ চাঁপের ও উষ্ণতার কি আয়তনের 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের প্রয়োজন ? 


এই ভ্রবের 60 সি.সি.-তে ছি গ্রাম 2844 গ্রাম 2017 আছে। 

কিন্ত আমরা জানি যে এক গ্রাম-তৃল্যাঙ্ক 207, এক গ্রাম-তুল্যাঙ্ক 7701 
দ্বারা প্রশমিত হয়। অর্থাৎ 40 গ্রাম [বঞ017কে প্রশমিত করিতে 36'5 গ্রাম 
[70] এর প্রয়োজন । 

আাভোগেডো-প্রকল্প হইতে জান! যাঁয় যে__ 

36:5 গ্রামের 701 গ্যাসের আয়তন প্রমাণ চাঁপে ও উষ্ণতায় 224 লিটাঁর 

ক্কতরাঁৎ 40 গ্রাঁ ব0ুকে প্রশমিত করিতে প্রমাণ চাঁপে ও উষ্ণতায় 224 
লিটার 730] গ্যাসের প্রয়োজন | 

2844 গ্রাম বি৪0নুকে প্রশমিত করিতে প্রমাণ চাপে ও উষ্ণতায় 


ঠা 22 লিটার 710] গ্যাসের প্রয়োজন ।, 
"1592 লিটার [70] গ্যাসের প্রয়োজন । 


১২৬. উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


১৫। 10% [৪017 ভ্রবের 50 সি. সি.-কে প্রশমিত করিতে প্রমাণ চাপে ও 
উষ্ণতায় কি আয়তনের [70] গ্যাসের প্রয়োজন ? [ 28 লিটার ] 

১৬ | 10 গ্রাম অবিশ্ুদ্ধ ?ব৪017এ শতকরা 95 ভাগ বিশুদ্ধ ৪0 
আছে। ইহা 200 সি. সি. পাঁতিত জলে দ্রবীভূত করিয়া তাহাতে 50 সি. সি. 
15 বি মাত্রার 770] দ্রব দেওয়! হইয়াছে । তাঁরপর মিশরের আয়তন 500 
সি. সি. কর| হইলে উহ! আম্ক ন। ক্ষারীয় হইবে? উহার মাত্রা কি? 

[ ক্ষারীয় ; 325] ] 

১৭।| 1:35 ঘনত্ব বিশিষ্ট একটি ৪0 দ্রবে 28-8% িঞ017 থাকিলে 
ইহার 100 সি. সি. দ্রবকে প্রশমিত করিতে কি পরিমাণ 1701এর প্রয়োজন । ' 

এই ্ব৭0]ন দ্রবের 100 সি. সি.-র ওজন- 00 ৮1:35 গ্রাম 


ইহাতে [ব5017এর পরিমাণ- 100৮ রা 288 গ্রাম 


প্র ₹3838 গ্রাম। 
এই পরিমাণ ৪07 কে প্রশমিত করিতে 
3838 365 গ্রাম 


শা শাাীশ্ীশ্টশীশীীিসী 


-:30:02 গ্রাম 7701এর প্রয়োজন । 
১৮ | 117 ঘনত্ব বিশিষ্ট 0] দ্রবে 334% 701 আছে । প্রতি সি. সি.-তে 
082 গ্রাম বি&0ন বিশি্ একটি ্বথ0.্‌ দ্রবের 5 লিটাঁরকে প্রশমিত করিতে 
উত্ত [70] দ্রবের কত আয়তনের প্রয়োজন ? [ 490:36 সি. সি.] 


পঞ্চদশ অধ্যায় 
পরমাণুর গঠন (৯০০০০ 01 40005) 


উনবিংশ শতাব্দ'র প্রথম দশকে জন ডালটন তাহার পরমীণুবাদ প্রচার 
করেন। তাহার মতান্ুসারে পরমীণুই হইল বিভিন্ন মৌলের ক্ষুত্রতম ও অবিভাজ্য 
অংশ-যাঁহ! রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে। কিন্ত উনবিংশ শতাব্দীর 
শেষ দশকে এধং বিংশ শতাব্দীর প্রথম পাদে এমন কতকগুলি পরীক্ষালন্ধ তথ্য 
আবিষ্কৃত হইয়াছে যে এখন আর পরমাঁণুকে পদার্থের অবিভাজ্য অংশ বলা 


পারমাঁণুর গঠন ১২৭ 


যাইতে পারে না, যদিও বাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণকারী পদাথের ক্ষুদ্রতম 
বা আন্তিক কণিকারূপে এখনও ইহা বিবেচিত হইয়া থাকে । 'এই সময়ের 
মধ্যে ক্যাথোড-রশ্বি (080,906 1855 ), রশ্মি (১-7২955 ) এবং ইউরেনিয়ম, 
রেডিয়ম প্রভৃতি তেজক্ষিয় মৌল আবিষ্কৃত হইয়াছে এবং নানারূপ পরীক্ষায় ব্যবহৃত 
হইয়াছে । এই সমস্ত আবিষ্কার ও পরীক্ষার দ্বার। প্রমাণ কর। হইয়াছে যে 
মৌলের পরুমএু পরেন নিউটন. ইলেকট্রন ও পিন নাকি, প্রকার 

দ্রুতর কণিকার সমবায়ে গঠিত, এ এক প্রকার ,বুমিঅ.. ও. অপেক্ষাকত. -বৃহত্রর 
কিক শ্ইহাবভ্ততেটাকাভিরটি বানিরেট কণিক। নহে; ইহা ফাপা। ইহার 
ভিতরৈ উপরোক্ত কণিক! চতুষ্টয়ের আয়তনের তুলনায় বিরাট ফাঁকা স্থান আছে। 

ইলেকট্রন (1০৮০. ) : ছুই প্রান্তে তচিং-দ্বার যুক্ত একটি কাঁচের নল 
হুইতে বাঁতীস খালি করিয়া, তাহাতে -01 এম. শ্রম. চাপ হইতেও কম চাঁপে কোন 
গ্যাম প্রবেশ করাইয়! তাহার মুখ গলাইয়া বন্ধ করিবার পর অত্যধিক প্রভব- 

ভরে (10166516106 ০0 70962170191 ) তাহার ভিতর দিয়৷ বিদ্যুৎ পর্িিচালন। 
করিলে ক্যাথোভ হইতে একপ্রকার অদৃশ্য রশ্মি নিত হইয়া ভীমবেগে আনৌডের 
দিকে ধাবিতঙ্ঞয়। ইহাকে ক্যাথোড রন্মি বলে। পদার্থবিদ্গণ পবীক্ষান্থীর! 
প্রমাণ করিয়াছেন যে এই রশ্মি অতি ক্ষুত্র অপর! বিছ্যৎ কণিকার সমষ্টি । এই 
কণিকাকে ইলেকট্রন উটাবলো্ইহীর ভর, 911055১10-5 গ্রাম । 
অর্থাৎ ইহার ভরঃ হাইড্রোজেন পরমাণুর ভরের, (16734 * 10 এ গ্রাম) 00652 
অভুগেরু-এস্ডাগ্ু। ইহাকে বতুলাকার মনে করিলে ইহার কাঁধকর ব্যাস 
2৮10- 18 সি. এম. | ইহাতে অবস্থিত অপর। বিছ্যতের পরিমাণকে এক একক 
ধরা হয়। ক্যাহথোড-নলে যে প্রকৃতিরই গ্যাঁশীঘ় পদাথ রাখ! হউক ন। কেন 
এবং ক্যাথোড যে পদার্থ দ্বারাই প্রস্তুত কর| হউক ন। কেন সকল ক্ষেত্রেইক্যাথে]ড 
হইতে ইলেকট্রন আত নিগৃত হইয়আএনো ডেরজেন্পিিত্রম । জৃতরাং ইহাতে 
প্রমাণিত হয় যে সকল প্রকার, পুমা হইতে ইল্েকটম উ্পর-হইআ-গকে। 
অর্থাৎ ইলেকট্রন সকল শ্রেণীর পরমাণুর একটি উপাদান 

প্রোটন ( 7:০6০% ) £ প্রতি পরমাণুতে অপর| বিদ্যুৎযুক্ত ক্ত ইলেকট্রন থাকিলেও 
উহা! সামগ্রিকভাথে বিছ্যুৎ-উদাসীন। স্থৃতরাঁং ইহা ধর! যাইতে পারে যে উহাতে 
'ইলেকট্রনের বিপরীত ধর্মী পূরা বিদ্যুৎ কণিকাঁও বিদ্যমান; নতুবা উহ! বিদ্যুৎ- 
উদাসীন হইতে পারে নাঁ। বিজ্ঞানীগণ নাঁনীবিধ পরীক্ষায় জানিতে পারিয়াছেন 
যে সুমত্ত-পূরুমাপুতে একপ্রকার, পুর! বিদ্যুৎ কণিক! বিদ্যমান ।, ইহধকে প্রোটন 


বলে। ইহা অনোদক ( বিঃ 0৫730 এ.) এব হ়োজেন আয়ন 0 হ 






১২৮ . উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


অভিন্ন। স্থুতরাঁ ইহার ভর প্রায় হাইড্রোজেন পরমাণুর ভরের সমান 
(6734৮ 10-5+ শ্রামটা ইহারি পরীশষহাততর' পরিমানিকে এক এ্রকিক পরা 
বিদ্যুৎ বলিয়া গণা কর! হয়। ইহা! ইলেকট্রনের অপর বিছ্যতের পবিমাঁণের সমান 14 
ইহাঁর কার্ধকর ব্যাসার্ধ 10-1? সি. এম.। স্থৃতরাঁং ইহার আয়তন ইলেক্ট্রনের 
আয়তনের 1000 ভাগের এক ভাগ । 

নিউট্রন (বি 550:০)£ 1932 থুষ্টান্দে চ্যাডউইক (0990%101) 
প্রমাণ করিয়াছেন যে «কণিকার আঘাতে লঘু পারমাণবিক ভর যুক্ত মৌলের 
পরমাণুহইতে আর একপ্রকার বিদ্যুতৎ-উদাপীন কণিকা উৎপন্ন হইয়া থাকে! 
ইহাঁকে নিউট্রন বলে। ইহার ভর হাঁইড্রোজেন-পরমাণুর ভরের সমাঁন। ইহা 
হাইড্রোজেন ভিন্ন অন্য সমস্ত মৌলেরু পরমাণুতে বিদ্যমান | : 

পজিনট্রন (95260) 2 1932 থুষ্টান্দে কাল” আ্যাণ্ডার্সস (0৪11 
/061500 ) তাঁহার মেঘ কক্ষের (01900. 01781001১61 ) পরীক্ষায় পরমাণুর আর 
একপ্রকী'র অত্যল্লকাঁল স্থায়ী উপাঁদান-কণিকাঁর অস্তিত্ব প্রমীণ করিয়াছেন | ইহাকে 
পজিট্রন রলে। ইহ। ইলেকট্রনের ঠিক বিপরীত কণিকা । ইহাঁও এক প্রকার 
পর। বিদ্যুৎ কণিকা । ইহার বিছ্যাতের পরিমাণ প্রোটনের বিছ্যর্তের পরিমাণের 
সমান কিন্তু ইহাঁর ভর ইলেকট্রনের ভরের সমান । 

তেজজ্ত্রিয়ত| (৮.৪৭০-/১০০৮:0) 2 1896 খৃষ্টাব্দে হেন্রী বেকারেল (চু হাঃ? 
132০82:61) গুরু পাঁরমাঁণবিক ভর বিশিষ্ট মৌলের এক প্রকার স্বতঃস্ফূর্ত অদৃশ্ঠ 
তেজ-বিকিরণ আবিষ্কার করিয়াছিলেন যাহ! পরমাণুর বিশিশ্র প্ররুতি ব্যক্ত করিয়াছে। 
তিনি লক্ষ্য করিয়াছিলেন যে কাল কাগজে মোড়া আলোকচিত্রীয় কাঁচফলক 
(21069£18101510 0126) ইউরেনিয়ম যৌগের নিকটে রাঁখিলে তাহা একপ্রকার অদৃষ্ঠ 
রশ্িদ্ধার! আক্রান্ত হয়। ইউরেনিম্ম যৌগ হইতে নির্গত,অদৃশ্ঠ রশ্মির বেশী অংশই 
চৌন্বক ও বৈছ্যতিক শক্তিদ্বার৷ নির্গম পথ হইতে দুইটি বিপরীত দিকে বাঁকিয়া যায় । 
এই প্রকার স্বত:স্ুর্ত অদৃশ্য তেজ-বিকিরণের গুণকে তেজস্ত্রয়তা (8৪01০4১০6৮1) 
বলে এবং যে মৌলে.এই গুণ পরিলক্ষিত হয় তাহাঁকে তেজস্ক্রিয় মৌল (২৪৭1০ 
/১০6%০, 71520610 বলে । ইউরেনিধম, রেডিয়ম, থোরিয়ম প্রভৃতি মৌল এই শ্রেণীর 
অন্তর্গত । বিভিন্ন তেজস্ক্রিয় মৌলের ভিন্ন ভিন্ন যৌগ পরীক্ষা! করিয়। প্রমাণিত হইয়াছে 
যে এই তেজ-রশ্মির উগ্রতা নির্ভর কর তেজস্ত্িয় যৌগে অবস্থিত শুধু তেজস্তিয় 
মৌলের অন্ুপঁতের উপর, কিন্ত ষৌগের অন্য উপাদান সাধারণ মৌলের প্রকৃতি বা 
অন্ুপাঁতের উপর ইহা একেবারেই নির্ভর করে না। স্বতরাং এই তেজক্ক্রিয়। 
তেজস্তিয় মৌলের পরমাঁণুরই গুণ। অর্থাৎ ইহা একটি পারমাণবিক গুণ । 
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এই তেজ-রশ্মি পরীক্ষ! দ্বার প্রমাণ পাওয়া গিয়াছে ঘষে * ( অ।ল্ফ1), ? (বিটা) 
ও % (গামা ) নামক তিন শ্রেণীর রশ্মি ইহাতে বিদ্যমান । 

(ক) *-রশ্মি: সম্পূর্ণ রশ্মি চৌম্বক ও বৈছ্যতিক ক্ষেত্রে পরীক্ষা করিলে: 
দেখা যায় যে ইহার এক অংশ একদিকে বাকিয়! যাঁয়। নাঁনা পরীক্ষ। দ্বার। জানা! 
গিয়াছে যে এই অংশ এক শ্রেণীর পদার্থ-কণিক! দ্বারা গঠিত, যাহার প্রত্যে কটির 
ভর প্রোটনের ভরের চারগুণ ; প্রত্যেকটি পর। বিছ্যাত্যুক্ত, যাহাঁর পরিমীণ প্রোটনের 
বিদ্যুতের পরিমাণের ছুই গুণ। স্থতরাঁং ইহা হিলিয়ম গ্যাসের পরমাণুকেন্দ্র ব! 
নিউক্রিয়ন (0০163) হইতে অভিন্ন। ইহাকে *-কণিকা (4-92161016) বলে এবং 
ইহাঁদের দ্বারা গঠিত বশ্মিকে "-রম্মি বলে। ইহা গ্াঁসকে আয়নিত করিতে পারে, 
* পাতলা ধাঁতিব চাঁদর ভেদ করিয়! চলিয়া যাইতে পাবে এবং ইহার দ্বারা আলোকচিত্রীয় 
কাঁচ-ফলক আক্রান্ত হয়। ইহা শেষ পর্যন্ত হিলিয়ম-পরমাণুতে পরিণত হয়। 
স্থতরাৎ ভারী ও তেজক্কিয় পরমাঁণুর স্বতঃবিভাঁজনের ছারা ইহা! স্ষ্ট হইয়া থাঁকে। 
ইহীদ্বার। প্রমাণিত হইয়াছে যে, পরমাণু ক্ষুদ্রতম, আন্তিক ও অবিভাঁজ্য কণিষ্ী। নহে 
এবং ইহ। বিভিন্ন ক্ষুদ্রতর কণিকার সমবাঁয়ে গঠিত একটি বিমিশ্র ও অপেক্ষাকৃত 
বৃহদাঁকাঁর কঙ্গীকা । 


(খ) /-বশ্মিঃ চৌশ্বক ও বৈদ্যুতিক ক্ষেত্রে পূর্ণ তেজ-রশ্মির অপর একটি 
অংশ *-রশ্মি যে দিকে বাকিয়। যায় তাহার বিপরীত দিকে বাকিয়। যায়। 
পরীক্ষা্ধার! প্রমাণ পাঁওয়। গিয়াছে যে এই অংশ এমন সমস্ত ক্ষুদ্র কণিক। দ্বার 
গঠিত, যাঁহাঁর প্রত্যেকটি অপর! বিছ্যুত্যুক্ত এবং প্রত্যেকটির ভর ও বিদ্যুতের 
পরিমাণ ইলেকট্রনের ভর ও বিছাতের পরিমাঁণের সমাঁন। অর্থাৎ ইহারা ইলেকট্রন 
হইতে অভিন্ন । এই সমস্ত কণিকাঁকে 9-কণিকা। (9-০8:61০198) এবং ইহাদের দ্বার 
গঠিত অংশকে 9-রশ্মি বলে । *-কণিক| হইতে ইহাদের বস্তু ভেদ করিবার ক্ষমত৷ 
বেশী, কিন্তু গাঁসকে আয়নিত করিবার ক্ষমত। কম। ইহাদের দ্বারাও আলোক চিত্রীয় 
কাচ-ফলক আক্রান্ত হয়। 

(গ্) %-রশ্মি: চৌম্বক ও বৈদ্যুতিক ক্ষেত্রে পূর্ণ তেজ-রশ্মির অবশিষ্ট". 
অংশ কোঁন দিকে না বাকিয়া সোঁজাঁপথে অগ্রসর হয়। এই অংশকে ”%-রশ্ি 
বলে। ইহ! কোনরূপ পদার্থ কণিক! দ্বার গঠিত নহে। ইহ! তাড়িত-চৌসশ্বকধর্মী 
অতি ক্ষুত্র (10-৪ পি. এম.__10-19 সি. এম.) তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যযুক্ত তরের সমষ্টি । ইহাদের 
দ্বারাও আলোকচিত্রীয় কাঁচ-ফলক আক্রান্ত হয়। (-রশ্মি অপেক্ষা ইচ্ছাদের বস্বভেদ 
করিবার ক্ষমতা অত্যধিক | কিন্তু ইহাদের গ্যাসকে আয়নিত করিবার ক্ষমতা : 
অত্যন্ত অল্প। | | 
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. . পরমাণু গঞ্নের আধুনিক মতবাদ ঃ বিজ্ঞানীদের মতে প্রত্যেক পরমাণুর 
ঠিক মধ্যস্থলে অতি ক্ষুত্র আয়তনের মধ্যে তাহার প্রায় সমগ্র ভর ঘনীভূত অবস্থায় 
থাকে । এই অতি হ্ষুত্রীক্নতনের ঘনীভূত বস্ত সমষ্টি পর! বিছ্যুত্যুক্ত। ইহার ব্যাসার্ধ 
10-15 সি. এম. ও 10-2% সি. এম.-এর মধ্যে। ইহাকে পরমাণু-কেক্দ্র বা 
নিউক্লিয়স (০1505 ) বলে। হাইড্রোজেনের পরমাথুকেন্দ্র শুধু মাত্র একটি 
প্রোটন দ্বার। গঠিত | কিন্তু ন্যান্ত মৌলের পরমীণু-কেন্ত্র প্রোটন ও নিউট্রন এই 
ুইপ্রকার কণিকা! দ্বারা গঠিত। পরমাণুর ভর নির্ভর করে এই উভয়বিধ কণিকার 
সংখ্যার উপর | কিন্ত পরমাণু কেন্দ্রের পর! বিদ্যুতের পরিমাণ নির্ভর করে প্রোটনেনর 
সংখ্যার উপর | স্থতরাং কেন্দ্রস্থিত প্রোটনের সংখ্যাই নিধারণ করে পরমাণু কেন্ছ্রের 
পর] বিছ্যতের এককের সংখ্যা । যেমন হিলিয়ম পরমাণুকেন্দ্রে ('-কণিক।) 2 একক 
পরা বিদ্যুৎ আছে এবং ইহার ভর*4; স্তরাঁং ইহাতে “দুইটি প্রোটন ও দুইটি 
নিউট্রন আছে। 

পর্ধায় সারণীতে মৌলের স্থান-নির্দেশক ক্রমিক সংখ্যাকে তাহার পরমাণু ক্রমাস্ক 
(£১90115 টি ০0০) বলে। পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণ করা গিয়াছে, যে পরমাণুর 
কেন্্রস্থিত পরা বিছ্যতের এককের সংখ্যা পরমাণু ক্রমাঙ্কের সমাঁন। সেইজন্য উভয়কে 
অনেক সময়ে অভিন্ন ধর! হয়। অর্থাৎ কেন্দ্রস্থিত পর! বিদ্যুতের এককের সংখ্যাকেই 
মৌলের পরমাণু ত্রমাঙ্ধ বলা হয়। ইহা 'ঘ দ্বারা ব্যক্ত হইয়া থাকে । স্থতরাঁং 
কোন মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব বা ভর যদ্দি ডু হয় এবং তাহার পরমাণু ক্রমাস্ক 
যদি বি হয় তবে উহার পরমাণুকেন্দ্রে বিটি প্রোটন ও (৮ --ব)টি নিউট্রন থাকিবে । 

সামগ্রিকভাবে যৌলের পরমাণু তড়িৎ উদ্দাপীন। সুতরাং ইহাতে যত 
সংখ্যক প্রোটন বিদ্যমান, তত সংখ্যক ইলেকট্রনও থাকিবে । অর্থাৎ ইহার পরমাঁণু- 
ক্রমাঙ্ক ' নির্ধারণ করে ইহাতে অবস্থিত ইলেকট্রনের সংখ্যা । এই সমস্ত ইলেকট্রন 
কেন্্রস্থিত প্রোটন ও নিউট্টনসহ একত্রে পরমাণুকেন্দ্রে অবস্থান করে না। গ্রহগুলি 
যেমন স্থধের চতুদিকে ঘূর্ণায়মান অবস্থায় আছে, ইহারাও তেমনি কেন্দ্রকে ঘিরিয়। 
ইহার আয়তনের তুলনায় অতি দুরবতা' বিভিন্ন সমকেন্দিক ও উপবৃত্বাকার 
€ 511755081 ) কক্ষে অতি বেগে ঘূর্ণায়মান অবস্থায় বিদ্যমান । সেইজন্য ইহাঁদিগকে 
কক্ষীয় (0:1691 ) বা গ্রহমগ্ডলীয় ( চ1877662%5 ) ইলেকট্রন বলে। স্থতরাঁৎ এই 
গঠন চিত্রাহসারে পরমাথু নিরেট নহে। ইহার ভিতরে কেন্দ্রের আয়তনের তৃলনায় 
অতি বৃহৎ শৃক্ত স্থান বিদ্যমান । 

বিভিন্ন কক্ষের ইলেকট্রনের সংখ্যা ভিন্ন ভিন্ন নির্দিষ্ট সংখ্যার অতিরিক্ত হইতে 
পারে না। পরমীথু-কেন্দ্রের নিকটতম প্রথম কক্ষে ছুইটির বেশী ইলেকট্রন থাকিতে 
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পারে না। দ্বিতীয়, তৃতীয় ও চতুর্থ কক্ষে যথাক্রমে ৪, 18 ও 3৫টিরু বেশী ইলেকট্রন 
থাকিতে পারে না। কিন্ত তৃতীয় ও চতুর্থ কক্ষ যখন কোন পরমাণুর বাহিরের 
কক্ষরূপে কাধ করে তখন তাহাতে ৪টির বেশী ইলেকট্রন থাকিতে পারে না । মৌলের 
রাসায়নিক গুণ নির্তর করে তাহার পরমাণুতে অবস্থিত প্রোটন বা ইলেকট্রনের 
সংখ্যার ও ইলেকট্রনের সঙ্জ| বা! বিস্তাসের উপর। 


কয়েকটি পরিচিত মৌলের 
পারমাণবিক গঠন : (১) হাইড়ো- 
জেম্বের পারমাণবিক ভর ও পরমাণু 
কন্দ্রে 
শুধুমাত্র 1টি প্রোটন আছে। ইহাকে 
টকন্দ্র করিয়। মাত্র একটি ইলেকট্রন 
একটি উপবৃত্বাকার কক্ষে ঘুরিতেছে 
চিত্র-_৩১ )। 





হিলিয়ম 
চিত্র-_৩২ 

(৩) কারবনের পরমাণুংত্রমাস্ক 
6 ও ইহার পারমাণবিক তর 12। 
সুতরাং ইহার কেন্দ্রে ৫টি প্রোটন ও 
০টি নিউট্রন আছে এবং ইহার কেন্দ্রকে 
ঘিরিয়া 6টি ঘূর্ণায়মান ইলেকট্রন আছে। 
এই 6টি ঘূর্ণায়মান ইলেকট্রনের মধ্যে 
2টি আছে প্রথম কক্ষে এবং বাকী 
4টি আছে দ্বিতীয় কক্ষে (চিত্র_৩৩)। 





হাইড্রোজেন 


চিত্র--৩১ 


(২) হিলিয়মের পরমাণু-ক্রমাঙ্ক 
2 এবং ইহার পারমাণবিক ভর 4। 
স্থতরাং ইহার কেন্দ্রে 2টি প্রোটন ও 
2টি নিউট্রন আছে এবং ইহাঁর কেন্দ্রকে 
ঘিরিম্বা 2টি ইলেকট্রন প্রথম কক্ষে 
ঘুরি'তছে ( চিত্র_-৩২ )। 
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€৪) নাইট্রোজেনের পরমাণু ক্রমাস্ক 
7 এবং ইহার পারমাণবিক ভর 14। 
স্থতরাঁং ইহার কেন্দ্রে টি প্রোটন ও 
পটি নিউট্রন আছে এবং ইহার কেন্দ্রকে 
ঘিরিয়া আছে প্রথম ও দ্বিতীয় কক্ষে 
যথাক্রমে 2টি ও 5টি ঘূর্ণায়মান 
ইলেকট্রন ( চিত্র-_-৩৪)। 





চিত্র--৩৫ 

(৬) ফ্লোরিণের পরমাণুত্রমান্ক 
9 এবং ইহার পারমাণবিক ভর 191 
হ্তরাঁং ইহার কেন্দ্রে আছে 9টি 
প্রোটন ও 10টি নিউট্রন এবং ইহার 
কেন্দ্রকে ঘিরিয়া আছে প্রথম ও 
দ্বিতীয় কক্ষে যথাক্রমে 2টি ও টি 
ঘূর্ণায়মান ইলেকট্রন ( চিত্র--৩৬ )। 





০৭ 


নাইট্রোজেন 

চিত্র-- ৩৪ ভি... 
(৫) অক্সিজেনের পরমাণু-ক্রমাঙ্গ 
8 এবং ইহাঁর পারমাণবিক ভর 161” 
স্থতরাঁং ইহার কেন্দ্রে আছে ৪টি 
প্রোটন ও ৪টি নিউট্রন এবং ইহার 
কেন্দ্রকে ঘিরিয়৷ আছে প্রথম ও দ্বিতীয় 
কক্ষে যথাক্রমে 2টি ও ০টি ঘূর্ণায়মান 

ইলেকট্রন ( চিত্র--৩৫। 


ফ্লোরিণ 


চিত্রব_-৩৬ 

(৭) নিয়নের পরমাণু ক্রমাঙ্ক 
10 এবং ইহার পারমাণবিক ভর 201 
স্বতরাৎ ইহাঁর কেন্দ্রে আছে 10টি 
প্রোটন ও 10টি নিউট্রন এবং ইহাঁর 
কেন্দ্রকে ঘিরিয়! আছে প্রথম ও দ্বিতীয় 
কক্ষে যথাক্রমে গুটি ও ৪টি ইলেকট্রন 
( চিত্র-_-৩৭)। 
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নিয়নের পরমাঁণুতে দ্বিতীয় কক্ষের নির্দিষ্ট ইলেকট্রনের সখ্য! পূর্ণ হইয়াছে. 
ইহার পরের মৌল হইতে তৃতীয় কক্ষে ইলেকট্রন অবস্থান করিতে আরম্ভ করিয়াছে । 

(৮) সোডিয়মের পরমাণু-ক্রমাঙ্ক 
1] এবং তাহার পারমাণবিক ভর 
231 স্থুতরাং ইহার কেন্দ্রে আছে 
11টি প্রোটন ও 12টি নিউট্রন। 
তাহার কেন্দ্রকে ঘিরিয়! আছে প্রথম, 
“দ্বিভীয় ও তৃতীয় কক্ষে যথাক্রমে 2টি, 
৪টি ও ]টি ঘূর্ণায়মান ইলেকট্রন 
€ চিত্র-৩৮)। 





চিত্র---৩৮ 


(৯) ক্লোরিণের 'পরমীধুক্রমাঙ্ক 
1% এবং তাহার পারমাণবিক ভর 351 
স্থতরাং তাহার কেন্দ্রে আছে 17টি 
প্রোটন ও 18টি নিউট্রন। তাহার 
কেন্দ্রকে ঘিরিয়। আছে প্রথম, দ্বিতীয় 
ও তৃতীয় কক্ষে যথাক্রমে 2টি, ৪টি ও 
2টি ইলেকট্রন (চিত্র-_-৩৯ )। 





চিত্র-_-৩৯ 

সমস্থাঁনিক (15০£০85 ): পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে মৌলের রাসায়নিক গুণ 
নির্ভর করে তাহার পরমাণুর কেন্দ্রে অবস্থিত প্রোটনের সংখ্যার উপর। স্ৃতরাং 
মৌলের প্রতিটি পরমাঁণুতে প্রোটনের সংখা! সমান থাকিবে । কিন্তু এমন. মৌলও 
থাকিতে পারে যাহার বিভিন্ন পরমাঁথুতে অবস্থিত প্রোটনের সংখ্যা সমান 
থাঁকিলেও নিউট্রনের সংখ্যা ভিন্ন হইতে পারে । এইরূপ মৌলে ভিন্ন ভিন্ন ভরবিশিষ্ট 
পরমাণু থাঁকিবে। একই মৌলের এইরূপ একই কেন্দ্রীয় পর! বিদ্যুৎ সমন্বিত, 
কিন্ত বিভিন্ন ভরবিশিষ্ট ভিন্ন ভিন্ন পর্মাণুকে সমস্থানিক (150০ সমান ; £09955 
স্থান) বলে। কারণ পর্যায় সারণীতে একই মৌলের এইরূপ বিভিন্ন পরমাণু 
একই স্থানে অবস্থান করে। বাস্তব ক্ষেত্রে বহু পরিচিত মৌলের এইরূপ 
একাধিক সমস্থানী পরমাঁণু পাঁওয়! গিয়াছে । যেমন হাইড্রোজেনেই সাধারণতঃ 
ছুই শ্রেণীর সমস্থানী পরমাণু আছে । ইহার বেশীর ভাগ পরমাণুর কনে শুধুমাত্র 
একটি প্রোটন থাকে । কিন্তু ইহার অল্প সংখ্যক পরমাণুর কেন্দ্র 1টি প্রোটন ও একটি 
নিউট্রন সমবায়ে গঠিত | কুতরাঁং ইহার বেশীর ভাগ পরমাণুরই ভর 1 কিন্ত 
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ইহার অল্পসংখ্যক, পরমাণুর ভর 2 হইবে। স্তরাং সামগ্রিকভাবে হাইড়োজেনের 
পারমাণবিক গুরুত্ব 1 হইতে সামান্ত কিছু বেশী । সাধারণতঃ ইহার পার্মাণবিক গুরুত্ব 
1008 ধর! হয়। শুধু 2 ভরযুক্ত পরমাণু সমবায়ে গঠিত হাইড্রোজেনকে ভারী (76৪০5) 
হাইড্রোজেন বলে এবং ইহ] হইতে গঠিত জলকে ভারী জল বলে। এই ভারী জল 
পারমাণবিক বোমা! প্রস্তত করিতে প্রয়োজন হয়। ক্লোরিণে ছুই শ্রেণীর সমস্থানিক 
বর্তমান। এক শ্রেণীর সমস্থানিকের প|রমাঁণবিক ভর 353 ইহাঁরই অনুপাত বেশী । 
দ্বিতীয় শ্রেণীর সমস্থানিকের পারমাণবিক ভর 371 সাধারণ ক্লোরিণে শেষোক্ত 
সমস্থানিকের অনুপাত অত্যন্ত অল্প। সেইজন্য ক্লোরিণের পারমাণবিক গুরুত্ব, 
355 পাওয়া গিয়াছে |. 
যোজ্যতার ইলেকট্রনীয় মতবাদ 

তাড়িত-যোজ্যতা ( চ21০০0:০-৬ ৪161905 ) এবং সহ-যোজ্যতা (0০- 
ড৪167)05 )£ ভিন্ন মৌলের দুইটি পরমাণুর মধ্যে যখন রাসায়নিক সংযোগ ঘটে 
তখন শুধু দুইটি পরমাণুর বাঁহিরের কক্ষে অবস্থিত ইলেকট্রনেরাই ইহাতে অংশ গ্রহণ 
করিয়। থাকে । ইহ! ভিন্ন সকল মৌলেরই একটি সাধারণ গুণ আছে। প্রত্যেক 
মৌলই তাহার বাহিরের কক্ষের ইলেকট্রন অপর মৌলের পরমাণুকে* দান করিয়া 
অথবা অপর মৌলের পরমাণু স্বীয় বাহির কক্ষে গ্রহণ করিয়। তাহাঁর নিকটবর্তী 
নিক্কিয় গ্যাসের পরমাণুর স্থায়ী ইলেকট্রন বিন্যাস পাইতে চেষ্টা করে। বাতাসে 
অবস্থিত নিক্ষিয় গ্যাঁপীয় মৌল হিলিয়ম, নিয়ন, আরগন, ক্রিপটন ও জেননের 
পরমীণুর বাহিরের কক্ষের ইলেকট্রনের সংখ্যা যথাক্রমে 2 ও 8৪। যদি কোন যৌলের 
পরমাণুর বাহিরের কক্ষের ইলেকট্রনের সংখ্যা কম থাকে, তবে সে এই ইলেকট্রন 
অপরকে দান করিতে চেষ্টা করে। অপরপক্ষে যদি কোন মৌঁলের পরমাণুর 
বাহিরের কক্ষের ইলেকট্রনের সংখ্য। বেশী থাকে, তবে সে ইলেকট্রন গ্রহণ করিতে 
চেষ্টা করে। নানাভাবে প্রমাণ পাওয়। গিয়াছে যে হাইড্রোজেন ও ধাতব মৌলের 
পরমাণুর বাহিরের কক্ষের ইলেকট্রন কম। সেইজন্য এই শ্রেণীর মৌলের পরমাণু 
ইলেকট্রন ত্যাগ করিতে চেষ্টা করে। ইহাঁদিগকে পর! বিদ্যুৎ ধর্মী (চ1০0০- 
793161%০ ) মৌল বলে। অপর পক্ষে অধাতু মৌলের পরমাণুর বাহিরের কক্ষের 
ইলেকট্রনের সংখ্যা বেশী। স্থতরাং এই শ্রেণীর মৌল ইলেকট্রন গ্রহণ করিতে 
চেষ্ট/ করে । ইহাঁদ্দিগকে অপর! বিদ্যুৎ ধর্মী ( 51০০০০-1,০£৪6% ) মৌল বলে। 

ভিন্ন মৌলের ছুইটি পরমাণুর রাসায়নিক সংযোগের সময় তাহাদের বাহিরের 
কক্ষের ইলেকট্রটনের এই আদান প্রদান ছুইভাঁবে খাটতে পারে । (১) কোন কোন 
ক্ষেত্রে এক বা একাধিক ইলেকট্রন ধাতব পরমাণুর বাহিরের কক্ষ হইতে অধাঁতব 
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পরমাণুর বাহিরের কক্ষে স্থানাস্তরিত হয়, যাহার ফলে ধাতব পরমাণুর অব।শঙ্টাংশ 
এবং অধাতব পরমাণুর ইলেকট্রন প্রাপ্তাংশ যথাক্রমে পরা ও অপরা বিছ্যুত্যুক্ত অবস্থায় 
নিকটবতী নিক্ষিয় গ্যাসের পরমাণুর ইলেকট্রন-সঙ্জা গ্রহণ করে এবং পরম্পরের মধ্যে 
তাড়িত আকর্ষণ উদ্ভূত হওয়ায় একত্রে সংযুক্ত থাকে । তাড়িত আকর্ষণ উদ্ভূত 
এইরূপ যৌজ্যতাকে ভাঁড়িত-যোজ্যতা বলে। যেমন সোডিয়ম ও ক্লোরিণ 
পরমাঁণুর সংযুক্তির ফলে এক অণু খাঁছ্য-লবণ প্রস্তত হয়। এই সংযুক্তিতে সোভিয়ম 
পরমাণুর বাহিরের কক্ষের একমাত্র পরমাণু এ কক্ষ ত্যাগ করিয়া ক্লোরিণের 
পরমাণুর ? ইলেকউননযুক্ত বাহিরের কক্ষে সঞ্চারিত হয়, যাহার ফলে মোডিয়মের 
ধরমীণু পরা বিছ্যত্যুক্ত হইয়। নিকটবর্তাঁ নিক্ষিয় গ্যাস নিয়নের স্থায়ী ইলেকটন- 
বিন্যাস গ্রহণ করে এবং ক্লোরিণের পরমীণু অপরা বিদ্যুৎযুক্ত হইয়া 8 ইলেকট্রন সমন্বিত 
বাহিরের কক্ষযুক্ত নিকটবর্তী নিক্রিয় গ্যাস আরগনের ইলেকউ্ন-সঙ্জা গ্রহণ করে। 
এই অবস্থায় পরস্পরের মধ্যে তাড়িত আকর্ষণ হেতু ইহারা একত্রে অবস্থান টি 
খাঁগ্ভ-লবণ সোভিয়ম ক্লোরাইডের অণু স্থট্টি করে ( চিত্র--৪০ )। 


৫৮ | ক 


চিব্র--৪০ 


এখানে € দ্বারা! একটি ইলেকট্রন বুঝান হইয়াছে । 

এইরূপে স্থষ্ট যৌগের অণু জলে দ্রবীভূত করিলে বা! ৮০৫ ক্যাটায়ন ও 
আযানায়নে বিভক্ত হয় 2. িছ01্াব৭++01- 

(২) আবার কোন কোন ক্ষেত্রে ছুইটি পরমাণুর বাহিরের কক্ষের এক ব। 
একাধিক ইলেকট্রন উভয়েই অংশীদাররূপে ভোগ করিতে থাকে । 





১৩৬ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


এইরূপ অংশীদাররূপে ইলেকট্রন ভোগের মাধ্যমে যে যোজ্যতা প্রকাশ পায় 
তাহাকে সহ-যোজ্যতা বলে । যেমন, 


7:+7-ন : লীল্ল-চা7:01-1+-01:-291:01:-01-00 
হাইড্রোজেন-অণু ক্লোরিণ-অণু 
64৩ -৭3-০-০ ০০40 -২০৭০-০-০-০ 


অক্সিজেন-অণু কারবন ডাই-অক্মাইড-অণু 
এখানে একটি বিন্দু দ্বারা বাহিরের কক্ষের একটি ইলেকট্রন বুঝাইতেছে । এইরূপে 
সষ্ট অণুআয়নিত হয় না। এইরূপ যোজ্যতার বন্ধন তাড়িত-যোজ্যতার বন্ধন হইতে দৃঢ়? 
জারণ (01560) ও বিজা রণ (২০৭০০): ইলেকট্রনীয় বিবেচনা অনুসারে 
যখন কোন পরমাণু ও আয়ন ইলেকট্রন ত্যাগ করে তখন এই প্রক্রিয়াকে 
জারণগলে। যেমন সৌডিয়ম পরমাণু জলের সহিত বিক্রিয়ায় একটি ইলেকট্রন ত্যাগ 
করিষা একটি সোঁডিয়ম আয়ন গঠিত করে। সোডিয়ম পরমাণুর এইবূপ পরিবর্তনকে 


জারণ বলে। অথবা এক্ষেত্রে বলা হয় যে সোডিয়ম পরমাণু জারিত হইয়াছে । 
1৪--৮৪+7-2 


ফেরাঁস আয়ন (৪*++) যখন একটি ইলেকট্রন হারাইয়া ফেরিক আয়নে (5৫+++) 


পরিণত হয় তখনও এই প্রক্রিয়াকে জাঁরণ বলে। ্ 
[7671৯2৮৮140 


অপর পক্ষে যখন কোন পরমাণু বা আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ করে তখন তাহাকে 


বিজারণ বলে। 
01+6-৯01- 01৩714০7821 


স্বতরাং দেখা যাইতেছে যে ভ্ঞারণ ও বিজারণ দুইটি বিপরীতমুখী প্রক্রিয়া £ 


প্রশ্মমাল। 

১। কিকি আস্তিক কণায় মৌলেব পবমাণু গঠিত? ইহাদের সম্বন্ধে যাহা জান বর্ণনা কর। 
২। ডালটনের পরমাণুবাদের যে মূল পরিবর্তন হইয়াছে তাহার সম্বন্ধে বিশেষ বর্ণনা কর । ৩। তেজক্রিয় 
পদার্থ কাহাকে বলে। তেজজ্রিয়েতা যে একটি পাবমাণবিক গুণ তাহা কিভাবে প্রমাণ কর! যায়? 
কয়েকটি তেজস্ত্িয় মৌলের নাম কর । ৪ | «১9 ও 4-রশ্মি সম্বন্ধে যাঁভ! জান তাহার একটি বিশেষ বিববণ 
দাও। ৫| পরমাণু-কেন্দ্র কাহাকে বলে ? তাহা কি কি উপাদানে গঠিত ? পরমাণু-ত্রমাঙ্ক কাহাকে বলে? 
ইহার সহিত পরমাণু-কেন্দ্ের কি মম্বদ্ধ? ৬। ইলেকট্রন কি ভাবে পরমাণুতে বিশ্যস্ত আদ্ধে তাহার পূর্ণ 
বর্ণনা কর। ৭। আধুনিক মতবাদ অনুসাবে পরমাণু কি ভাবে গঠিত তাহ! বিশেষরূপে বর্ণনা কর। 
৮। ভাড়িত-যোক্ল্যত৷ ও সহ-যোজ্যতা৷ কাহাকে বলে তাহ। উদাহরণসহ ব্যাখ্যা কর। »। ইলেকট্রনীয় 
মতবাদামুসারে জারণ ও বিজারণ এই পদ দুইটি উদাহরণসহ্‌ ব্যাখ্যা কর। 


হ্তরিভীন্স এও 


অধাতু 
ন্নোডস্প জশ্রচান্স 
অক্সিজেন 
সংকেত, 05 | পারমীণবিক গুরুত্ব, 161 
আবিষ্কার £ 1774 খৃষ্টাব্দে অক্সিজেন আবিষ্কৃত হইয়াছে এবং স্থইডেনবাপী 
শীলেশ্ 9০0০০1 ), ইংরেজ প্রিস্টলী ও ফরাসী ল্যাভয়সিয়ে এই তিন জন বিখ্যাত 
বিজ্ঞানীর নাম ইহ!র আবিষ্কারের সহিত সংযুক্ত। 

/৮, তাবস্থান : প্রকৃতিতে অক্সিজেন মৌলদিগের মধ্যে সর্বাপেক্ষা অধিক পরিমাণে 
বিদ্যমান । মুক্ত অবস্থায় ইহা বাতাসের ] অংশ অধিকার করিয়া আছে। 
হাইড্রোজেনের সহিত যুক্তীবস্থায় ইহা জলের পরিমাণের শতকর! 889 ফ্কাগ। 
যুক্তাবস্থায় ইহ! পৃথিবীর কঠিন বেষ্টনীর শতকর। 46 ভাগ |. প্রাণী ও উদ্ভিদ্‌ জগতের 
বিভিন্ন উপাদাঁনেও ইহা অধিক পরিমাণে বিদ্যমীন | 

প্রস্ততি £ তিনপ্রকার দ্রব্য হইতে অক্সিজেন প্রস্তত হইতে পারে । 

(১) অক্সিজেন-প্রধান যৌগ হইতে; (২) জল ও (৩) বাতাস হইতে । 
€/(১-ক) পরীক্ষাগার পদ্ধতি : চারভাগ পটাসিয়ম ক্লোরেট ও একভাগ 
সাঙ্গীনিজ ডাই-অক্মাইভ খলে উত্তমরূপে মাঁড়িয়া লও | শক্ত কাঁচের একটি মোটা 





চিত্র_-৪১ 
* পরীক্ষা-নলের প্রায় ভাগ এই মিশ্রদ্বার। পূর্ণ করিয়৷ তাহার মুখে সরু নির্গম-নলযুক্ত 
একটি কর্ক আটিয়। দাও । নির্গম-নলটির উভয় প্রান্ত কিছুটা বাঁকা । "দাড়-সংলগ্ন 


১৩৮ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


একটি বড়ি সাহায্যে এখন পরংক্ষা-নলটিঃ মুখ সামান্য নীচু করিয়া খাটাও । 
'এঁকটি গ্যাসদ্রোহীতে জল রাখিয়৷ তাহাঁর নীচে নির্গম-নলের অপর মুখটি রাঁখ। 
তারপর বুন্সেন-দীপের সাহীয্যে পরীক্ষা-নলটি উত্তপ্ত কর (চিত্র_-৪১)। পটাসিয়ম 
ক্লোরেট উত্তপ্ত হইয়া, ম্যাঙ্গীনিজ ডাই-অক্সাইডের অবস্থিতিতে, বিযোৌজিত হইয়। 
পটাঁসিয়ম ক্লোরাইড ও অক্সিজেন উৎপাদন করিবে । 
2010৭ -260147+30) 

জলমধ্যস্থিত নির্গম-নলের মুখ হইতে অক্সিজেন বুদ্বুদাকাঁরে নির্গত হইতে 
থাকিলে তাহাঁর উপর একটি জলপূর্ণ গ্যাঁসজার উপুড় করিয়। রাখ । তখন জল- 
ব্রংশ দ্বারা গ্যাসজারের মধ্যে অক্সিজেন সংগৃহীত হইবে । গ্যাসজার অক্সিজেন দ্বারা 
সম্পূর্ণরূপে ভক্তি হইলে একটি কাঁচের ঢাকনি দ্বারা উহার মুখ বন্ধ করিয়া উহা, 
টেবিলের উপর রাখ । এইরূপে কয়েকটি জীর অক্সিজেন দ্বার! পূর্ণ করিয়। এ গ্যাসের 
গুণ পরীক্ষার জন্য টেবিলের উপর রাঁখ। 


এই প্রক্রিয়ায় ব্যবহৃত মিশ্রের মধ্যে শুধু %010*ই বিযোৌজিত হয়, কিন্ত 
ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইডের (1%0)5) কোন বাঁপায়নিক পরিবতন ঘটে না । শুধুমাত্র 
অবস্থান দ্বারাই ইহ! 7.010%র বিযোজনকে সাহাষ্য করে| 2100, ধ্যতীতও শুধু- 
মাত্র 2:০10: অত্যন্ত উত্তপ্ত হইলে বিষোৌজিত হইয়া 120] ও 05 উত্পাদন করে। 
কিন্তু 7:01093এর এইরূপ বিযোজনে অধিকতর উষ্ণতার (6300) প্রয়োজন । 
অপরপক্ষে 1)0এর উপস্থিতিতে অনেক কম উষ্ণতায় ও অধিকতর দ্রুতগতিতে 
এই বিষোঁজন ঘটিয়া থাকে । অবস্থানগত সাহায্য দানের জন্য 11)0,কে 
স্ভান্থুঘটক (08651556) বল! হয়। সংজ্ঞা হিসাবে বল। যাইতে পারে ষে 
১৯-প এমন দ্রব্য যাহার সামান্ত পরিমাণ, নিজের কোনরূপ রাসায়নিক 
না ঘটাইয়া, শুধু অবস্থিতি দ্বারা কোন রাসায়নিক বিক্রিয়াকে 
সাহায্য করে ।) নানাবিধ রাসায়নিক *পদ্ধতিতে বহু প্রকার অনুঘটক প্রয়োগ 
করিতে হয়। দৃষ্টান্তত্বরূপ উল্লেখ কর। যাইতে পারে যে আমোনিয়া প্রস্ততের পণ্য- 
পদ্ধতিতে মিহি কণিকায় বিভক্ত লৌহ এবং স্পর্শ-পদ্ধতিতে সালফিউরিক আঁসিডের 
প্রস্তুতিতে প্যাটিনমের মিহি কণিকা অন্থঘটকরূপে ব্যবহৃত হইয়! থাকে )) 
: (১৭) লাল রংএর মারকিউরিক অক্সাইড শক্ত ও মোট! পরীক্ষা-নলে অত্যধিক 
উত্তপ্ত করিলেও মারকিউরিক অক্সাইড বিযোজিত হইয়! পাঁরদ এবং অক্সিজেগ্ব 
উৎপাদন কঙ্খী। 


21780727784 005 


অক্সিজেন . ১৩৯ 


রি জল হইতে: জলে সামান্য পরিমীণ [7505 বা বেরিয়ম হাইড্রক্মাইড 
[89(077)5] দ্রবীভূত করিয়। প্র্যাটিনমের তড়িৎ-দ্বারের সাহায্যে উহাকে তড়িদ- 
বিশ্লেষণ করিলে আযানোঁডে অক্সিজেন ও ক্যাথোডে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 
27500 উর 2ালু চু শঁ €) 2 


(৩ বাতাস হইতে : বাতাস 'প্রধানতঃ অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের একটি 
সাধারণ মিশ্র। অর্থাৎ বাতাস প্রধানতঃ মুক্ত অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের সমষ্টি । 
স্বতরাং পণ্য -পদ্ধতিতে অক্সিজেন ও নাইট্রৌোজেনের উৎপাঁদনে বাঁতাসই ব্যবহৃত হইয়া! 

কে। 

বাতাস প্রথমে জলীর বাম্প ও কাঁরবন ড্াই-অক্মাইড হইতে মুক্ত করা হয়। 
তারপর উপযোগী যন্ত্রের সাহাঘ্যে পুনঃপুনঃ চাপের বৃদ্ধি ও হাঁস দ্বারা উহার উষ্ণতা! 
কমাইতে থাঁকিলে উহা! অবশেষে তরলতা৷ প্রাপ্ত হয়। তরল অক্সিজেন ও 
নাইট্রৌীজেনের স্ষুটনাঙ্ক যথাক্রমে 18352 ও 19561 স্বতরাং উপযোগী 
পাঁতন-জনিত্রে (1015611191070-01906) তরল বাতা আংশিকভাঁবে পাতিত 
করিলে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন পরস্পর হইতে সম্পূর্ণভাবে বিচ্ছিন্ন অবস্থায় পাঁওয়। 
ধায়। ইহাই অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন উৎপান্দনের পণ্য-পদ্ধতি ৷ | 


অকঝ্িজেনের গুণ: (ক) ভৌত গুণ £ অক্সিজেন একটি স্বাদহীন, গন্ধহীন, 
বণহীন ও স্বচ্ছ গ্যাস। বাতাস হইতে ইহা! সামান্য ভারী । জলে ইহার ভ্রাব্যত। 
অতি সামান্ত ; কিন্ত এই সামান্ত ভ্রাব্যতা থাকা জন্যই মাঁছ প্রভৃতি জলচর 'প্রাণী 
তাহাদের ফুক্কার সাহাষ্যে এই দ্রবীভূত অক্সিজেন গ্রহণ করিয়। জীবন ধারণ করিতে 
পারে। জলে অক্সিজেন অদ্রাব্য হইলে জলচর প্রাণীর অস্তিত্ব থাকিত না। . 


) ব্বাসায়নিক গুণ : অক্সিজেন নিজে দাহ্‌ নহে, কিন্তু ইহ দহন-সহায়ক ব। 
দাঁহক। অর্থাৎ ইহ। নিজে পোড়ে না কিন্তু ইহার আবরণে অপর দাহা বস্ত পোঁড়ে। 
বাতাসে দাহ বন্ত ইহাতে উজ্জলতর শ্রিখার সহিত পোড়ে । শিখাহীন দীপ্ত 
পাঁটকাঠি অক্সিজেনের জারে প্রবেশ করাইলে পাটকাঁঠি তৎক্ষণাৎ অগ্নি শিখা- 
সহ জলিয়া ওঠে । 

গুণপ্রদর্শক পরীক্ষা: উজ্জলন-চামচে একটুকরা কাঠ-কয়ল। ২রাঁখিয়। উহ্‌! 


বুনসেন দরীপশিখায় রাখ । করলা লোহিত-তপ্ত হইলে উহা৷ একটি অক্সিজেন-জাঁবে 
প্রবেশ করাও । দেখিবে লোহিত-তপ্ত কয়লা উজ্জল শিখানহ পুড়িবে ? 


১৪০ উচ্চ মাধ্যষিক রসায়ন 


১০) পুর্ডিবার সময় কাঁরবন অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়। কারবন ডাই-অক্সাইড 
-খটিসে পরিণত হইবে । 
০+০১-00, 
॥ *জ্লস্ত গন্ধক ও ফসফরস এভাবে অন্য দুইটি অক্সিজেন-জারে প্রবেশ করাইলে 
উহার উজ্জলতর শিখাসহ পুড়িতে থাকে । 
১+05-905 
4১1-90)5 _ 20909)? 
খন উপরোক্ত তিনটি জার কিছুটা! জলীয় নীল লিটমস ড্রব দিয়া ঝাঁকাও ; নাল 
'বুং লাল হইয়। যাইবে । কারণ এ তিনটি জারে আস্ত্রিক অক্সাইড থাঁকিবে এবং 
উহাঁরা জলের সংস্পর্শে আপিয়া৷ তিনটি অশ্ন ব। আযাঁসিড উৎপাদন করিবে যাহারা নীল 
লিটমস দ্রব লাল করে। ৃ 
০0০054+1720)- 75009 
কারবনিক আমিড 
১০১০4 1390)-1775১0)3 
সালফিউরাস আঁপিড « 
ঢ,05+37750 2750, 
টু ফপফরিক আমিড 
জ্বলন্ত সোডিয়মের টুকরা, ম্যাগনেসিয়মের তার ব। সক্ষ ফালি ও গন্ধকযুক্ত 
€লৌহ-তাঁর তিনটি পৃথক অক্সিজেন-জারে প্রবেশ করাঁইলে ইহারাঁও উজ্জ্লতরভাবে 
পুঁড়িতে থাকে । ( লৌহ্‌-তার ফুল-ঝুঁডিসহ পুড়িবে ) ॥ 
29700531505 
2115-41-02 --27150 
374720)5 ল ৬.0): 
তিনটি জাঁরে জলীয় লাল লিটমস দ্রব দিয়! ঝাকাইলে লৌহ্‌-তার*পোঁড়াইবার 
' জার ভিন্ন অন্য দুইটি জারে দ্রবের রং নীল হইবে কারণ সৌডিয়ম পার-অক্সাইভ ও 
ম্যাগনেসিয়ম অক্সাইড জলের সহিত বিক্রিয়ার ফলে দুইটি ক্ষার উৎপাদন করে 
যাহার! লাল লিটমস দ্রবকে নীল বর্ণ করে। 
29500542150) ল 4 ৪0173405 
70207 7050 -717%8(077)5, 
“যে জারে লৌহ-তার পোড়ানো হয় তাহাতে ফেরাসো। ফেরিক বা! ট্রাইফেবিক 
টেট্রক্াইভ (5990+) থাকে । ইহার সহিত জলের কোন বিক্রিয়া হয় ন! ) সুতরাং 


অক্সিজেন ১৪৬ 


লিটমস দ্রবের রং-এর কোন পরিবর্তন হয় না। 

অক্সিজেন বর্ণহীন নাইট্রিক অক্াইড গ্যাসের সংস্পর্শে আসিবামাত্র উভয়ের মধ্যে 
বিক্রিয়া সংঘটিত হয় যাহার ফলে বাদামী রংয়ের নাইট্রোজেন পাঁর-অক্মাইভ গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। 

210+05-2শ0, 

অক্সিজেনের ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ প্রাণী-জগতে প্রশ্বাস গ্রহণের জন্য 
অক্সিজেনের প্রয়োজন | স্ৃতরা" জীবন ধারণের জন্ত অক্সিজেন একটি অত্যাবশ্ঠাকীয় 
মস্ত ।* শ্বাসকায চালাইবাঁর জন্য ডুবুরীর! ও উড়োজাহাঁজের চালকেরা অক্সিজেন 
ব্যবহার করিয়। থাকে । নিউমোনিয়। ও অন্যাগ বোঁগে আক্রান্ত রোগীর শ্বাসকষ্ট 
উপস্থিত হইলে প্রশ্বাস গ্রহণের জন্য অক্সিজেন প্রয়োগ করিতে হয় । অক্সিজেনের 
আবরণে চাঁপযুক্ত হাইড্রোজেন ও আযাঁসিটিলিন পোঁড়াইলে যে ছুইটি অগ্রিশিখা৷ উৎপন্ধ 
হয় তাহাদিগকে যথাক্রমে অক্সিহাইড্রোজেন ও অক্সি-আসিটিলিন শিখ।ঞ্বলে ) 
ইহার| যথাক্রমে 28000 ও 32000 উষ্ণত| উৎপাদন করে। স্থতরাঁং ধাতুপি 
গলাইতে, কান্টিতে ব| জুড়িতে এই ছুইটি শিখ। ব্যবহৃত হয়। 

পণ্য পদ্ধতিতে ॥নালফিউরিফ আঁপিড ও নাইটিক আসিড প্রস্ততিতে বাতাস 
ব্যবহৃত হইয়! থাকে । 

পরিচায়ক পরীক্ষ। £ শিখাহীন দীপ্ধ পাঁটকাঠি ইহাতে প্রজ্জলিত হয় । বর্ণহীন 
নাইট্রিক অক্সাইড গ্যাম ইহার সং্পর্শমাত্র বাদামী রং-এর 0:এ পরিণত হয়। 

জারণ (0%4458০৮ ) ও বিজারণ (7605০0০15 ) (অক্সিজেনের সহিত 
কোন বদ্ধর রাঘায়নিক সংযোগকে সাধারণত: জারণ বলে ।) স্ৃতরাং পূর্বোক্ত 
কারবন, গন্ধক, ফসফরস, সোভিয়ম, ম্যাগনেপিয়ম প্রত্তৃতি মৌলের পুড়িবাঁর সময় 
অক্সিজেনের সহিত রাপাঁয়নিক মংযোগকে জারণ বলিতে হইবে । এরূপ ক্ষেত্রে 
আরও বল। হয় যে এ সমস্ত মৌল জারিত হইয়াছে । 

যৌগিক পদার্থেরও অনেক সময়ে অক্সিজেনের সহিত রাসায়নিক সংযোগ খটিয়। 
থাকে । যেমন, 

চি 20400232005 - 

এই বিক্রিয়া একটি জারণের দৃষ্টান্ত । এক্ষেত্রে ইহাঁও বল! যাইতে পারে ষে 

নাইটিক অয্মাইভ জারিত হইয়াছে । 
“ইহ 250,+05-52903 
এক্ষেত্রে সালফার ডাই-অক্সাইড জারিত হইয়ীছে।. 

পঁারণের বিপরীত বিক্রিয়াকে বিজীরণ বলে 1); অর কোন ক হইতে 
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অধ্মিজেনের অপসারণের নাম বিজারণ ।- উত্তপ্ত কপার অক্সাইডের উপর হাইড্রোজেন 
চাঁলিত করিলে কপার অক্সাইডের অক্সিজেন, হাইড্রোজেনের সহিত সংযোগের ফলে 
অপসারিত হয়। 
080+71715-00+17509 
এই বিক্রিয়। জারণ ও বিজারণের একটি যুক্ত দৃষ্টান্ত । এখাঁনে কপার অক্মাইড 
বিজারিত হইয়াছে । কিন্তু হাইড্রোজেন জারিত হইয়াছে । সচরাচর জারণ ও 
বিজারণ বিক্রিয়। একসঙ্গেই ঘটিয়। থাকে । 
(কাই (00106) £ 
(অক্সিজেনের সহিত অন্য মৌলের রাসায়নিক সংযোগের ফলে যে ষৌগ উৎপন্ধ 
হুয় তাহাকে অক্সাইড বলে ।; স্ৃতরণং অক্মাইড একপ্রকার দ্বিষৌগিক পদার্থ ষাহার্‌ 
একটি উপাদান অক্সিজেন । যেমন, সোঁডিয়ম মন-অক্সাইভ (250), 905. জিঙ্ক- 
অক্সাইড (270), ১০, হাইড়োজেন পার-অক্মাইড (ন১০9) 
অক্সাইড গ্যাসীয়, তরল ও কঠিন অবস্থায় থাকিতে পারে । যেমন নাইট্রিক 
অক্লাইড, বটে একটি গাঁস; [750 (জল) একটি তরল পদার্থ ;॥ 200 একটি 
কঠিন পদার্থ । 
অক্সাইডকে পাঁচ শ্রেণীতে ভাগ কর! হইয়াছে । যথ।-(১) ক্ষারকীয় অক্সাইড 
(89940 0106, 1২) আল্পিক অক্সাইড (4.810 05109 ), (৩) উভধর্মী 
অব্মাইড (১0771506580 05796, (৪) প্রশম অক্সাইড (5505] 05126) 
ও (৫) পীর-অক্সাইড ( 26:-05%106 
৬১) ক্ষারকীয় অক্সাইড : যে অল্মাইভ আযাঁসিডের দ্বার| প্রশমিত হইয়। 
লবণ ও জল উৎপাদন করে তাহাকে ক্ষারকীয় অক্সাইড বলে। ইহা ধাতব 
অক্সাইড | যেমন, ট্বহ20, 050১ 14£0 প্রভৃতি 
0৮0+2701- 08015417750 
+(২) আমিক অক্সাইড £ ইহ! অধাতুর এমন অক্সাইড যাহা জলের সহিত 
রাসায়নিক সংযোগের ফলে অক্সি-আাসিড উৎপাদন করে । জলসংযোগে ইহ! হইতে 
ঘ্আ্যাসিড প্রস্তুত হয়, ইহাকে তাহার নিরচ্ছক £501500106 ) বলে। ক্ষারের্‌ 
সহিত ইহার বিক্রিয়জ় লবণ ও জল উৎপন্ন হয়। যেমন 005, 905, 9০২, 
৮505, টব ০০, প্রভৃতি 
০0০+750-1250505 7 5054 7505 590১ ) 
50৪ 1+17750)-51525904 3 25005172750 7 ন550, ঢ 
বহ০051+ 750 -2লাঘ05 
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০024 29073- 95005+750) 
১০৪4 2807- ৪5০০১+ 7750 
005, 505, 50* এবং টব 505 যথাক্রমে, 72008, 75909, 77590, 
ও লার05এর নিরুদক | | 

৬৩) উত্তধর্মী অক্বাইড £ ইহাঁও এক প্রকাঁর ধাতব অক্সাইড যাহার ক্ষারকীক়্ 

ও আম্নিক এই উভয় অক্সাইডেরই গুণ আছে । যেমন, 200 
42017 7590)4 ল 27৩0++ 7050 
(১ 20091 240077- 2527705+1750 

(৪) প্রশম অক্মাইড ₹ ইহা এক প্রকার অধাতব অক্সাইড যাহা আ্যাঁত্িড 
' বু। ক্ষারের দ্বারা প্রশমিত হয় না এব যাঁহা লাল বা নীল বর্ণের জলীয় লিটমস দ্রবেন 
রং পরিবর্তন করে না। যেমন, 750, টব 50, 0, 00 ইত্যাদি । 

(৫) পার-অক্সাইড : ইহা ধাতু বা অধাতুর এমন অক্সাইভ ফুহাতে 
অক্সিজেনের অন্্পাঁত, ক্ষারকীয়, আন্তরিক ও প্রশম অক্সাইডে অবস্থিত অক্সিজেনের 
অনুপাত অপ্রক্ষা অধিক। ইহাকে উত্তপ্র করিলে ইহাঁর অক্সিজেনের একাঁংশ 
মুক্তাবস্থায় নির্গত হইয়। যাঁয়। ধাতব পার-অক্সাইড ঠাণ্ডা ও লঘু আঁসিডের সহিত 
বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন পার-অক্স(ইড উত্পাদন করে । যেমন, ন্505, টি9505, 
85095 


21715095 -_- 2150) 0)5 
ব8০0.4 75904 লাবি2৪50)+ 250) 


প্রশ্নমালা 


২৬৮৮ কিভাবে অক্সিজেনকে প্রকৃতিতে অবস্থনি করিতে দেখা যায়? ইহার পরীক্ষাগারে প্রদ্ত- 
প্রণালী বর্ণনা কর । ইহার প্রধান গুণকি কি? কিকি প্রয়োজনে ইহা ব্যবহৃত হয়? 

৮৮1 উদ্দাহরণ সহকারে নিষ্নোক্ত পদগুলি ব্যাথ্য! কর ঃ অনুঘটক, জারণ ও বিজারণ। 

, ৩1 অক্সিজেন-প্রস্ততির পণা-পদ্ধতি বর্ণনা কর | ইহার ব্যবহার কিকি? 

৪1 কয়েকটি পরীক্ষার ছ্বার! অক্সিজেনের প্রধান গুণগুলি প্রদশন কর । 

৬৫ জ্বলত্ত গন্ধক, ফসফরস) সোডির়ম, ম্যাগনেসিয়ম ও লৌহু-তার অক্সিজেনপূর্ণ জারে প্ররেশ 
করাইলে কি হয় স্মীকরণ সহকারে তাহা বর্ণনা কর এ লমন্ত ভ্রব্যের দাহন শেব *হইলে জারগুলি 
কিচু জল দিয়া ঝণাকাইলে কি হয় সমীকরণ দ্বারা তাহ! ব্যাখ্যা কর। | 
২৬61 ব্সক্সাইড কাহাকে বলে? ইহা কয় প্রকার? উদাহরণসহ প্রত্যেক শ্রেণীর দংজ্ঞা লিখ। 





-গুদকশ্ণ জ্যান্ত 
»স্বৃনিতি 
ঞ হাইড্রোজেন 
সংকেত, নু5 ৷ পারমাণবিক গুরুত্ব 1 0081 

অবস্থান £ হাঁইড্রোজেনকে মুক্ত অবস্থায় প্ররূতিতে অবস্থান করিতে বড় একট! 
দেখ! যায় না। যুক্ত অবস্থায় প্রাণী ও উদ্ভিদ্‌ দেহের উপাদান, প্রোটিন, আযলবুমন' 
প্রভৃতি জৈব পদার্থে ইহ! বিদ্যমীন। জলের পরিমাণীয় 9 ভাগের এক ভাগ 
হাঁইড্রোজেন । পেট্রোলিয়ম ও পাথুরে কয়লাতেও ইহ! যুক্ত অবস্থায় বিদ্যমান । 

প্রস্ততি : 

(১) পরীক্ষাগার পন্ধতি : দি-মুখ বিশিষ্ট একটি উল্ফ-বোতিলে কিছু দস্তাঁর 
ছিবড়। ( ক্রো8100186650 22100) লও এব* একটি মুখে একটি দীর্ঘনাল ফাঁনেল 
কর্কসহযোগে আটিয়। দাঁও। দীর্ঘনালের নীচের প্রীন্ত উল্ফ-বোতিলেদ তলদেশের 
কাছাকাছি পধন্ত পৌছাইতে হইবে । অপর মুখে কর্কের সাহাঁষ্যে একটি ছুই প্রান্তে 
বীকা নির্গম-নল আটিয়। দাও । নির্গমনলের উপরের প্রাস্ত উল্ফ-বোতিলের সামান্য 
একটু ভিতরে প্রবেশ করাইতে হইবে । একটি গাঁসদ্রোণীতে জল রাখিয়। তাহার 
ভিতরে নি্ম-নলের নীচের দিকে মুখটি 
রাখ (চিত্র ৪২)1 এই অবস্থায় উল্ফ- 
বোতলের ভিতরটি বাতাস-রাধক হইতে 
হইবে, কারণ হাইড্রোজেন বাতাসের অআক্সি- 
জেনের সহিত মিশিলে একটি বিক্ষৌরক 
মিশে পরিণত হয়। স্বতরাং হাইড্রোজেন 
সংগ্রহ করিবার পূর্বেই দেখা উচিত উহার 
ভিতরের অংশ বাতাঁস-রোধক হইয়াছে 

চি কিনা । উহা দেখিতে হইলে ফানেলের 
মুখের ভিতর কিছু জল ঢালিয়া! উহার নীচের প্রীস্ত জলের তলায় ডুবাইয়। বাঁখ। 
 নির্শমনলের নীচের প্রান্তে ফু' দিয়! বৌতল-মধ্যস্থিত জল নাল-বরাবর উপর দিকে 
কিছুদূর তোল তারপর এ প্রান্তে বৃদ্ধান্থুলি চাঁপা দাও । এ অবস্থায় জল নালের 
মধ্য দিয়। নীচে না নামিয়। একই উচ্চতায় থাঁকিলে বুঝিতে হইবে যে বোতলের 
ভিতরের অংশ বাতাস-রোঁধক হইয়াছে । 





হাইড়োজেন ১৪৫ 


এখন নির্গম-নলের নীচের অংশ আবার গ্যাঁসত্রোণীস্থিত জলে ডবাইয়া৷ ফাঁনেলের 
মুখে এমন আয়তনের সালফিউরিক আ্যাঁসিডের লঘু জলীয় দ্রব ঢাঁল যাহাতে দত্ডার 
ছিবড়াগুলি ডুবিয়া থাকে । সঙ্গে সঙ্গে দত্ত ও সালফিউরিক আামিডের মধ্যে 
নিয়়োক্ত সমীকরণ অনুসারে বিক্রিয়। আরম্ভ হইবে £ 

27047107530) 20900414175 

হাইড্রোজেন গা1স উৎপন্ন হইয়। বোতলের অভাস্থরস্থ বাঁতাসকে সম্পূর্ণরূপে 
অপসারিত করিবার জন্য কিছুক্ষণ অপেক্ষা কর। 'প্রথমে একাধিকবার জলভ্রংশ দ্বাঁর।' 
শএুকটি পরীক্ষ।-নলে হাইড্রোজেন স"গ্রহ করিয়। বুন্সেন দীপশিখাঁয় নলের মুখ ধর । 
বিশেষ শব্দ ন। করিয়। হাইড্রোজেন পুডিতে আরম্ভ করিলে বুঝিতে হইবে যে 
' হাইড্রোজেন সম্পূর্ণরূপে বাতাঁসের অক্সিজেন মুক্ত হইয়াছে। তারপর কয়েকটি, 
গ্যাসজাঁর পর পর জল পূর্ণ করিয়। ও নির্গম-নলের ডুবান মুখের উপর উলটাইয়! 
বাঁখিয়। জল-ত্রংস দ্বার। হাঁইড্রোজেনে পূর্ণ কর এবং তাঁহাদের মুখ কাঁচের ঢাকন্ি দ্বারা 
বন্ধ করিয়। তাহণদিগকে হাই/ড্রীজেনের রণ পরীক্ষার নিমিত্ত টেবিলের উপর উপুড় 
করিয়। রাখ | 

কিপ-যন্ত্র £ উল্ফ-বোতল ব্যবহারের 'একটি প্রধান অস্থবিধ। এই যে যতক্ষণ 
একটি উপকরণ শেষ ন| হয় ততঙ্ষণ পধস্ত দস্তা ও সাঁলফিউবিক আসিডের মধ্যে 
বিক্রিয়। চলিতে থাকে । ইহাঁতে উপকরণের অপচয় হয়। 
সেইজন্য প্রয়োজনান্লাঁরে পরিমিত হাইড্রোজেন পাঁইবার 
জন্য পরীক্ষাগারে কিপ-যস্ত্র € চিত্র- -৪৩) বাবহৃত হইয়! 
থাঁকে। ইহা দুইটি অংশে বিভক্ত । উহার নীচেন অ*শ 
স্বল্পপরিসব এবং ছোট যোঁজকদ্ার। পবম্পর সংযুক্ত ছুউটি 
কাঁচের গোলকদ্বারা প্রস্তত। এই অংশের উপরের 
গোলকের একটি নিম-মুখ আছে যাহাতে একটি স্টপকক 
আটি। থাঁকে। নীচের গোলকেরও একটি নির্গম-মুখ 
আঁছে এবং তাহাতে একটি ছিপি আটা থাকে । আ্যাঁসিড 
নিঃশেষিত হইলে ছিপি খুলিয়। ভিতরের তরল পদার্থ 
ঢাঁলিয়। ফেল! হয় । এই গোলকের প্রধান মুখের ভিতরের 
ধার ঘসা । এই যন্ত্রের উপরের অংশ ক্রমে সরু হইয়। 
আপিয়াছে এমন দীর্ঘনালযুক্ত একটি. কাঁচের গৌলক ছার! নীয়ত। এই 
গোঁলকের নাঁলের যে অংশ মাঝের গোলকের মুখে আটিয়া থাকে তাহাও ঘসা! । 
স্তরাঁ উপরের গোলক যখন নীচের অংশে বসাইয়! দেওয়া হয় তখন নীচের 





চিত্র--?৩ 


১৪৬ | উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


অংশ বাতাস্রেধক হয়। দীর্ঘনালের শেষপ্রাস্ত নীচের গোলকের প্রায় তলদেশ 
পধস্ত পৌছে । 

নীচের গোলকের ছিপি আঁটিয়া উপরের গোলক প্রথমে নীচের অংশে আটিয়। 
বমাইতে হয়। তারপর মাঝের গোলকের ছিপি খুলিয়৷ তাহার মধ্যে আন্তে আন্তে 
প্রয়োজন মত কিছু দন্তার ছিবড়| প্রবেশ করাইবার পর আবার ছিপি আটিয়া দিতে 
হয়। এখন ইহার ছিপিমধ্যস্থিত স্টপকক খুলিয়। রাখিয়া উপরের গোলকে 
সালফিউরিক আযাসিডের লঘু জলীয় দ্বব এমন আয়তনে ঢালিয়া দিতে হন্ধ যাহাতে 
উহা। নালের ভিতর দিয়া নীচে নাঁবিয়। নীচের গোলক পরিপূর্ণ করিবার পর মাঁতের 
গৌলকমধ্যস্থিত দস্তার ছিবড়াগুলিকে সবেমাত্র ডুবাইয়া রাখিতে পারে। 
সালফিউরিক আযাসিড দস্তার সংস্পর্শে আসিবামাত্র হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় এবং, 
ভিতরের বাতাঁসকে অপসারিত করে | কিছুক্ষণ পরে স্টপ্‌কক বদ্ধ করিলে গৌঁলকের 
মধ্যে হাইড্রোজেন সংগৃহীত হইয়া চাপ উৎপাদন করে যাহার ফলে আযাসিড প্রথমে 
নীচের “দিকে -নীবিয়! যাঁইয়। পরে নালের ভিতর দিয়! উপরের গোলকে উখিত হয় । 
আযাঁসিড ও দস্ত। এইভাবে বিচ্ছিন্ন হইলে উহাদের মধ্যে বিক্রিয়াও বন্ধ (হইয়া যাঁয়। 
প্রয়োজনের সময় স্টপককের সঙ্গে রবার নল সহযোগে একটি -নির্গম নল লাগাইয়। 
স্টপকক খুলিলে হাইড্রোজেন নির্গম-নলের ভিতর দিয়া বাহিরে চলিয়া যায় এবং 
ভিতরের চাপ কমিয়া যায়, যাহার ফলে উপরের গোলকের আঁসিড আবার নীচে 
নাবিয়। মাঝের গোলকে প্রবেশ করে এবং দস্তাব সঙ্গে আবার বিক্রিয়। আরস্ত করে। 
প্রয়োজন শেষ হইলে স্টপ.কক বন্ধ করিতে হয়। 

কিপ-যন্ত্রের সাহাঁধো একইভাবে ইন্ান্তযায়ী কাঁরবন্‌ ডাই-অক্মাইভ (005) ও 
সালফাবেটেড. হাইড্রোজেন (7১০) প্রস্তুত কর। হইয়! থাকে । 

সালফিউরিক আ'পিড ও দক্তার মধ্যে বিক্রিয়ায় যে হাইড্রোজেন পাঁওয়া যায় 
তাহ বিশ্তদ্ধ নহে । তাহাতে জলীয় বাষ্প, সাঁলফারেটেড হাইড্রোজেন (755), 
আরসাইন (4১975), ফসফাইন (17), 005, 90৯, 0৪৯, টব, প্রভৃতি গ্যাসীয় 
পদার্থ খুব অল্প পরিমাণে বিদ্যমান । 05 ও টব ব্যতীত অন্যান্ত অপদ্রবা 
অপসারিত করা যাইতে পারে, উৎপন্ন গ্যাসকে পরপর স্থাপিত উপযুক্ত শোধকপূর্ণ 
চাঁরিটি 0-নলের ভিতর দিয়! চালিত করিবার পর শুষ্ধ পারদের উপর সংগ্রহ করিয়! । 
প্রথমটিতে চ7 9এর জন্য 21]05)5এর দ্রব. দ্বিতীয়টিতে &গান; ও ঢানতএর জন্য 
££,90,এরবদ্ধব, তৃতীয়টিতে 505, 009, এ নাইট্রোজেনের অক্সাইডের জন্য 
কঠিন 0 এবং চতুর্থটিতে জলীয় বাস্পের জন্য 705 রাখিতে হয় । 

সাধারণ ক্ষেত্রে ব্যবহারের জন্য হাইড্রোজেনকে পটাসিয়ম পারম্যাঙ্গীনেটের 


হাইড্রোজেন | ১৪৭ 


ক্ষাঁরীয় দ্রবের ভিতর দিয়া চালিত করিয়া শৌধিত করিলেই যথেষ্ট, হয়। বেরিয়ম 
হাইড্রক্সাইডের [ 739:07)2 ] জলীয় দ্রবের তড়িদ্বিশ্লেষণ দ্বারা ক্যাথোডে উৎপর 
হাইড্রোজেনকে 25০৭ দ্বার] শুফ করিলে বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পাঁওয়া যায় । 

সালফিউরিক আযাীঁসিভের পরিবর্তে হাইড্রৌক্লোরিক আাঁসিভ এবং "স্তার পরিবর্তে 
ম্যাগনেসিয়ম, লৌহ, রাঁং (717) ও আযালুমিনিয়ম ব্যবহার করিয়াও হাইড্রোজেন 
পাওয়। যাইতে পারে । 


2+2701-270151+775 
154 £১90+-1690।+ নূ 
9+21701-97015+চা5 
ঢ৪+13১90,-7৭0.১+175 
214 35590৭-121১030+5+ 375 
(২) জল হইতে £ (কা সাধারণ উষ্ণতায় (১) অন্ীকৃত জলেরতড়িদ্‌- 
বিশ্লেষণ দ্বারা এবং (২) সোঁডিয়ম, পটাসিয়ম ও ক্যালসিয়ম ধাতুর সহিত বিক্রিয়া 
তবার।; (খ) ঞ্টচ্চতর উষ্ণতীয় (১) ম্যাগনেপিয়ম ও আযালুমিনিয়মের চর্ণের সহিত 
ফুটন্ত জলের বিক্রিয়ায়, (২) উত্তপ্ত লৌহ ও ম্যাগনেসিয়মের সহিত স্টামের বিক্রিয়ায় 
এবং (৩) লোঁহিত-তপ্ত কোঁকের্‌ (09702) সহিত স্টীমের বিক্রিয়ায় £ 
(ক--১) পূর্বেই এই পদ্ধতি সম্বন্ধে বল! হইয়াছে । অশ্লীরুত জল প্র্যাঁটিনম 
ত।ড়ৎ্-দ্বারের সাহীষ্যে ভড়িদ্বিশ্রেষণ করিলে ক্যাথোডে হাইড্রোজেন এবং আাঁনোৌডে 
আক্সজেন উৎপন্ন হয় । 
21750-9১+ 05 
(ক-_২) মোডিয়ম ও জলের মধ্যে সংস্পর্শ ঘটিবামাত্র উভয়ের মধ্যে প্রবল 
বিংক্রয়া আর্ত হয়। স্থতরাঁং এই পদ্ধতিতে হাইড্রোজেন পাইতে হইলে এক টুকরা 
সোডিয়ম তাঁর-জীলিতে জড়াইয়। জলে ডুূবাইতে হয়; তাঁরপর তাহার উপর' 
জলপূর্ণ গাাসজার উপুড় করিয়! রাখিলে উৎপন্ন হাইড্রোজেন জল-ভ্রংশ দ্বার এ জারে 
গৃহীত হয়। 
2াব71+2750- 25077+ 75 
(খ-১) ম্যাগনেপিয়ম ব। আযালুমিনিয়ম-চূর্ণসহ জল ফুটাইলেও জল হইতে নিয়েক্ত 
সমীকরণ অন্গসাঁবে হাইড্রোজেন পাওয়। যায় । 
১18+125750-11800705+ হি ই 
2১114017505 21001754375 
(খ-২) উত্তপ্ত লৌহ-চুর্ণ বা পেরেকের উপর দিয়া স্টীম চালিত করিলে উভয়ের 


১৪৮ | উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


মধ নিয়োতু *সমীকরণ অন্সারে বিক্রিয়ার ফলে ট্রাইফেরিক টেট্রক্মাইভ ও 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় £ 
3754 47500 59900 + ধু, 

হাইড়োজেন-প্রস্ততির ইহাই অন্যতম পণ্য-পঞ্ছতি | ইহাকে লেন-পদ্ধতি 01.7776 
চ5:0০5৪5) বলে । 

(খ-৩) লোহিত-তপু কোকের উপর দিয়! স্টীম চালিত করিয়া হাইড়ৌজেন ও 
কারবন মন-অক্সাইডের সিশ্র পাওয়া যাঁয়। এই মিশ্রকে ওযাটার গ্যাস বলে। 

০+7,0-00+77, এট 

এই মিশরের সহিত অতিরিক্ত স্টিম মিশাইয়া অন্তঘটক উত্তপ্ত ফেরিক অক্মাইড ও 
ক্রোমিয়ম অক্মাইডের মিশরের উপ দিয়। চালিত করিলে কাঁরবন মন-অক্সাইড ও. 
স্টীমের মধ্যে বিক্রিয়। সংঘটিত হয় : 

এ ০০+ন5০0-০০0৯+7, 

স্বতরাঁং বিক্রিয়।-প্রকোষ্ঠ হইতে নির্গত মিশরে অতিরিক্ত স্টীম, সামান্য কাঁরবন 
মন-অক্সাইড, কারবন ডাঁই-অক্সাইিভ ও হাইড়োজেন থাকে । এই মিশ্র 20 
বাযুমণ্ডলীয় চাঁপে স্ুক্ম জল-কণায় ধৌত কবিলে কাঁরবন ডাই-অক্মাইভ অপসারিত 
হয়। অবশিষ্ট মিশ্র 200 বাঁযুমণ্ডলীয় চাপে আমোনিষাক্যাল কিউপ্রাস ফরামটের 
দ্রবের মধা দিয়। লইয়া গেলে কারবন মন-অক্সাইড দূবীভূত হয়। অবশিষ্ট গাঁস 
গুফ করিলে 99:9% হাইড্রোজেন পাওয়া যাঁয়। 

ইহাই হাইড্রোজেন প্রস্ততির আর একটি পণ্য-পদ্ধতি। ইহাকে বস-পদ্ধতি 
(30501) 710০6555) বলে । ত 

গঞ : ভৌত গুণ-_হাইড্রোজছেন একটি বর্ণহীন, স্বচ্ছ, গন্ধহীন ও শ্বাদহীন 
গ্যাস। ইহা জগনতির মাঁবতীঘ পদার্থের মধ্যে লঘৃতম ৷ ইহার আপেক্ষিক ভর 
বাতাসের ভরের 14 ভাগের এক ভাগ । জলে ইহার দ্রাব্যত। অত্যন্ত অল্প। ইহাকে 
তরল কব! অত্যন্ত কষ্টসাধ্য । 

বীসায়নিক গুণ £ হাইড্রোজেন দহন সহায়ক নহে ; কিন্তু ইহা একটি দাহ্য 
পদার্থ। ইহ! বাতাসে বা অক্সিজেনে ঈষৎ নীল শিখাঁসহু পোঁড়ে এবং এইরূপ 
পুড়িবাঁর সময় জল উৎপন্ন হয় ঃ 

21777 00এ ল 250) 

বাতাঁস বার্মক্মিজেনের সঙ্গে ইহা একটি বিস্ফোরক মিশ্র উৎপন্ন করে । উচ্চতর 
উষ্ণতায় ইহ ,বিজারক (7২010175 ৪200 পে কাজ করে। কিন্তু সাধারণ 
উষ্ণতায় ইহা! এরূপ ক্রিয়া করে না। কিন্তু সগ্চজাত অবস্থায়, অর্থাৎ যখন ইহ 


কাইড্রোব্জেন ১৪ 


আণবিক অবস্থায় না থাকিয়। পারমাণবিক অবস্থায় থাকে এবং খন ইহাকে 
জায়মান (95০550 হাইড্রোছেন বলে, তখন ইহ। সাধারণ উষ্ণতাতেও বিজারক- 
রূপে কাজ করে । বিশেষ বিশেষ অবস্থায় ইহ্ব। ক্লোরিণ, নাইট্রোজেন ও কাকবন 
প্রভৃতি অধাতুর সহিত রাসায়নিক সংযোগ ঘটাইফ্স। থাকে 
77,+01,-270] (আলোতে ) 
3172+,- 255 (উত্তাপ, চাপ ও অনথটকের সাহাষে) ) 
2০4175-0হাল্র« (বিছ্বাৎ-স্ফুলিঙ্গের সাহায্যে ) ৃ 

*সৌডিয়ম ও ক্যালসিয়ম ধাতুর সহিত সংযুক্ত হইয়া ইহ। ধাতব হাইড়াইড 
উৎপাদন করে 

ৃ 29+175- 27817 
্ 0০987174725 07817 

ব্যাবহারিক প্রয়োগ (0529) : আযামোনিয়া, হাইড্রোক্লোরিক আযসিড,গ্যাস, 
মিথাইল আযলকোহল ও কৃত্রিম পেট্রোলিয়ম উৎপাদন শিল্লে ইহার বাবহার 
অত্যধিক । 

দালদা জাতীয় কৃত্রিম ঘি উৎপাদন শিল্লেও ইহ বতমানে অত্যধিক পরিমাঁণে 
ব্যবন্বত হইতেছে। 

ধাতু গলানো। কাজে ব্যবহৃত অক্সি-হাইডোজেন শিখার প্রস্তুতিতেও ইহাকে 
কাজে লাগানো হয়। বাযুমণ্ডলের অবস্থ। পষবেক্ষণে ব্যবহৃত বেলুন তৈয়ারিতেও ইহ। 
ব্যবহার করিতে হয় | 

প্রিচারক পরীক্ষ। (1555) £ বাতাস ব। অক্সিজেনে ইহা! ঈষৎ নীলবর্ণের 
শিখাঁসহ পড়িয়া শুধু জলীয় বাম্প উৎপাদন করে। উত্তপ্ত কপার অক্সাইড 
ব্জীবিত করিয়। ইহ। তাত্র ও জল উৎপাদন করে। 

গুণ প্রদর্শক পরীক্ষা! £ 

(ক) হাইড্রোজেন দহুনশীল কিন্তু দাহক নহে: হাইডোজেনপূণ একটি 
গ্যাসজাঁব উপুড় কবিয়া, ধরিয়! তাঁহার মধ্যে একটি জলম্ত পাঁটকাঠি ঢুকাইয়া দাঁও। 
দেখিবে পাটকাঠি নিভিয়। যাইবে কিন্তু হাইড্রোজেন ঈষৎ নীল শিখাঁসহ পুড়িতে 
থাকিবে । 

(খ) হাইড্রোজেন বাতাস হইতে হাল্কা ঃ রবারের বা প্ল্যাস্টিকের একটি 
ছোট বেলুন হাইডরৌজেন দ্বার! পূর্ণ করিয়! এবং তাহার মুখ লম্বা সুতা "দ্বারা বাধিয়। 
ঘরের ভিতরে ছাড়িয়া দাও । দেখিবে উহ! ছাদের নীচের গায়ে ঠেকিবে। ইহাতে 
বুঝা যাইবে হাইড্রোজেন বাতাস অপেক্ষা হালকা । 
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, একটি হাইড্রোজেনপূর্ণ গ্যানজারের মুখ ঢাঁকন! বার! বন্ধ করিয়া সোজাভাবে 
টেবিলের উপর বাখ এবং তাহাঁর উপর আর একটি বাতীসপূর্ণ খালি জার উপুড় 
করিয়। রাখ | এখন উভয় জারের মধ্যবতী ঢাঁকনি বাহির করিয়া লও | সামান্য 
সময় অপেক্ষা করিয়। উপরের জারের মুধ্যে একটি জ্বলন্ত পাটকাঠি প্রবেশ করাও । 
সামান্য শব্দ করিয়া হাইড্রোজেন পুড়িয়া যাইবে এবং পাটকাঠি নিভিয়া যাইবে । 
ইহাতে বুঝা যাইবে যে হাইড্রোজেন বাতাস অপেক্ষা হালক। বলিয়া অল্প সময়ের 
মধ্যেই নীচের জার হইতে উহ। উপরের জাঁরে চলিয়া গিয়াছে । 

(গ) অক্সিজেনের সহিত হাইড্রোজেন একটি বিশ্ফোরক মিশ্র প্রস্তুত করে । 
একটি শক্ত ও পুরু কাচের বোতল প্রথমে জলপুণ কর। তারপর তাহার £ অংশ 
হাইড্রোজন দ্বারা এবং 113 অংশ অক্সিজেন দ্বার! পূর্ণ করিয়া মুখ একটি ছিপি দ্বার। 
আঁটিয়। দাও। এখন উহাকে একটি তোয়ালে ব। শক্ত ও মোটা বস্বখণ্ড দ্বারা জড়াইয়! 
তা ব। দড়ি দিয় বাঁধ। তারপর উহাঁকে অঙ্ুভূমিকতাঁবে রাঁখিয়৷ উহার মুখের ছিপি 
খুলিয়া “দাও এবং বুন্সেন দীপশিখার সংস্পর্শে আন । প্রচণ্ত শব করিয়া একটি 
বিস্ফোরণ ঘটিবে। 


. 
(ঘ) হাইড্রোজেন পুড়িলে জল উৎপন্ন হয় : অনার ক্যালসিয়ম ক্লোরাইড- 
পূর্ণ বোতলের ভিতর দিয়া হাইড্রোজেন চালিত করিয়! প্রথমে উহ! শু করিয়। 





চিত্র-_-৪৪ 


লও। অতঃপর ইহা৷ ৪৪ নং চিত্র অন্থ্যায়ী বোতল সংলগ্ন কাচ-নলের সরু মুখ 
হইতে নির্গত করাইয়। আগুন ধরাও এবং এই হাইড্রোজেন শিখা ঠাঁণ্ড। জলপ্রবাহ 


হাইড্রোজেন ১৫১ 


দ্বারা শীতলীকৃত একটি বক-যস্ত্রের বাহিরের গায়ের উপর ফেল। দ্বেখিবে বক-যস্ত্রের 
বাহিরের ঠাণ্ডা গাঁয়ে বিন্দু বিন্দু জল জমিতেছে। | 

(ড) উচ্চতর উব্ণতায় হাইড্রোজেন বিজারকবূপে কাঁজ করে : ছই পাশে 
সোজা নলযুক্ত একটি শক্ত কাচের বাল্বে (চিত্র--১৭) কিছু কাল রংএর কপার 
অক্সাইড রাখিয়! তাহা৷ বুন্সেন দীপশিখায় উত্তপ্ত কর এবং উত্তপ্ত কপার অক্সাইডের, 
উপর দিয়! হাইড্রোজেন প্রবাহ কিছুক্ষণের জন্ত চালিত কর। তারপর বুন্সেন দীপ, 
সরাইয়। লইয়। বাল্বটি ঠাণ্ড। কর এবং হাইড্রোজেন প্রবাহ চালন। বন্ধ কর। দেখিবে 
কালু কপার অক্মাইড বিজারিত হইয়! লাল তার কণিকায় রূপান্তরিত হইয়াছে এবং 
সৌজ! কাচ-নলের দূরবতীঁ অংশে বিন্দু বিন্দু জল জখিয়াছে। 

(চ) ঘরের সাধারণ উক্কতায় শুধু জারমান হাইড্রোজেন বিজারকরূপে 
কাজ করে, কিন্তু সাধারণ হাইড্রোজেন এরূপ কাজ করে নাঃ একটি পরীক্ষা- 
নলে কিছু পটাসিয়ম পারম্যাঙ্গানেটের লঘু জলীয় দ্রবে সামান্য লঘু সালফিউরিক 
আাঁসিডের দ্রব মিশাইয়। তাহার ভিতর দিয়া অন্য পাত্রে উৎপন্ন হাইড্রোজেন চালিত র 
কর। দেখিবে পারখ্যাঙ্গানেট দ্রবের পংএর কোন পৰিবর্তন ঘটিবে না । কারণ 
অন্লর্ধত পাসম্যাঙ্গানেটের অণুকে হাইড্রোজেন অণু বিজারিত করিতে পারে না। 
এখন হাইড্রোজেন প্রবাহ বন্ধ করিয়! এঁ পরীক্ষা-নলে কয়েক ট্রকর। দস্তার ছিবড়। 
ফেলিয়। দাও । এখন হাঁইড্রোজেনের বুদ্বুদ উঠিতে আরস্ত করিবে এবং কিছুক্ষণের 
মধ্যেই পারম্যাঙ্গীনেট-দ্রবের রং নষ্ট হইয়! যাইবে । এক্ষেত্রে উৎপন্ন-মৃহতে হাইড্রোজেন 
পরমাণুর আকারে থাকে এবং ইহ। পরমাণু বিজারকরপে কাঁজ করে । 

জারণ ও বিজারণ : অক্সিজেন সম্বন্ধে আলোচন। কালে ইহ। বল। হইয়াছে যে 
অক্সিজেনের সংযোগ ও অপসারণকে যথাঞ্মে জারণ ও বিজারণ বল! হয় । কিন্তু 
এই ছুইটি পদ শুধু অক্সিজেনের সহিতই সীমাবদ্ধ নহে। ইহারা অন্তান্ত মৌলের 
সংযোগ ও অপসারণের ক্ষেত্রেও প্রযোজা ৷ হাইড্রোজেন ভিন্ন অন্তান্য অধাতু 
মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন গ্রহণ করিবার ঝোঁক আছে; সেইজন্ত তাহাদিগকে 
অপর! বিদ্যুত্ধর্মী (8:16০0:0738880৮6) মৌল বল! হয়। অপর পক্ষে হাইড্রোজেন 
ও ধাতব মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন ত্যাগ করিবার ঝোঁক লক্ষিত হয়; সেইজন্য 
তাহাদিগকে পর বিছ্যুত্ধ্মী (81০০০০০51৮০) মৌল বল! হয়। স্থতরাঁং 
ইলেকট্রন গ্রহণ ও ত্যাগের প্রবণত। বিবেচনা কবিলে এই ছুই শ্রেণীর মৌলের গুণ 
বিপরীত মুখী । ্ 

পরমাঁণু গঠনের ইলেকট্রনীয় মতবাদ আলোচনাকালে বল! হইয়াছে যে, পরমাণুর 
ইলেকট্রন ত্যাগকে জারণ ও ইলেকট্রন গ্রহণকে বিজারণ বলে। সুতরাং অক্সিজেন- 
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সহ অন্যান্য অপরা বিদ্যুত্ধমী অধাতু মৌলের পরমাণু গ্রহণকেও জারণ এবং তাহাদের 
অপসারণকে বিজারণ বল! হয়। যেমন, জায়মান হাইড্রোজেন বা অন্য কোন 
উপযোগী 'বিজারক দ্বার। ফেরিক ক্লোবাইডের অণু হইতে ক্লোরিণ অপসারিত করিয়া 
ফেরান ক্লোরাইডের অণুর প্রত্বতিকে বিজারণ ও উপযোগী জারক দ্বার! ফেরাস 
ক্লোরাইডের ফেরিঞ ক্লোরাইডে বূপাস্তরকে জারণ বলে। 
ঢ2015 41177 55015113701] (বিজারণ ) 
25601540015 55 285015 (জাবরণ 
অপরপক্ষে যেহেতু হাইড্রোজেন ও ধাঁতবমৌল পরা বিছ্যুত্ধ্মী, সুতরাং ইহাদের 
অপসারণ ও সংযোগকে যথাক্রমে জারণ ও বিজারণ বলে । যেমন, সাঁলফাঁরেটেড 
হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের মধ্যে বিক্রিয়ায় গন্ধক ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড প্রস্তত 
হয়| " ূু 
[7০১7 0০12-১+ 270] 
এক্ষেত্রে [22১এর অণু হইতে হাইড়োজেন অপসারিত হইয়াছে, স্থতরাঁং এখানে 
1155 জ।রিত হইয়াছে এবং হাইড্রোজেন ক্লোরিণকে বিজারিত ও ক্লোরিণ 
হাইড্রোজেনকে জারিত করিয়াছে। গাঢ় সালফিউরিক আ্যাপিড ওহাঁইডরিয়ভিক 
আসিডের মধ্যে বিক্রিয়ায় জল, আয়োডিন ও সালফার ডাই-অক্সাইড প্রত্তত হয় : 
21317775504 27507 [5 + ১05 
এক্ষেত্রে [1 হইতে 175 অপসারিত হইয়া আয়োডন উৎপন্ন হইয়াছে । 
স্ৃতরাং ইহ। একটি জারণের দৃষ্টান্থ। অপরপক্ষে [7904 হইতে $05এর 
প্রস্ততি একটি বিজারণের দৃষ্টান্ত । 


প্রশ্নমাল। 


১। হাইড়োজেন প্রস্তুতিঃ পরীক্ষাগার-পদ্ধতি বর্ণনা কর। ইহার গুণ ও প্রয়োগ সম্বন্ধে যাহ] 
জান লিখ। 

২। পরীক্ষাগার পদ্ধতিতে হাইড্রোজেন প্রস্তুত করিবার সময়ে কি সাবধানতা অবলম্বন করিতে 
হয়ঃ এবং কেন এরূপ সাবধানত৷ অবলম্বন করিতে হয়? কয়েকটি পরীক্ষা দ্বারা হাইড্রোজেনের প্রধান 
গুণগুলি ব্যত্ত কর । 

৩। কিকি অবস্থায় কোন্‌ কোন্‌ ধাতুর সাহাষ্যে জল হইতে হাইড্রোজেন পাওয়া যাইতে পারে? 

৪1 হাইড্রোজেন প্রস্তুতির পণ্য-পদ্ধতি বর্ণনা কর। ইহার ব্যাবহথারিক প্রয়োগ কি কি? 

৫ | কিপ-যন্ত্রের গঠন ও ব্যবহার সম্বদ্ধে একটি বিস্তুত বর্ণনা লিখ । 

৬1 জারণ % বিজারণ এই পদ ছুইটির উদাহরণসহ সংজ্ঞা বর্ণনা] কর। উদ্াহরণসহ প্রমাণ কর 

“যে এই দুইটি ভিন্নমুখী প্রক্রিয়! সচরাচর এক সঙ্গেই ঘটিয়া থাকে । 





ভ্গ্টাদস্ণ ভপ্র্যান্স 
(হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের যৌগ 


হাইড্রোজেন ৪ অক্সিজেনের বাসীয়শিক সংযোগে দুইটি যৌগ উৎপন্ন হইয়া 
থাকে: (১) জল, 50 ও (২ হাইড্রোজেন পার-অক্মাইভ (17507098219. 
৯530০), [7500 । 

(১) জল, 750 
সংকেত, ন,01 আণবিক গুরুত্ব, 181 

1781 খষ্টান্ের পৃ পধন্ত জলকে একটি মৌলিক পদার্থ বলিয়াই গণ্য করা 
হইত | এ বৎসর ইংরেজ বিজ্ঞানী ক্যাভেগ্ডিস প্রমাণ করেন যে জল হাইড্রোজেন 
ও অক্সিজেনের একটি যৌগ । ্ 

অবস্থান ৪ পৃথিবীর চার ভাগের তিন ভাগই জল দ্বারা আবুত। বিশাল 
মহাঁধীগর, সাগর, উপসাঁগর, হুদ, অস+গ্য নদ-নদী, ঝরণ। 'প্রভৃতিতে এত জল আছে 
যে তাহার পরিমাণ নির্নয় কর মান্ষের সাঁধ্যাতীত। এই সমস্ত স্থানে জল 
সাধীরণত: তরল অবস্থায় থাঁকে। কিন্তু মেরুপ্রাদোশে ও পর্বতশিখরে ইহ! কঠিন 
অবস্থায় বিদ্বমান। সে অবস্থায় ইহাকে বরফ বলা হয়, বামুমণ্ডলে ইহ। বাম্পা- 
কারে অবস্থিত । ইহ] ব্যতীত, প্রাঁণিদেহে এবং উদ্ভিদ ও শশ্যেও ইহার অবস্থিতি 
লক্ষিতহয় । অনেক খনিজ ও রাসায়নিক ভ্রব্যেও ইহা বিদ্যমান । 
“কু প্রাকৃতিক জল : অবস্থিতি অন্তযাঁয়ী প্রাকৃতিক জলকে চাব শ্রেণীতে তাগ 
কর। হইয়াছে £ (১) বুষ্ট-জল+ (২) বঝারনা বা নল-কুপ-জল, (৩) নদী-জল ও 
(৪) সমুদ্র-জল । 

“১) বৃষ্টিজল : সমুদ্র, হুদ, নদ-নদী ও অন্যান্য জলাশয় হইতে জল বাপ্পা- 
কারে উদিত হইয়া এবং বাধুযগুলে স্বল্প পরিমাণে শীতল হইয়া মেঘের স্থষ্টি কবে। 
মেঘ আর একটু ঠাঁও। হইলে জল বৃষ্টরূপে পৃথিবীর উপর পতিত হয়। স্বৃতরাঁং বৃষ্টির 
জলকে স্বাভাবিক উপায়ে প্রস্তত পাঁতিত জল বলা যাইতে পারে । কিন্ত ইহ পাতিত 
জলের ন্যায় সম্পূর্ণরূপে বিশুদ্ধ নহে । বায়ুমণ্ডলের মধ্য দিয়া পতিত হইবার. সময় 
, ইহাতে অবস্থিত, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, কাঁরবন ডাই-অক্মাইড, নাইউ্রীসও নাইট্রিক 
আযাসিড, আযামোনিয়।, সালফার ডাই-অক্সাইভ প্রভৃতি গ্যাসীয় ৪. উদ্ধায়ী পদার্থ 
এরং ধূলি ও রালিকণা প্রভৃতি ভাসমান কঠিন পদার্থ ইহার সহিত . মিশ্রিত হয়। 


১১ 


কী 


১৫৪ চর উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


কিন্তু এই সমস্ত পৃদার্থের পরিমাঁণ খুবই অল্প । এইজন্য প্রাকৃতিক জলের মধ্যে ইহাই 
বিশুদ্ধতম | 

ভূ-পৃষ্ঠে পতিত হইবার পর ইহার একাংশ জমির উপর দিয়! প্রবাহিত হইয়। 
নদী, নালা, পুকুর প্রভৃতি জলাশয়ে পড়িয়। থাকে এবং অবশিশষ্টাংশ শোধিত হইয়া, 
মাটির অভ্যন্তরে অদৃশ্য হইয়। যায় । 

40২) ঝরণ! বা কুপ-জল : বৃষ্টির জল মাটির ভিতরে শোষিত হইবার সময় 
ক্যালসিয়ম, ম্যাগনেসিয়ম প্রভৃতি ধাতুর বাঁই-কারিবনেট, ক্লৌরাঁইড* সালফেট 
প্রভৃতি লবণ দ্রবীভূত করিয়। থাকে । স্ৃতবাঁং মাটির অভ্যন্তরস্থ জল এই সমস্ত 
ধাতব লবণের প্রব। কিন্তু এই জলে কোনরূপ ভাসমান ও অদ্রাব্য অপদ্রব্য 
(170158165) থাকে না, কারণ এই মস্ত অদ্রাব্য পদার্থ মাটির উচ্চতর বিভিন্ন স্তবে 
আবদ্ধ হইয়! পড়ে । সেই জন্য এই জল শ্বচ্ড। ইহাই ঝরনা জল বূপে বা নল- 
কূপের সাহায্যে পুনরায় ভূ-পৃষ্টে উথিত হয় । 

4৩) নম্দী-জল : ভূ-পৃষ্স্থ জল নদীতে পড়িয়। থাকে । এই জলে ভ্রাব্য ও 
অদ্রাবা এই ছুই প্রকার অপদ্রব্যই বিদ্যমান । তবে দ্রাব্য অপদ্রব্য অপেক্ষা অব্য 
অপব্রব্যের অন্থপাতই ইহাতে অধিক দেখ যাঁয়। ইহার অদ্রাব্য ৃত্তিক। গঠিত 
অপদ্রবাকে কাদা! বলা হয়। 

4(8) সমুদ্র-জল : নদী-জল তাহার সমস্ত দ্রাব; অপদ্রধা এবং তাহাঁর ভাসমান 
অপত্রবযের কতকাংশ সমুব্রে পৌছাইয়া দেয়। নদীর মোহানার অনতিদুরে ভাঁসমাঁন 
অপদ্রব্য খিতাইয়! ক্রমশঃ ব-দ্বীপ শষ্টি করে। স্থতরাং সমুদ্র-জল স্বচ্ছ । ইহাতে 
দ্রবীভূত অপদ্রব্যের অন্পাত সর্বাপেক্ষ। অধিক । এই সমস্ত দ্রবীভূত অপদ্রব্যের 
মধ্যে খাদ্য লবণের অন্কপাত অত্যন্থ বেশী। সেইজন্য খাগ্য-লবণ সমুদ্র-জল হইতে 
প্রস্তত কর! হয়। অতিরিক্ত লবণাক্ত বলিয়! ইহ অপেয়। 

প্রাকৃতিক জলের স্বাদ অনুসারে তাহাকে (ক। মিষ্ট জল ও ।খ) খনিজ জল র্‌ 
ছুই শ্রেণীতেও ভাগ করা ষাঁয়। 

(ক) মিষ্ট জল: ইহা! স্বাদহীন প্রীকৃতিক জল । ইহাতে দ্রবীভূত লবণের: 
পরিমাণ এত বেশী থাকে না যাহাতে স্বাদ স্থষ্টি হইতে পারে । বুস্ট-জল, নদী-জল 
ও সাধারণ ঝরন। ব। কৃপ-জল এই শ্রেণীর অন্তর্গত। ্‌ 

(খ) খনিজ জল : ইহাতে দ্রবীভূত লবণের পরিমীণ এত অধিক মে ইহার 
জন্য এই গর্পের একটি বিশিষ্ট স্বাদ থাকে । 

সোডা-ওআটার, লেমনেড প্রভৃতি বাতান্বিত জল এই শ্রেণীর অন্তর্গত। ইহাদের 
প্স্ততিতে পানীয় জল বোতলে রাখিয়৷ তাহাতে অত্যধিক চাপে কারবন ভাই- 
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অক্মাইভ দ্রবীভূত কর! হয়; তারপর বোতলের মুখ নানাভাবে বন্ধ করিয়া দেওয়া 
হয়। চিনি, সোডিয়ম বাই-কাঁরবনেট, আদার বস ও অন্যান্ত নানাবিধ দ্রব্য দ্বারা 
এইরূপ জলের ভিন্ন ভিন্ন স্বাদ প্রস্তুত কর! হয়। 
বি জলে বিভিন্ন শ্রেণীর অপদ্রব্যের অবস্থিতি ও তাহানের 
রণ পদ্ধতি 2 প্রাকৃতিক জলে তিন শ্রেণীর অপব্রব্য বিদ্যমান £ (৯)/ ভাসমান 

অদ্রাব্য বসব; (২)/ভ্রবীভূত বস্তু ও (৩)/টাইফয়েড, কলেরা, আযানথ্যাক্স প্রভৃতি 
রোগের জীবাণু, এই সমস্ত অপদ্রব্যকে নিম্নোক্ত পদ্ধতি গুলির দ্বারা অপসারিত কর] 
যায়ঃ (ক)/খিতান ও আম্রাবণ, (খ্)/পরিশ্বাবণ, (গ),/পাতন ও (ঘ)/ জীবাণু 
শোধন। প্রথম তিনটি পদ্ধতি সম্বন্ধে তৃতীয় অধ্যায়ে পূর্বেই আলোচনা কর! 
হইয়াছে । চতুর্থটি সম্বন্ধে বল! যাইতে পারে যে ব্রিচিং পাউডার, তরল ক্লোরিণ, 
'ওজোন প্রভৃতি জীবাশুনাশক দ্রব্য শেষ পধায়ে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 

পানীর জল : নলকূপের জল ভিন্ন অন্যান্য প্রা্কৃতিক জল অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
পানীয় জল হিসাবে ব্যবহার করা যাইতে পারে না। পানীয় জল ভাসমান পদার্থ 
ও রোগের জীবাণু মুক্ত হওয়া! উচিত | ইহাতে দ্রবীভূত লবণের পরিমাণও এত 
কম থাকা উঠত যাহাতে ইহা বিশ্বাদ ন। লাগে । পাঁতিত জলও পাঁনীয় হিসাবে 
ব্যবহার কর| হয় না, কাঁরণ ইহ! স্বাঁদহীন। সামান্য পরিমাণে লবণ জাতীয় ত্রব্য 
অক্সিজেন ও কারবন ডাই-অক্সাইড ইহাতে দ্রবীভূত থাকে বলিয়া পানীয় জল 
স্বাদযুক্ত হয়। 

গ্রামে পারিবারিক ব্যবহারের জন্য জীবাণুমুক্ত পানীয় জল প্রস্ততিতে চারটি 
মাটির কলসের প্রয়োজন । তিনটির তলদেশ প্রথমে ফুটা করিয়। তাহা খড়ের গুজি 
বারা বন্ধ করিয়। দেওয়। হয় । তারপর তাহাদিগকে কাঠের বা বাঁশের কাঠামোর 
উপর পর পর সাজাইয়া রাখ। হয়। সকলের উপরেরটি খালি রাখিয়া__তাহাতে 
নদীর ব! পুকুরের জল ফুটাইয়। ঠ1ও। হইলে সামান্য ফটকিরি-চুণ মিশাইয়া ঢাঁলিতে 
হয়। তার নীচেরটিতে কাঠকয়ল। রাখা হয়। তৃতীয়টিতে বালি রাখা হয়। 
সকলের নীচেরটি মাটিতে একটি খড়ের বেড়ের উপর বলাইতে হয় । সকলের উপরের 
কলমী হইতে জল চোয়াইয়া ছিতীয়টিতে পড়ে । সেখানে কয়লার দ্বারা আংশিক 
শোঁধিত হইয়! তৃতীয়টিতে ফোঁটায় ফোঁটায় পড়ে । সেখানে বালি দ্বারা শোঁধিত 
হইয়। স্বচ্ছ ও জীবাণুমুক্ত জল খড়ের 'গুজি চোয়াইয়! সর্বনিয় কলসে পড়িয়া 
সঞ্চিত হয়। ৮ 

বড় বড় সহরে পানীয় জল সরবরাহে বৃহাদাকারে এই কার্ধশীতিই অবলম্বন করা! 
হয়। নিকটস্থ নদী বা বৃহৎ জলাশয় হইতে পাম্প ছার। জল তুলিয়া! গ্রথমে কে 
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বড় বড় বাঁধান পুক্কুরে রাখা হয়। এই সমস্ত পুকুরে লোহার জালের খাঁচায় করিয়। 
ফটকিরি বা আযালুমিনিয়ম সাঁলফেটের টুকর| জলে ডূবাইয়া রাখা হয়। এখানে 
ফটকিরি ব। আযলুমিনিয়ম সালফেটের সাহায্যে জলের ভাসমান অদ্রাব্য অপন্রব্য 
আস্তে আস্তে থিতাইয়া পড়ে । 

এইরূপে পরিষ্কৃত জল সাবধানে উপর হইতে টানিয়। পার্থে তৈয়ারী বড় বড় 
পরিশ্রাবক পুকুরে চালিত কর! হয়। পরিশ্রাবক পুকুর গুলি চতুফ্ষোণ ও ইট দ্বার! 
প্রস্তত। ইহাদের তলদেশ সমতল নহে । দেওয়াল হইতে ক্রমশঃ নীচু হইয়! ইহা! 
মধ্যস্থলে সর্বাপেক্ষা নীচু । এই নিম্বতম স্থানে, মুখে ঝাঁঝরাযুক্ত একটি নিগম-নল, 
আটিয়া দেওয়। হয়। ইহাদের তলদেশ কয়েক হাঁতি পুরু কীকরের স্তর দ্বারা আবৃত 
থাকে। তাহার উপরে একটি মোট|,দানাযুক্ত বালির স্তর ও তাহার উপরে একটি 
মিহি বালির স্তর রাখা হয়। এই সমস্ত স্তরের মধ্য দিয়। চুয়াইবার সময়ে জল সম্পূর্ণ-: 
রূপে পরিক্ষত হইয়। পড়ে । অবশেষে নিরগগম-নলের সাহায্যে ইহ। বিশেষভাবে 
গঠিত "জলাধারে নীত হইয়। থাকে । সেখানে উপযোগী জীবাণুনাশক দ্রব্য দ্বারা 
ইহাকে জীবাণুমুক্ত করিয়া সেখান হইতে পাম্পের সাহায্যে ইহ। উচ্চে স্থাপিত ও 
বন্ধ ধাতব চৌবাচ্চায় উত্তোলিত হয়; সেখান হইতে উপযোগী বণ্ঠন-নল দ্বারা 
ইহাকে ঘরে ঘরে পৌছাইয়। দেওয়। হয় । 

কলিকাতার পানীয় জল ব্যারাঁকপুরের নিকটবতী পলতায় শোধিত হইয়। 
টালাঁর চৌবাচ্চাঁয় উত্তোলিত হয় এব' সেখান হইতে প্রতি বাড়ীতে ও রাস্তায় 
. সরবরাহ কর। হয় । 

কোন কোন স্থানে মোট। নলকপ বসাহয়। পাম্পের সাহায্যে কগতস্থ জল 
উত্তোলন করিয়া! পানীয় জল রূপে সরবরাহ কর। হয় । 

ম্বতু জল (5০: ৮৮৪12) ও খরজল (13974 ৬5৪07) £ সাবানের সহিত 
' জলের ফেন। উৎপাদনের ক্ষমত| বিবেচন। করিয়। উহাকে মৃদুজল ও খরজল এই দুই 
শ্রেণীতে ভাগ কর। হইয়াছে । 

স্বর জল: যে জলে সাবান ঘষিলে-অতি সহজেই ফেন। উৎপন্ন হয় তাহাকে 
ম্বদুজল বলে । নদী, পুকুর ও পাতকুয়ার জল সাধারণত? মুদু হইয়া থাকে । 

খরজল : যে জলে সাবান ঘষিলে, বেশী সাবান নষ্ট ন! হওয়। পধন্ত ফেন্না 
উৎপন্ন হয় না৷ তাহাকে .খরজল বলে । , গভীর নলকুপের জল, প্রত্ববণ জল এ সমু 
জল এই শ্রেণীঞ্ন অন্তর্গত । . ূ ্ 

খরতার ([97017559) ক।রণএ : জলে ক্যালসিয়ম ও ম্যাগনেসিয়মের লবণের 
দ্রবীভূত অবস্থায়, . অবস্থিতি্ট খুরতার কারণ। , সাধারণত:. খরজলে ক্যালসিয়ম, 
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ও ম্যাগনেসিয়মের বাঁই-কাঁরবনেট, সালফেট ও ক্লোরাইড ভ্বীভূত অরস্থাক্স 
থাকে । 

সাবান, প্যামিটিক (02110160০), ওলেইক (00161) ও ্রিয্বারিক (9668:1০) 
আাঁসিভ নামক জৈব আাসিডের জলে দ্রবণীয় সোঁডিয়ম ব! পটাঁসিয়ম-লবণ । ধোঁতি- 
সাবান সোডিয়ম-লবণ ও প্রসাধনী সাবান পটাসিয়ম-লবণ । খরজলে সাবান ঘধিলে 
সাবানের মহিত জলে অবস্থিত ক্যাঁলসিয়ম ও / বা ম্যাগনেসিয়ম-লবণের বিপরিবর্ত 
(7000016 06০০1700810107) ঘটিয়1! এ সমস্ত আসিডের জলে অদ্রাবা ক্যালসিয়ম 
»ও-( বা ম্যাগনেসিয়ম-লবণ উৎপন্ন হয় এবং গাঁদের আকারে থিতাইয়া পড়ে। 01 
ঘদি জৈব আঁসিডের আস্ত্রিক মূলকের সংকেত ধরা হয়, তবে এই বিপরিবর্ত নিয়োক্ত 


সমীকরণ অন্রুসাঁরে ব্যক্ত কর! যায় £ 5 
2াব50:8+ 09001525014 0৪06028), 
সাবান গাদ 


স্বতরাং সমস্ত কালসিয়ম ও ম্যাগনেসিয়ম-লবণ অপসারিত না হওয়া প্যস্ত জৈব 
আঁসিডের সোঁডিয়ম ব! পটাসিয়ম-লবণ খরজলের সংস্পর্শে আসিয়া ফেনা! উৎপাদন 
করিতে পারে না। ৰ 
»খরতার শ্রেণী বিভাগ : জলের খরতা৷ অস্থায়ী ও স্থারী এই ছুই প্রকারের 
হইতে পারে । 
যে খরতা, জল ফুটাইয়। বা অন্য কোন সহজ উপায়ে নষ্ট কর! যাঁয় তাহাকে 
অস্থায়ী (1[67000:8:5 ) খরত! বলে । ক্যালসিয়ম ও ম্যাগনেসিয়ম বাই-কাঁরধ- 
নেটের অবস্থিতি এই খবতার কাঁরণ। জল ফুটাইলে এই ছুইটি ভ্রবণীয় বাই-কারবনেট 
ভাঙ্গিয়৷ অদ্রাবয কাঁরবনেট, জল ও কাঁরবণ ভাই-অক্মাইড গ্যাসে পরিণত হয় এবং. 
ইহার ফলে কারবনেট অধংক্ষিপ্ত হয় এবং খরজল মৃদু জলে পরিণত হয় 
0৪(ন7003)2 ল 0৪00),+4 707,004 005 
1৬05177003)5-11800৪+- 1735047০৮0৪ 
চুনের জলের প্রয়োগেও অস্থায়ী খরত। দূর করা যায় 
0৪(7003)5+ 08(077)2-2080০05+ 27750) 
ইহাঁকে ক্লার্ক পদ্ধতি বলে । : 
জল ফুটাইয়া বা চুণের জলের সাহায্যে যে খরতা নষ্ট করা যায় ন! তাহাকে 
চ্ছারী (7০611090610) খরতা বলে । ক্যালসিয়ম ও ম্যাগনেপিয়মের ক্লোরাইড ব। 
সাঁলফেটের অবস্থিতি স্থায়ী খরতাঁর কারণ । র 
এই উভযম্মবিধ খরতাই পাতন্‌ পদ্ধতিতে দূর কর। যায়৷ কিন্ধ খরচের দিক 
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দিয়া বিচার কৰিলে এই পদ্ধতি সুবিধাজনক নহে । সেইজন্য উভয়বিধ খরত। 
নিম্নোক্ত ছুইটি পদ্ধতিতে সাধারণতঃ দূর করা হয় £ 
(ক) (োডা-পদন্ধতি : সোডিয়ম কারবনেটের ( ধোঁতি-সোডা ) সহিত 
বিপরিবর্ত ক্রিয়ায় ক্যালসিয়ম ও ম্যাগনেসিয়মের বাই-কারবনেট, ক্লোরাইড ও 
সালফেট অদ্রাব্য ক্যাঁলসিয়ম ও ম্যাঁগনেসিয়মের কারবনেট উৎপাঁদন করে : 
0৪0700৯)+৪500৯- 0800৯+ 28700, 
1150০157 8200)-17%15005+ 2509 
0০৪১০) ব্বথ2০0)5 ল ০80০0১+ 8590)+ পা. 
(খ) পারমুর্টিট পদ্ধতি (70610005616 10090659 ) £ কৃত্রিম উপায়ে প্রস্তত 
সোডিয়ম আযালুমিনো-সিলিকেটকে প্লীরমুটিটি বলে। ইট বা লৌহের তৈয়ারী, 
বেলনাকার প্রকোষ্ঠে রক্ষিত পারমুটিটের স্তরের ভিতর দিয়! খরজল উপর হইতে 
নীচের দ্রিকে চীলিত করিলে পাঁরমুটিটের সহিত জলমধ্যস্থিত লবণের বিপরিবর্ত 
ঘটে যাহার ফলে জলের ক্যালসিয়ম ও ম্যাগনেসিয়ম-লবণ সোঁডিয়ম লবণে 
পরিবতিত হয় এবং ক্যালসিয়ম ও ম্যাগনেসিয়ম আলুমিনো-সিলিকেট তৈয়ারি হয়| 
এইরূপে জল হইতে ক্যালসিয়ম ও ম্যাঁগনেসিয়ম আয়ন দূরীভূত হওয়ায় তাহার খরতা৷ 
নই হইয়! যায়। 
কয়েকদিন ব্যবহারের ফলে পারমুটিটের জল হইতে ক্যাঁলসিয়ম ও ম্যাঁগনেসিয়ম 
আয়ন দূরীকরণের ক্ষমতা ত্রাস পায়। তখন তাহার ভিতর দিয়! খাগ্ঘ-লবণের গাঁচ. 
জলীয় ভ্রব চালিত করিলে পারমুটিটে অবস্থিত ক্যালপিয়ম ও ম্যাগনেসিয়ম আয়ন 
পুনরায় সোডিয়ম আয়ন দ্বার! প্রতিস্থাপিত হয় 'এবং সেইজন্য পারমুটিট আবার 
তাহার জলের খরতা৷ দূরীকরণের ক্ষমতা ফিরিয়া পাঁয়। 
খরজল ব্যবহত ন৷ হইবার ক্ষেত্র: বয়লারে (8০11: ) জল ফুটাইয়। স্টম 
প্রষ্তত কর! হয়-_যাহার সাহাষ্ো নানাব্ধপ যন্ত্র চালনা কর। হয়। এখানে খরজল 
ব্যবহার করা যায় না। কারণ খরজল ব্যবহার করিলে ইহার ভিতরের দেওয়ালে 
তাপ-অপরিবাহী কারবনেট ও সালফেটের প্রলেপ পড়ে-__যাঁহাঁর জন্য জল স্টীীমে 
পরিণত করিতে অতিরিক্ত কয়ল। পোড়াইতে হয় এবং দেওয়ালও ক্রমে ক্রমে অশক্তু 
হইয়! পড়ায় উহ ফাটিবার সম্ভাবনা দেখ! দেয়। এই প্রলেপকে বয়লারের আশ 
(,9০৪81৩ ) বলে । 
কাপড়-চোপড় পরিষ্কার করিতেও খরজল ব্যবহার কর! যায় না। কারণ 
তাহাতে অতিরিক্ত সাবান খরচ হয়। 
। কাগজ, কৃত্রিম রেশম ও রংএর কারখানাতে মৃছজল ব্যবহার করিতে হয় । 
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ফটোগ্রাফি ও উধধের কারখানায় বিশুদ্ধ পাঁতিত জল ব্যবহান্ত করিতে হয়। 
অত্যধিক খরতা থাঁকিলে তাহ। পাঁনীয়রূপেও ব্যবহার করা উচিত নছে, কারণ 
তাহাতে নানারূপ পেটের গগ্ুগোলের সম্ভাবনা | 
জলের গুণ : ভৌত গুণ_বিশ্বদ্ধ জল এক প্রকার স্বচ্ছ, স্বাদহীন, বর্ণহীন ও 
গন্ধহীন তরল পদার্থ । 40এ ইহার আপেক্ষিক ঘনত্ব 1] ধর। হয়। ইহার হিমাঙ্ক 
০১০ ও ক্ষুটনাঙ্ক 1000০ 1 ইহ একটি অত্যন্ত শক্তিশী'লী দ্রাবক। ইহ] বহুপ্রকার 
গযাসীয়, তরল ও কঠিন পদার্থ দ্রবীভূত করিতে পারে এবং ইহাঁর শোধনের ব্যয়ও 
, অপেক্ষাকৃত কম। সেইজন্য বহুক্ষেত্রে £ইহাকে দ্রাবকরূপে ব্যবহার কর! হয় এবং 
ইহাকে সার্বজনীন দ্রাবক বল! হয়। সাঁলফিউবিক আ্যাপিড, কস্টিক সোডা! প্রভৃতি 
কতকগুলি বস্তর ইহাতে দ্রবীভূত হইবাঁর সময় ,তাঁপ নিঃস্ত হয় এবং দ্রব গরম হইয়া 
গঠে। অপরপক্ষে আ্ামোনিয়ম নাইট্রাইট, আমোনিয়ম ক্লৌরাইভ প্রভৃতি বস্তর 
দ্রবীভূত হইবার সময়ে তাপ শোষিত হয়_যাহার ফলে ভ্রব অপেক্ষার্কৃত ঠাণ্ডা 
হইয়া পড়ে । 
রাসায়নিক গুথ 2 ইহা একটি প্রশম অক্মাইভ, লাল কিংবা নীল লিউমস 
দ্রবের রং ইহাতে পরিবতিত হয় না। ইহা সোজাসুজি আঙ্িক ও ক্ষারকীয় 
অক্মাইডের সহিত রাসায়নিক সংযোগ ঘটাইয়। যথাক্রমে অক্সি-অশ্ন বা অক্সিআ্াশিড 
ও ক্ষার উৎপন্ন করে। 
১0) 47-13560) 139১0) 
ব১051+17750)- 20705 


ও 
(0900+ 75005 07(0773) 
০০004 1720-290শ্ 
কোন কোন লবণের কেলাসিত হইবার সময় ইহা তাহাদের সহিত এক প্রকার 
শিথিল রাসায়নিক বন্ধনে আবদ্ধ হইয়া সোদক কেলাস উত্পাদন করে। তখন 
ইহাকে কেলাস-জল বলে। ইহার উপর নির্ভর করে কেলাসের আকৃতি ও রং । 
05304) 5750 ( তুতীয়।_ নীল ) 
ঢ5590+১ 77750 (হিরাকস-_-সবুজ ) 
সাধারণ উষ্ণতায় সৌভিয়ম, পটাসিয়ম ও ক্যাঁলসিয়ম নামক ধাতু তিনটির সহিত 
বিক্রিয়া করিয়া ইহা হাইড্রোজেন ও উহাদের হাইডুক্সাইড উৎপাদন করে। 
2৪+2750-285071 75 
272750)-26071 72 
0০৪+27,0-09(077)*+17, 
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ইহা। স্টীমরূপে উত্তপ্ত লৌহ, দস্ত। ও ম্যাগনেপিয়মের সহিত বিক্রিয়া করে । 
ক্লোবিণ, লোহিত-তপ্ত কয়ল! প্রভৃতি কয়েকটি অধাতুর সহিতও ইহ। বিক্রিয়া 
করিয়া থাকে । 
নানাবিধ যৌগের সহিতও ইহা! বিক্রিয়া করিতে পারে । 
7001০৮45509 ন 75004475501 
201,+377,0-175205+97701 
080,+27,0-08007),+0খন, 
| 1৫535+6550-314607705+2াবালূ, ৪: 
পরিচাম্নক পরীক্ষা ঃ ইহ। একটি স্বাদহীন, গন্ধহীন ও বর্ণহীন তরল পদ্দার্থ__ 
ঘাহার হিমাঙ্ক 0:0০ ও স্ফটনাঙ্ক 11001 ইহ। সাদ। অনার্দ কপার সাঁলফেটকে 
নীলবর্ণ করে। বেরিয়ম ক্লোরাইড ও সিলভার নাঁইট্রেটের দ্রবে ইহ। অধঃক্ষেপ 
ফেলে না । বর্ণহীন নেদ্লার দ্রবে ইহ! হলুদ রং আনে না। 
জলের আয়তনিক সংষুতি 2 0১) বৈশ্লেষিক পদ্ধতি (452515055] 1605০) 
--ভড়িদৃবি শ্লেবধণ 2 ৪৫ নং চিত্রীস্ঘষায়ী ব্যবস্থ। অবলম্বন কর হয়। এই ব্যবস্থায় 
একটি কাচের পাত্রের তলদেংশর মধ্য দিয়! দুইটি 
প্লাটিনমের তড়িৎ্-দঘার প্রবেশ করাইয়। উহাঁদ্দিগকে 
একটি ব্যাটারির পর। ও অপর মেরুর সহিত 
তামার তাবেব সাহাঁয্যে সংযুক্ত করিতে হয়। 
উহাতে এখন কিছু অস্্রীকৃত জল ঢালিয়া & তড়িৎ- 
দ্বার ছুইটির উপন্ন একই অশ্রীক্কুত জলপূর্ণ, 
অংশার্ষিত ও এক মুখ বন্ধ ছুইটি কাঁচের নল 
৷ উপুড় করিয়। বসাইতে হয়। এখন বিদছ্রাৎপ্রবাঁহ 
চালিত করিলে জল তড়িদ্‌-বিশ্লেষিত হইয়! 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন উৎপাদন করে। 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন জলভ্রংশ দ্বার! যথাক্রমে 
ক্যাথোভ ও আানোডের উপর বসান নলে 
হি সংগৃহীত হয়। কিছুক্ষণ চালনা করিবার পর 
বিহ্যত্প্রবাহ বন্ধ করিলে; দেখা যায় যে হাইড্রোজেনের আয়তন, অক্সিজেনের। 
আয়তনের ছিগুধ। ূ -. ূ 
অর্থাং জলে দুই আয়তনের হাইড্রোজেন এক আয়তনের অক্সিজেনের সহিত 
রানাক়নিক ভাবে সংযুক্ত আছে ।..ইহাঁই জলের-আঁয়তনিক সংযুতি। 
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€২) সাংশ্লেষিক পদ্ধতি (950117660 74০0500 )2 এই পদ্ধতিতে একটি 
0-আকৃতির গ্যাসমান যন্ত্র ( চিত্র_৪৬) ব্যবহার করা হয়। এই যন্ত্রের একটি মুখ 
বন্ধ এবং এই বদ্ধ বাহুটি অংশাঙ্কিত। এই অংশে বিছ্যুৎ-স্ফুলিঙ্গ চালন। করিবার 
জন্য ছুইটি প্ল্যাঁটিনম-তার, বাহুর ছুইটি ক্ষুদ্র অংশ গলাইয়। তাহাদের ভিতর দিয়? 
প্রবেশ করাইতে হয়, যাহাতে এ অংশ দুইটি কঠিন অবস্থ! 
প্রাপ্ত হইলে প্র্যাটিনমের তাঁর ছুইটির সংষোগস্থল 
বাযুরোধী হয় । ইহার অপর বাহুর নীচের দ্রিকে স্টপ.কক- 
ক্যুত্তঃ একটি নির্গম-নল লাগান থাকে এবং এই বাহুর মুখ 
বাল্বের আকৃতি বিশিষ্ট ও উন্মুক্ত । প্রথমে বদ্ধ বাহুটি 
সম্পূর্ণরূপে পারদ-পূর্ণ করিতে হয়। পরে অপর বাহুর 
স্টপ.কক খুলিয়। নিরম-নলের মধ্য দিয়া কিছু পারদ বাহির 
করিয়। লইয়। বদ্ধ বামুর উপরিভাগের ফাকা স্থানে কিছু 
আয়তনীয় 2: 1 অন্ুপাতের হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের 
শুধীকৃত মিশু 'প্রবেশ করাইতে হয়। তারপর উহাকে 
চিত্রান্সযাঁয়ী কাচের কঞ্চুক দ্বারা ঘিরিয়! উভয় নলের মধ্য 
দিয়! ফুটন্ত আমাইল আলকোহলের বাষ্প (1320 
উষ্ণতা ) চাঁলন1 করিতে হয় । ইহাঁর ফলে আবদ্ধ গ্যাসীয় 
মিশ্রটি ক্রমশ: উত্তপ্ধ হইয়। অবশেষে 13220 উষ্ণতা প্রাপ্ূ হয় । তারপর উভয় বাহুর 
পাঁরদের উপরিতল একই উচ্চতায় আনিয়! মিশরের আয়তন পড়িয়। জানিতে হয়। 
উভয় বাহুর প্রারদের উপরিতল একই উচ্চতাঁয় আনিলে মিশ্রের চাপ বাফ়ুমগুলীয় 
চাঁপের সমান হয়। এখন উন্মুক্ত বাহু-সশ্লপ্ন নির্ম-নলের স্টপকক খুলিয়। পারদ 
বাহির করিয়া মিশরের আয়তন বৃদ্ধি করিতে হয়। তারপর মিশ্রে প্রবিষ্ট প্র্যাটিনম 
তাঁর দুইটি আবেশ কুগুলীর ([00607) 0০11) সহিত যুক্ত করিয়। এবং উন্মুক্ত বাছুর 
মুখ বৃদ্ধাঙ্ুলি দ্বার। বন্ধ করিয়। বিছ্যাৎ-স্ফুলিঙ্গ চালন। করিলে মিশ্রের হাইড্রোজেন ও. 
অক্সিজেনের মধ্যে রাসায়নিক মংযোগে স্টীম উৎপন্ন হয়, কারণ এ স্থানের উদ্ণত। 
1320 যাহ. জলের স্ফুটনাঙ্ক 1000 হইতে উচ্চতর | এখন উভয় বাহুর পারদের 
উপরিতল আবার সমান উচ্চতায় আনিয়। স্টীমের চাঁপ বাঘু-মগ্ুলীয় চাপের সমান 
করিয়। তাহাঁর আয়তন জানিতে হয়। ইহাঁতে দেখা যায় যে স্টীমের আয়তন ব্যবহৃত 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন-মিশ্রের আয়তনের ছুই-তৃতীয়াংশ। অর্থাই একই চাপে 
ও উষ্ণতায় আয়তনীয় ছুইভাগ হাইড্রোজেন ও একভাগ অক্সিজেনের মধ্যে রাসায়নিক 
সংযোগে দুইভাগ স্টশীম উৎপন্ন হয়। ইহাই স্টীমের আয়তনিক সংযুতি। | 
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স্টীমের সংকেত £ আমরা জানি যে, 
আয়তনীয় 2 ভাগ হাইড্রোজেন+1 ভাগ অক্সিজেন _2 ভাগ স্টশীম | 
ইহাতে আভোগেড়ো-প্রকল্প প্রয়োগ করিলে, 
2 অণু হাইড্রোজেন+] অণু অক্সিজেন 2 অণু স্টীম। 
অর্থাৎ ] অণু স্টীমে 1 অণু হাইড্রোজেন ও অর্ধ অণু অক্সিজেন আছে। 
কিন্ত আমর। জানি যে, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন অণু দ্বিপরমাঁণুক | 
স্থতরাং এক অণু স্টীমে, ছুই পরমাণু হাইড্রোজেন ও এক পরমাণু অক্সিজেন আছে । 
অর্থাৎ নু5০, স্টীমেব আণবিক সংকেত। ॥. 
কিন্তু স্টীম তরলত। প্রাপ্ত হইয়া জলে পরিণত হইবার সময় ইহাঁর অনেকগুলি 
সাধারণ অণু একত্রে ঘনীভৃত হইয়৷ ব্রহত্তর কণিকার কষ্টি করে। হ্থতরাং জলের, 
আণবিক সংকেতকে (1350))7 দ্বার! ব্যক্ত করা হয়। 
জন্লের ভৌলিক সংযুতি £ ডুমার পদ্ধতি (1001785 1৬1661700 ) 2 দশম 
অধ্যায়ে অক্সিজেনের যৌজনভার নির্ণয়ের সময় এই পদ্ধতি বর্ণন! কর! হইয়াছে । 
নির্দিষ্ট ওজনের উত্তপ্ণ কাল কপার অক্মাইডের উপর দিয়া বিশুদ্ধ হাইডিজেন চালনা 
করিলে কপার অক্মাইডের এক অংশ নিজারিত হইয়। কপারে এবং হাইড়োজেন 
জারিত হইয়! স্টশীমে পরিণত হয়। 
0০00)1+772-00+177500) 
স্টীম হাইড্রোজেনের সহিত বাহিত হইয়। পূবরৃত ওজনের কয়েকটি 0-নল-স্থিত 
কঠিন 707 এবং 2905-এ শোষিত হয় | পরীক্ষা শেষ হইবাঁরঃপর অবশিষ্ট 080 
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বাহির করা হয়। শোষক পদার্থ ও শোষিত জল সহ ঢ-নলের, ওজন বৃদ্ধি হইতে 
উৎপন্ন জলের ওজন জানা হয় এবং উৎপন্ন জলের ওজন হইতে ব্যবহৃত অক্সিজেনের 
€জন বিয়োগ দিয়া হাইড্রোজেনের ওজন বাহির করা! হয়। 

এই পরীক্ষার ফল হইতে জানা-গিয়াছে যে পাঁরেমার্ণীয় 9 ভাগ জলে 1 ভাগ 
হাইড্রোজেন ও ৪ ভাগ অক্সিজেন থাকে । খ্বলীখু 

ডুমার যস্ত্রের ছবি ৪৭নং চিত্রে দেওয়া হইল । 


২২২0 ২) হাইড্রোজেন পার-অক্লাইভ পু 
সংকেত, [5051 আণবিক গুরুত্ব, 34 

থেনাত 1819 খৃষ্টাব্দে হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড আবিষ্কার করেন | 

প্রস্ততি : পরীক্ষাগার-পন্ধতি :_ প্রথমে খল ও ন্ুডির সাহাঁষ্যে জলের সহিত 
'অবিশুদ্ধ ও সৌদক বেরিয়ম পার-অক্সাইড (3805, 8৪50) বেশ করিয়। মাড়িয়। 
পাঁতল। লেই-এর মত করিতে হয়। পরে উহাকে একটি বীকারে ঢাঁলিয়! এবং 
বীকারটিকে বরফের ট্রকরার মধ্যে বসাইয়। 00এর কাছাকাছি উষ্ণতায় ঠাণ্ডা 
কবিতে হয় । অপর একটি বীকারে ] : 5 অন্তপাত্র সালফিউরিক আযামিভের লঘু 
জলীয় দ্রব লইয়া তাহাঁও রূপে ঠা! করিতে হয় । উভয় বন্ত ঠাণ্ডা হইলে সাল- 
ফিউরিক আাসিড একটি কাঁচদণ্ড দিয়! ক্রমাগত নাঁড়িতে নাঁড়িতে যতক্ষণ পর্যন্ত না 
উহা! সামান্য মাত্রায় আস্ত্রিক থাকে ততক্ষণ পরস্ত উহাঁতে বেরিয়ম পার-অক্মাইডের 
লেই আস্তে আস্তে ঢালিতে হয় | বেরিয়ম পার-অক্মাইড ও সালফিউরিক আযাঁমিডের 
মধ্যে বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন পাঁর-অক্মাইড ও অদ্রাব্য বেরিয়ম সালফেট উৎপন্ন হ হয়ঃ 

77 শ্হট572250775051+88905 
বেরিয়ম সালফেটকে বীকারের তলদেশে থিতাইতে দিয়া পরে পরিন্রাবণ দ্বারা পৃথক 
করা! হয়। এইরপে প্রাপ্ত সামান্য মাত্রায় আঙ্লিক ও পরিষ্কার দ্রব ঠিকভাবে বেরিযুঢ 
হাইড্রক্মাইডের জলীয় দ্রব, ব্যারাইট। জল*( 78915 08-58£ ) দ্বারা প্রশমিত করিয়া 
অধঃক্ষিপ্ত বেরিয়ম সালফেট হইতে পরিস্রুত করিতে হয় £ 

775১0++ 99(07)2- 273504138১0): 

(এই পরিক্ষৎ্, বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পার অক্মাইডের লঘু জলীয় দ্রব।. 

বেরিয়ম পাঁর-অক্সাইডের পরিবর্তে সোঁভিয়ম পার-অক্মাইড ব্যবহার করা যাইতে 
পারে। সালফিউরিক আযাসিডের বদলে ফসফরিক আযাসিডও দ্যাবহৃত হইতে 
পারে। 

অনার্্র হাইড্রোজেন পার-অক্সাইভ : হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের পধুজ 


১৬৪ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


জলীয়, দ্রব উন্মুক্ত পৌরসিলেন-খপরে একটি জলগাহের উপর উত্তপ্ত করিলে অধিকতর 
উদ্ধায়ী জল বাম্পীভূত হইয়] যাঁয় এবং উত্তপ্ত দ্রব ক্রমশ: অধিকতর গাঢ় হয়: যখন 
হাইড্রোজেন পার-অক্মাইডের অন্ু- 
পাত শতকর। 66 ভাগ হয়, তখন 
উহ। বিষোজিত হইতে আরঙ্ত 
করে। এরূপ অবস্থায় উহাকে 
৪৮ নং চিত্রানযাঁয়ী নীচ চাপে 
(15 এম. এম. ) পাতিত করিলে 
অবশেষে অত্যন্ত গাঁড 991%. 
হাইড্রোজেন পার-অক্মাইড পাঁওয়!/ 
যায়। 

এই পাতিত হাইড্রোজেন 
পার-অক্মাইড বরফ ও খাগ্-লবণ মিশরের দ্বার।_-10:0এ ঠা করিলে বিশুদ্ধ 
হাইড্রোজেন পার-অক্মাইডের কেলাস পাঁওয়। যাঁয়। এই সমস্ত কেলাস প্রথক করিয়! 
একটি কাচের থ।লিতে অন্রপ্রেষ ( ৬৪০৪০ ) শোধকাঁধারে বাখিলে উহা ধীরে 
ধীরে সম্পূর্ণরূপে অনার্র অবস্থ। প্রাপ্ত হয়। 

পণয-পদ্ধতি £ 207 সালফিউরিক আঁসিড বরক ছ্বার। ঠা! করিয়া তাহাতে 
আন্তে আস্তে ঠিক প্রয়োজনীয় পরিমাণ সোঁডিয়ম পার-অক্মাইড দেওয়। হয়। 
উৎপন্ন লবণের প্রায় 2/3 ট:£90$, 10750 রূপে কেলামিত অবস্থায় পৃথক হইয়। 
পড়ে! উপর হইতে তরল দ্রব্য পৃথক কবিষ! লই্য| অন্ুপ্রেষ পাতনের .সাহাযো 30% 
হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড ভ্রব প্রস্তত কর। হয়। এই দ্রব পারহাইড়ল 
(050101 ) নামে বাজারে বিক্রীত হয়। 

হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের গুণ : ভোৌতগুণ £ ইহা বিশুদ্ধ অবস্থায় এক 
কম বর্ণহীন ও ঘন তরল পদার্থ। ইহার গন্ধ নাইট্রিক আআপিডের গন্ধের ন্যাঁয়। 

জলের সহিত ইহ| যে কোন অনুপাতে মিশিতে পারে । 

রাসায়নিক গুণ : ইহা অতি ক্ষীণ আঁসিডের ন্যায় কার্য করে। ইহ। নীল 
লিটমস দ্রবের রং লাল করে এবং 097, ৪5(077)5 প্রভৃতি ক্ষার প্রশমিত করেঃ. 

89(0077)০-+-7750)9 27504 8905 
ইহা! অত্যন্ত অর্থায়ী। সাধারণ উষ্ণতাতেও ইহ! আস্তে আন্তে বিযোৌজিত হইয়া 
জল ও অক্সিজেনে পরিবতিত হয় । 
21500572150 4+00 








হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের যৌগ ৃঁ ১৬৫ 


1000 উষ্ণতায় কিংবা স্বর্ণ, রৌপ্য, আঁয়োডিন এবং নানারকম অক্মাইডের অন্তঘটক | 
রূপে-অবস্থিতিতে সাধ।রণ উষ্ণতাতেও এই বিযোজন তাঁড়াতাঁড়ি 'ঘটিয়৷ থাকে । 
এই গুণের জন্য ইহা একটি শক্তিশালী জারক ভ্রব রূপে ক্রিয়৷ করিয়া থাকে | ইহ! 
সালফাইড ও সাঁলফাইটকে সাঁলফেটে পরিণত করে এবং আঁয়োডাইড হইতে 
আইয়োডিনকে মুক্ত করে £ 
21111750047 27074 15 
৮55(কাঁল)+477,0,- 2590.(সাদ।)+-4]ন, 0 

এইজন্ব, দীর্ঘদিন বাতাসে উন্মুক্ত রাখায় কাল হইয়াছে এমন তৈলচিত্রের পূর্বের রং 
*ফিরাইয়া আনিবাঁর জন্য ইহ] ব্যবহৃত হয়। 

ওজন, সিলভার অক্সাইড, প্রভৃতি অধিকতর শক্তিশালী জারক দ্রব্যের সহিত 
“ইহা বিজারক রূপে ক্রিয়। করিয়। থাকে ; কিন্থু এইরূপ ক্রিয়ায় ইহা নিজেও জারিত 
ন1 হইয়। বিজারিত হইয়া যায়। অর্থাৎ এক্ষেত্রে উভয় পদার্থই বিজারিত হয়| 

0)৭+-1050),-05+05+ 7750)-205+1750 
48550941550 ৮৮24৯847720) 47 002 
ইহা! ক্লোরিণভ্ক বিজারিত করে 
০1%-+ 17500527701 05! 
ইহ] অস্ীকৃত পটাসিয়ম পাঁরম্যাঙ্গীনেট দ্রবকে বিজারণ দ্বার! বর্ণহীন করে । 
21211009737 ১১0)117+5175002 » (5১0)+ 1 21%0)90)++87750)14 505 

রেশম, পালক প্রভৃতির সঙ্গে ইচ্চ। বিরঞ্ন দ্রব্য রূপেও ক্রিয়া করে । ইহ! 
জীবাগুনাশক । | 

ব্যাবহারিক প্রয়োগ 2 ইহার জীবাঁণুনাশক গুণ থাকায় ইহ দূষিত ক্ষত ধৌত 
করিতে ব্যবহৃত হয় । তৈলচিত্রের প্রারস্তিক রং ফিরাইয়। আনিতে ইহার ব্যবহার ' 
আছে। নানাপ্রকার জৈব-রাসায়নিক বিক্রিয়াতে ইহ। জারক দ্রব্য রূপে ব্যবহৃত 
হইয়। থাকে । বেশম, পালক প্রভৃতির বিরঞ্নে ইহার প্রয়োগ আছে। 

পরিচায়ক পরীক্ষা 8 (১) অস্লীকূত পটাসিয়ম ডাঁইক্রোমেটের জলীয় দ্রবের 
সহিত হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড মিশাইয়া ইথার দিয়া ঝাকাইলে ইথিরীয় স্তরের রং 
গাঢ় নীল হয়। 

(২) ফেরাস সালফেটের অবস্থিতিতেও ইহা! পটাসিয়ম আয়োভাইড হইতে 
অবিলম্বে আয়োডিন মুক্ত করে। 

(৩) টাইটেনিয়ম ডাই-অক্সাইডের লঘু সালফিউরিক ১৮৪ রবে ইহা] রী 
রং দেয় । 


১৬৬ ৭ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


প্রাশ্মমালা 


৯/৮%। প্রাকৃতিক জলের শ্রেণীবিভাগ কর। এই সমস্ত বিভিন্ন শ্রেণীর জলে কি কি প্রকৃতি 
অপত্রব্য বি্কমান? কি কি পদ্ধতিতে প্রাকৃতিক জল শোধন কর! হয়? 
২। নদী-জলে কি কি প্রকৃতির অপদ্রব্য বিমান? ইহা! হইতে কিভাবে বিশুদ্ধ জল প্রস্তত 
করা যায়? 
৩। ম্ৃহৃজল ও খরজল কাহাকে বলে? জলের খরতার কারণ কি? 
॥ জলের খরতার শ্রেণী বিভাগ ক্স । বিভিন্ন শ্রেণীগ খরতার কারণ কি? কি কি পদ্ধতিতে, 
জলের খরতা দূর করাযায়? 
৫। জলের অস্থায়ী ও স্থারী খরতা৷ কাহাকে বলে? কিভাবে এই উভয়বিধ খরতা! নষ্ট কর! য় ? 
কোন্‌ কোন্‌ ক্ষেত্রে খরজল ব্যবস্থার কর] উচিত নয়? 
পানীয় জল কাহাকে বলে? কোন বড় সহরে কি করিয়! পানীয় জল প্রস্তত করিয়া! সরবরাহ 
কগ হয়? ৃঁ 
৭। চ্টীমের আয়তনিক সংযুতি নির্ণয়ের পদ্ধতি বর্ণনা কর এবং ইহা হইতে চীমের সংকেত 
বাহির কর। 
৮। ডঁমা-পদ্ধতিতে জলের তৌলিক সংযুতি শির্ণর কর । 
৯ কি অবস্থায় নিয়োক্ত দ্রবাগুলি জলের সহিত বিক্রি করে? সমীকরণের সাহায্যে এই 
সমস্ত বিক্রিয়া! ব্যক্ত কর £ (১) সো'ডয়ম, (২) ম্যাগনেদিয়ম, (৩) লৌহ ও (৪) কহ্ঠ কয়ল!। 
১ | কিভাবে পরীক্ষাগারে হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের লঘু জলীয় দ্রব প্রস্তুত কর] যায় তাহ 
বর্ণনা কর। ইহার গুণ ও ব্যাবহারিক প্রয়োগ সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 


০০ 


ভউনন্নিৎস্প অগ্ঘাস 
/0- 
নাইট্রোজেন ও বাযুমণ্ডল 
নহিড্রোজেন ( 1০85 ) 


সংকেত, বি । পারমাণবিক গুরুত্ব, 141 
বআবিষ্কীর ও অবস্থান £ ডেনিয়েল রাঁদারফোর্ড (955161746১০) 
1772 খৃষ্টাবে এই গ্যাস আবিষ্কার করেন। কিন্তু কয়েক বৎসর পরে ল্যাভয়সিয়ে 
ইহার মৌলতু, প্রমাণ করেন। তিনি ইহার নাম দেন "আ্যাঁজোটি” (459৫6) 
(4১790 3 206-116 ), কারণ শুধু ইহাতে প্রাণী বাচিতে পারে না। নাইটারে 
(বিঃ) ইহার অবস্থিতির জন্য ইহাকে সচরাচর লাইফ্রোজেন বল! হয়। 
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দি 2 (১) পরীক্ষাগার পদ্ধতি 2 উত্তপ্ত অবস্থায় আমোনিয়ম নাইউ্রাইটের 
(10000121027 10066) বিযোৌজনে নাইট্রোজেন পাঁওয়া যাঁয়। কিন্ত শুধুমাত্র 
আমোনিয়ম নাইট্রাইট উত্তপ্ত করিলে বিক্ষোৌরণের সম্ভাবনা থাকায়, সোঁডিয়ম 
নাইট্রাইট ও আযমোনিয়ম ক্লোরাইডের গাঁ জলীষ দ্রবের মিশ্র উত্তপ্ত কর! হয়। 
এক্ষেত্রে প্রথমে এ ছুই লবণের মধ্যে বিপরিবর্ত ঘটিয়া আাীমোনিয়ম নাইট্রাইট উৎপন্ন 
হয় এবং উৎপন্ন আমোনিয়ম নাইট্রাইট বিযোজিত হইয়া! জল ও নাইট্রোজেন প্রস্তুত 
করে 3. 
্‌ বঞব0+ 701 বাল ,ব০৯+ বি 0 
বা+0)5- 27004 বিঃ 


" একটি গোলতলাযুক্ত কপীতে কর্কের সাহাঁষ্যে প্রথমে একটি দীর্ঘনাল-ফানেল ও 
বাঁক নিগম-নল লাগাঁইতে হয়। ফাঁনেলের নীচের মুখ যাহাতে দ্রবে ডুবিয়। থাকিতে 
পাঁরে সেইজন্য উহাকে প্রায় কুপীর তলদেশ পযন্ত ঢুকাইতে হয়। নিগর্জনলের 
উপরের মুখ কৃপীর সামান্য ভিতরে এবং উহার শীচের মুখ গ্যাস-দ্রোণীর জলের ভিতরে 
প্রবেশ করাইস্ডে হয় । পৃবৌক্তি লবণ ছুইটির গাঢ় দ্রবের মিশ্র ফানেলের মুখ দিয়! 
কৃণীতে ঢালিয়। বুনসেন দীপশিখার সাহায্যে উহ। উত্তপ্য করিতে হয় এবং আামোনিয়ম 
নাইট্রাইটের বিষৌজন আরস্ত হইলে দীপটি 
সরাইয়। লইতে হয় কপী-মধাস্থিত সমস্ত 
বাতাস অপসারণের জন্য কিছুক্ষণ অপেক্ষ! 
করিয়া নাইট্রোজেন সংগ্রহের জন্য একটি 
জলপূ্ণ গ্াসজার নির্গম-নলের নীচের মুখের 
উপর উপুড় করিয়া রাখিতে হয়। জলভ্রংশ 
বা এ জারে গ্যাস সংগৃহীত হয় 
( চিত্র-_৪৯ )। 
এইরূপে প্রাপ্ত গ্যাস বিশ্ঞদ্ধ নহে। 

ইহাঁতে অতি অল্প পরিমাণে নাইট্রোজেনের 
অক্সাইড, ক্লোরিণ, আমোনিয়া ও জলীয় 
বাম্প থাকে । এই গ্যাস প্রথমে কস্টিক চিত্র_-৪৯ 
সোডার ত্রবের মধ্য দিয়। এবং পরে গাঁ সালফিউরিক আযসিডের ভিতর দিয়। চাঁলন। 
করিলে এই সমস্ত অপত্রব্য অপসারিত হয়। তারপর তাহাকে শুফ ও বিশুদ্ধ পারদের 
উপর সংগ্রহ করিতে হম । 
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(২// বায়ু হইতে প্রস্ততি 2 (ক) শ্বেত বা গীত ফসফরসের সাহায্যে ঃ 
একটি পোরসিলেনের খর্পরে এক টুকরা ,শ্বেত বা পীত ফসফরস লইয়া উহ! একটি 
বড় খোল। পাত্রে রক্ষিত জলে ভাঁসাইতে হয় এবং একখান! গরম লৌহ ব1 কাচদণ্ড 
সবার! স্পর্শ করিয়া ফসফরস ট্রকরায় আগ্তন ধরাইতে হয়। উহা! পড়িতে আরস্ত 
করিলেই উহাকে একটি অংশাক্কিত বেলজার দিয়া চাঁপ| দিতে হয় ( চিত্র__৫০ )। 
তখন জলের উপরে বেলজারের ভিতরের অংশ ফমফরস 
পেণ্টঝ্মাইডের ঘন সাদ! ধূমে আচ্ছন্ন হইয়া পড়ে £ 

404+505-20505 টি 

কিন্ত ফসফরসের টুকরাটি কিছুক্ষণ পুড়িবার পর 
নিভিয়। যায় এবং উৎপন্ন ফসফরস পেশ্টক্সীইড জলের 
সহিত বিক্রিয়। করিয়া বেলজার ঠাণ্ডা হইবার সময়ে 
আস্তে আস্তে জলমধো অদৃশ্য হইয়। যাঁয়। বেলজার ঠাণ্ডা 
হইলে দেখ। যায় যে জল বেলজারের ভিতরে উপরদিকে 
উঠিয়। উশ্ভার আয়তনের 1/5 অংশ অধিকার করিয়াছে । 
বেলজারের ভিতরে বায়ুর যে অংশ অবশ্ধেরপে পাওয়! 
যায় তাহ। দাহক নহে ; এইজন্যই ফসফরাস নিভিয়। যায় । 
ইহাই নাইট্রোজেন । ইহ] বায়ুর আয়তনের 4/5 অংশ 
অধিকার করিয়। থাকে । বেলজারের ভিতরে আবদ্ধ 
বায়ুর 115 অংশ অক্সিজেন । ইহ! ফসফরস পুড়িবাঁর সময় 
রূপান্তরিত হইয়া অদৃশ্য হইয়। যায়| 

(খ) লোহিত-তপ্ত ভাঞের সাহায্যে একটি শক্ত কাঁচের নলে কিছু 
তাশ্রের.ছিবড়1! লইয়া এবং তাহ! দাহচুলীতে উত্তপ্ত করিয়া! তাঁহার ভিতর দিয়! 
যথাক্রমে কঠিন কস্টিক পটাঁশ ও গাঁ সালফিউরিক আসিডের সাহায্যে কারবন 
ডাঁই-অক্সাইড ও জলীয় বাষ্প মুক্ত বায়ু ধীরে ধীরে চালিত করিলে উহার অক্সিজেন 
উত্তপ্ত তাত্রের সহিত যুক্ত হইয়া কপার অক্সাইড প্রস্তৃত করে £ 

4 200+0)১-20050) 
কিন্ত নাইট্রোজেন অপরিবত্তিত অবস্থায় উত্তপ্ত নল-সংলগ্ন নির্গমদ্ধার দিয়! বাহির 
হইয়া গেলে তাহা জলতভ্রংস দ্বার! গ্যাসজারে সংগ্রহ করিতে হয়। 

(গ) তব্ুল বায়ু হইতে £ বাযু প্রথমে কারবন ডাই-অক্মাইড ,৪ জলীয় বাম্প 
হইতে যুক্ত করিয়া উপযোগী যন্ত্রের সাহাষে) উচ্চ.চাপ হইতে অপেক্ষাকৃত নিয় চাঁপে 
বার বার সঞ্চালন করিলে উহা ক্রমশ: অধিকতর ঠাণ্ড। হইতে হইতে অবশেষে 
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তরলতা প্রাপ্ত হয়। এই তরল বামুর আংশিক পাঁতন দ্বার নাইট্রোজেন ও 
অক্সিজেন পৃথক এবং মুক্ত অবস্থায় পাঁওয়! যাঁয়। ইহ] নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন- 
প্রস্ততির পণ্য-পদ্ধতি | 
বায়ু হইতে প্রস্তত নাইট্রোজেন, আযামোনিয়ম নাইভ্রাইট হইতে প্রস্কত নাইট্রো- 
জেন হইতে অপেক্ষাকৃত ভারী । কারণ বায়ু হইতে প্রস্তুত নাইট্রোজেনে খুব 
অল্প পরিমাণ হিলিয়ম, নিয়ন, আরগন, ক্রিপ্টন ও জেনন নামক পাঁচটি নিক্ছিয় 
গাস.গাকে এবং হিলিয়ম ভিন্ন আঁর চাঁরিটি গ্যাসই নাইট্রোজেন অপেক্ষ। ভারী । 
২/গণ £ ভোৌতগুণ _ নাইট্রোজেন এক প্রকার বর্ণহীন, গন্ধহীন, স্বাদহীন ও স্বচ্ছ: 
গযাসীয় পদার্থ । ইহা বাতাস হইতে সামান্য হাঁলক1 এবং জলে প্রায় অড্রাবা। উহা 
বিষাক্ত নহে । কিন্তু উহা প্রাণীর প্রশ্বানের সহায়কও নভে । 
রাসাসনিক গুণ? ইহ দাহা ও দাহফ নহে। ইহা একটি নিদ্ছিয় 
পদার্থ । সাধারণ অবস্থায় অন্য পদার্থের সহিত উহার সাঁক্ষাৎভাবে ক্ধেনবুনরূপ 
রাপায়নিক সংযোগ ঘটে না| বিদ্যতস্ফুলিঙ্গের প্রভাবে এবং উজ 
অক্সিজেন ও হাইড্রীজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়। উহা অল্প পরিমাণে যথাক্রমে 
নাউট্রিক অকুষ্ইড ও আমোনিয়া উৎপাদন করে । 
১7 005-270) 
ব১+4375- 21175 
লোহিত তাপে ইহ। ক্যালসিয়ম ও ম্যাগনেসিয়মের সহিত যুক্ত হইয়া উহাদের 
নাইট্রাইড উৎপাদন করে । 
30917 টব 5 ল 0০4৭] 
31547] 2-17%169 2 ও 
উত্তপ্ত কালসিয়ম কারবাঁইডের সহিত বিক্রয়! করিয়া ইহা ক্যালসিয়ম সায়ননসাইভ 
প্রদ্তত করে । 
070১1 ১ - ০৪০৮4 ০ 
ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ আ্যামোনিয়। ও নাইট্রিক আসি প্রস্তাতির পণ্য- 
পদ্ধতিতে ইহ। ব্যবহৃত হয় । বৈদ্যুতিক বান তৈয়ীরিতেও ইহা ব্যবহৃত হইয়। থাকে । 
পরিচায়ক পরীক্ষা 2 ইহা একটি গন্ধহীন গাঁস। ইহা দাহ ও দাহক নহে 
এবং ম্বচ্ছ চুণের জল ঘোলা করে না| 
- গুণ প্রদর্শক পরীক্ষা! ঃ (১) এক জার নাইট্রোজেনের মধ্যে একটি জলত্ত 
পাটকাঠি প্রবেশ করাইলে পাটকাঁঠি নিভিয়। যায় এবং নাইট্রোজেনে আগুন ধরে না। 
ইহাতে প্রমাণ হয় যে নাইট্রোজেন দাহ ও দাহক নহে। 
৯ 
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(২) এক জার নাইট্রোজেনের মধ্যে একখানা জলস্ত ম্যাগ নেসিয়মের ফিতা বা? 
তার প্রবেশ"করাইলে উহ! নিভিয়। ন। গিয়া নিঃশেষ হইয়া না যাওয়া! পর্যস্ত পুড়িতে 
থাকে এবং এক প্রকার সাদ] পদার্থে পরিণত হয়। ইহাতে প্রমাণ হয় ষে অত্যধিক 
উষ্ণতায় নাইট্রোজেন ও ম্যাগনেসিয়মের মধো রাসায়নিক সংযোগ ঘটে | 

তি বায়ুমণ্ডল ( /৯ 17095191967 ) 

প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় এক লিটার বায়ু ওজনে 1299 গ্রাম । ইহার আপেক্ষিক 
্বনত্ব, 1444 | 

আমাদের পৃথিবী একটি বিশাল গ্যাসীয় আবরণে ঘের! । ইহাকে বায়ুমণ্ডল 
বলে। ইহা উর্ধ্বে 500 মাইল পথন্ত বিস্তৃত। ভূঁ-পৃষ্ঠ হইতে উচ্চত। বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ' 
ইহার ঘনত্ব কমিতে থাকে । ইহার ঘনত্ব এরূপভাঁবে না৷ কমিলে ইহার ব্যাপ্তি উর্ধে 
পাঁচ গ্লাইলের বেশী হইত না । 

প্রাচীন কালে হিন্দু ও শ্রীক দার্শনিকের। বাযুকে একটি মৌল বলিয়। গণ্য 
করিত। কিন্তু অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষপাদে শীলে, প্রিষ্টলী ও ল্যাত্ুয়সিয়ে বিভিন্ন 
পরীক্ষাদ্বার। প্রমাণ করিয়াছিলেন যে বাষু একটি মৌলিক পদার্থ নহে। ইহ! 
মোটামুটিভাবে নাইট্রোজেন, অক্সিজেন, জলীয় বাপ্প ও কারবন ভাই-অক্মাইড নামক 
চারিটি বস্তর সামান্য মিশ্র । এই চারিটি বস্ত বাদেও ইহাতে অল্প পরিমাণ হিলিয়ম, 
নিয়ন, আরগন, ক্রিপটন ও জেনন এই পাচটি বিরল ও নিক্ষিয় গ্যাপ আছে । 
বায়ুর উপাদানসমূহের অন্গপাত সর্বত্র ও সর্যদ| নিত্য না থাকিলেও ইহার 'প্রভেদ 

গত অল্প যে ইহাকে মোটামুটিভাবে সমান ধরিয়া! লওযা যাইতে পারে । ইহাদের 
আয়তশিক অন্রপাত নিষ্মে প্রদত্ত ভল £ 


(১) নাইট্রোজেন 77'1] ভাগ 
(২) অক্সিজেন 2065 , 
(৩) জলীয় বাষ্প এ 


(8) কারবন ডাই-অক্মাইভ 0:03 ,, 

(৫) বিরল ও নিক্ষিয় গ্যাস 0:80 ,, 

1090090 ১, 

এগুলি ভিন্নও ইহাতে ওজোন, নাইট্রিক ও নাইভ্রা আসিডের বা"্প, 

আ্যামোনিয়া, সালফার ভাই-অল্সাইড, সালফারেটেভ হাইড্রোজেন, ধূলিকণা, জীবাণু * 
প্রভৃতি অভি সামান্ত পরিমাণে বিদ্যমান । 


সপ শক 


নাইট্রোজেন ও বাযুমগুল ১৭১ 


পূর্ব পৃষ্ঠায় বণিত বায়ুর উপাদীনসমূহের আয়তনিক শতকর! হার হইতে জানা! যায় 
যে ইহার অন্যান্য উপাদানগুলি অপেক্ষাকৃত সামান্ত পরিমাণে বিদ্যমান । সতরাঁং 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনকেই ইহার মুখ্য উপাদান বলিয়। গণ্য করা যাইতে পারে। 
ইহার এই ছুই মুখ্য উপাদানের আয়তনিক ও পরিমাণীয় অনুপাত নিষ্ে প্রদত্ত হইল £ 


আয়তনিক পরিমাণীয় 
নাইট্রোজেন 7০ ভাগ 77 ভাগ 
অক্সিজেন 2] ১, চি 


* * ল্যাভয়সিয়ের পরীক্ষ।; 1775 খুষ্টান্ে ল্াাভয়সিয়ে তাহাঁর বিশ্ববিখ্যাত 
পরীক্ষা দ্বারা প্রমাঁণ করেন যে বাষু একটি মৌলিক পদার্থ নহে, উহা নাইট্রোজেন ও 
»অক্সিজেনে গঠিত । তিমি একটি কাচের ঝকষন্ত্রে নির্দিষ্ট পরিমাণে পারদ লইয়া 
তাহাঁর গল! বাঁকাইলেন এবং বাঁকাঁন গলাটি একটি উপুড কর! বেলজারের মধ্যে 
ঢুকাইয়া দিলেন। তারপর বকযক্ত্রের বাঁকান গল|। সহ বেলজারটি একনট বড় ও 
খোল! পাত্রে রক্ষিত পারদের উপর বসাইয়। দিলেন ( চিত্র_-৫১ )। স্ৃতরা* এই 
অবস্থায় পান্জদের উপরে বেলজারের 
মধ্যে আবদ্ধ বায়ুর সহিত বকযস্ত্রের 
মধ্যে আবদ্ধ বায়ুর সংযোগ স্থাপিত 
হইয়াছিল। কিন্তু এইরূপ আবদ্ধ 
বায়ুর সহিত বাহিরের বায়ুর কো 
সংযোগ ছিল না। তিনি বকমন্ত্রটি 
ক্রমাগত উত্তপ্ক করিতে করিতে 
দেখিতে পাইলেন যে উহার মধ্যস্থিত 
পারদের একাংশ ধীরে ধীরে একটি চিত্র--&১ 

লাল কঠিন পদার্থে রূপান্তরিত হইতেছে এবং বেলজারের মধাস্থিত পারদ 
আস্তে আন্তে উপর দিকে উঠিতেছে। দীর্ঘ বারদিন পর তিনি আরও দেখিতে 
পাইলেন যে বেলজারের মধ্যস্থিত পারদের উপর দিকে ওঠা একেবারে বন্ধ 
হইয়। গিয়াছে । আবদ্ধ বাঁমুর এইরূপ সমত। প্রাপ্তির পরে তিনি উহার আয়তন 
মাপিয়। দেখিতে পাইলেন যে উহার 1/5 অংশ পারদ দ্বারা শোধিত হইয়া! 
লাল পদীর্থ উৎপাদনের কাজে লাগিয়াছে। আবদ্ধ বায়ুর অবশ্ঞঠাংশ পরীক্ষা 
করিয়া প্রমাণ পাইলেন ষে উহা দাহক ব৷ প্রাণীর প্রশ্বীসকার্ধের সহায়ক নহে। 
সেইজন্ত তিনি এই অংশকে আজোটু নামে অভিহিত কবিলেন। ৃ 





১৭২ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


অতঃপর তিনি বকমস্ত্স্থিত উৎপন্ন লাল কঠিন পদাঁথ সংগ্রহ করিয়া একটি পরীক্ষা- 
নলে রাখিলেন"। "পরে তাহার মুখে ছিপির সাহাষ্যে একটি বাঁকান নির্গম নল জুড়িয়। 
দিলেন এবং পরীক্ষা-নলটি বেড়ির সাহাষ্যে দাড়ে খাটাইয়া! নির্গম-নলের নীচের মুখ 
একটি গঠাস-ভ্রোণীস্থিত জলের মধ্যে ডুবাইয়। রাখিলেন। তারপর এঁ মুখের উপরে 
একটি জলপূর্ণ গ্যাঁসজার উপুড় করিয়া বসাইয়। দিলেন (চিত্র--৫২) এবং পরীক্ষা-নলটি 
উত্তপ্ত করিয়! লাল কঠিন পদার্থের বিযৌজনে 
পাঁরদ ফিরিয়া পাওয়ার সহিত একটি বর্ণহীন 
9 গন্ধহীন গ্যাসও পাইলেন যাহা জলভ্রংশ 
দ্বারা উপুড় করা গ্যাস জারে সংগৃহাত ' 
হইয়াছিল। এই গ্যাসের আয়তন মাপিয়। 
প্রমাণ পাইলেন যে ইহ] পূর্বের পরীক্ষায়, 
বেলজার-মধ্যস্থিত বায়ুর যে অংশ] পারদ 
উত্তপ্র করিয়া লাল পদার্থ প্রস্তৃতির সময় 
অদৃশ্য হইয়াছিল তাহার আয়তনের সমান । 
তিনি আরও প্রমাণ পাইলেন ঞ্জে এই উতৎপক্ 
গ্যাস দহন ও প্রশ্বাস ক্রিয়ার সহায়ক এবং 
উহার সহিত উহার আয়তনের 4 ভাগ 
আযাজোট মিশাইলে যে মিশ্র পাওয়া যাঁয় তাহার সহিত সাধারণ বায়ুর কোন 
পার্থক্য নাই। তিনি এই গ্যাসটির নাম দিয়াছিলেন “অক্সিজেন” । ক্তরাৎ দুইটি 
পরীক্ষার দ্বার। তিনি সন্দেহাতীত ভাবে প্রমাণ করিয়াছিলেন যে সাধারণ বাষু 
মৌলিক পদার্থ নহে, ইহা নাইট্রোজেন ব। আযাজোট এবং অক্সিজেন নামীয় দুইটি 
মৌলের দ্বারা গঠিত । এই ছুইটি উপাদানের প্রথমটি নিক্কিয় এবং দহন ও প্রশ্াস 
ক্রিয়ায় সাহায্য করে না। দ্বিতীয়টি সক্রিয় এব” দহন ও প্রশ্বাস ক্রিয়া ইহার 
অবর্তমানে চলিতেই পারে ন1। 
বায়ু হইতে নাইট্রোজেনের প্রস্ততি প্রসঙ্গে দেখান হইয়াছে যে জলের উপর উপুড় 
কর। বেলজারে আবদ্ধ বাতাসে ফসফরস পোঁড়াইলে এ আবদ্ধ গ্যাসের শুধু 115 অংশই 
ফসফরসের দহনে সাহায্য করে এবং অবশিষ্ট 4/5 অংশে দহন ক্রিয়া বন্ধ হইয়া যায়। 
স্থতরাং এই পরীক্ষাতেও প্রমাণ পাঁওয়। যায় যে বায়ুর 115 অংশ অক্সিজেন এবং 415 
ংশ নাইট্রোজেন 
...; স্বামু১ নাইন্রোজেন ও অক্সিজেনের একটি সামান্ মিশ্র £ বান্ুতে 
' নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন যে মুক্ত অবস্থায় আছে 'এবং রাসায়নিক সংযোগে আবদ্ধ 





নাইটোজেন ও বায়ুমণ্ডল ১৭৩ 


নাই, অর্থাৎ ইহা! নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের একটি সামান্য মিশ্র - উহাদের একটি 
যৌগ নহে, তাহ! নিম্নোক্ত যুক্তিগুলি হইতে জান। যায় : 

৬০) বায়ুর উপাদানসমূহের অঙ্গপাত বিভিন্ন সময়ে এব বিভিন্ন স্থানে প্রায় এক 
হইলেও সম্পূর্ণরূপে এক মহে। কোন কোন ক্ষেত্রে ইহার উপাদানসমূহের 
অন্কপাতে এই যে সামান্য পার্থক্য দেখ! যাঁয়, ইহ। একটি যৌগ হইলে তাহা! 
পরিলক্ষিত হইত ন।--কারণ প্রতোকটি যৌগে তাহার উপাদানের অন্পপাত সর্বদাই 


সমন থাকে । 

নবী যে অনুপাতে নাইট্োজেন ও অক্সিজেন বায়ুতে পাঁওয়। যাঁয় (4 : 1 ) সেই 
অনুপাতে তাহাদিগকে মিশাইলে সেই মিশরে বায়ুর সব গুণই (দখিতে পাওয়া! যায়, 
শকিস্ত উহাদিগকে মিশ!ইবার সময় “কাঁনরূপ তাঁপ বিনিময় লক্ষিত হয় ন। অর্থাৎ তাপ 
নিঃসৃত ব। শোঁধিত হয় না। বাষু উহাদের একটি যৌগ হই"ল উহাঁদিগকে মিশাইবার 
সময় নিশ্চয়ই তাপ বিনিময় লক্ষিত হইত । 

0. সামান্য ও তৌত পদ্ধতিতে বাষুর উপাদানের অন্তপাত পরিবতিত করা 
যায়ঃ * 

(ক) জলে দ্রবীভূত বাধু উদ্ধার কিয়! দেখ। যায় যে তাহাঁতে অক্সিজেনের 
অন্ুপাঁত সাধাঁরণ বাঁযুত অবস্থিত অক্সিজেনের অন্তপাঁত হইতে কিছু বেশী, কারণ 
জলে অক্সিজেনের দ্রাবাত। নাইট জেনের দ্রাব্যতা হইতে অধিক । 

(খ) সরন্ধ পর্দার ভিতর দিয়! বায়ুর ব্যাপনে (10190951018 ) যাহ] পাঁওয়। যায় 
তাহাতে নাইট্রোজেনের অনুপাত সাধারণ বায়ুর নাইট্রোজেনের অন্থুপাত হইতে 
বেশী। ও 

বাঘু যৌগিক পদার্থ হইলে উহাঁর উপাদানের অনুপাতে এরূপ পরিবর্তন লক্ষিত 
হইত ন1। 

0) ভৌত পদ্ধতিতে বামু তরল করিয়। তাহার আংশিক পাতন ছারা বামুর 
উপাদান নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন সম্পূর্ণূপে,পথক করিতে পারা যায়। কিন্ত 
বাু একটি যৌগিক পদার্থ হইলে এই উপাঁয়ে উহার উপাদান ছুইটিকে পৃথক কর! 
সম্ভব হুহতনা। 

(৫) 'নাইট্রিক অক্সাইডের সহিত অক্সিজেন মুক্ত অবস্থায় বাদামী রংএর 
নাইট্রোজেন পাঁর-অক্সাইড .উতপাঁদন করে কিন্তু যুক্ত অবস্থায় করে না। বায়ুর 
সংস্পর্শেও নাইট্রিক অক্সাইড এ বিক্রিয়া করিয়া থাকে । ইহাতে 'জান। যায় ষে 
বাঘুতে অক্সিজেন মুক্ত অবস্থায় আছে এবং বাঁমু একটি সামান্য মিশ্র । 


১৭৪ উচ্চ মাধ্যমিক বসায়ন 
" গা 
প্রশ্নমালা 
৫ নাইট্রোজেন কিভাবে পরীক্ষাারে প্রস্তুত করা হয় তাহা সম্যককপে বর্ণনা কর । ইহার 
প্রধান গুণকি কি? কিকি ক্ষেত্রে ইহা ব্যবহৃত হয়? 
« ২। বাহ্‌ হইতে কিভাবে নাইট্রোজেন পাওয়া যাইত্তে পারে? বাধূ হইতে ও পরীক্ষাগার-পদ্ধতিতে 
উৎপন্ন নাইট্রোজেনের মধ্যে পার্থক্য কি এবং এই পার্থাক্যর কারণ কি? 


| ল্াভগদিয়ে কিভাবে খাঘুর সংযুতি নির্ণরন করিয়াছিলেন তাহা বর্ণন1 কর। 
৪। প্রমাণ কর যে বায নাইট্রোজেন ও অক্সিতজনের একটি যৌগ না হুইয়া! একটি সামান্য 


হি 


শ্রমাত্র। রঃ 
৫। প্রমাণ কর যে অক্সিজেন দুইটি সম্পূর্ণ ভিন্ন অবস্থায় জলে ও বাবৃতে অবন্ধান করে। 
৬। পুরাকালে দারশনিকেরা বামুকে একটি মৌলিক পদার্থ বলিয়। গণ্য করিতেন। প্রমাণ কর যে 
ইহা একটি মৌলিক বা যেগিক পদার্থ নহে, পস্ত ইহা! ন।ইট্রোজেন ও “অক্সিজেন নামীয় দুইটি মৌলের, 


একটি সামান্য মিশ্র মাত্র । 


ন্রিহস্শ অশ্পযাস্ম 
নাইট্রোজেনের যৌগসমুহ 
(১) আমোনিয়া ( &্মাওযজ ) 


সংকেত, বানও। অপেক্ষিক ঘনদ্ব, 8:51 ম্মাণবিক গুরুত্ব, 171 
অবস্থানঃ কখনও কখনও আমোনিয়াকে অতি সামান্ত পরিমাণে বাজতে 
অবস্থান করিতে দেখা যাঁয়। নাইট্রৌজেনীয় জৈব পদার্থের উপর জীবাণুর ক্রিয়ায় 
তাহার রাসায়নিক বিযৌজনে আমোনিয়া উৎপন্ন হইয়। থাকে । জীবজজ্তর মৃত্রে 
অবস্থিত ইউরিয়া নামক জৈব পদার্থের উপর জীবাণুর ক্রিয়ায় আমোনিয়ম কাঁরবনেট 
উৎপন্ন হয় যাহা। ধীরে ধীরে বিষোজিত হইয়! আমোনিয়। উৎপাদন করে। এই 
হেতু প্রশ্বাবথানা ও আস্তাবলের নিকটবর্তী স্থানের বাযুতে ইহার গন্ধ পাওয়া যাঁয়। 
প্রস্তুতিঃ (ক) পরীক্ষাগার পদ্ধতি £-_সাঁধারণতঃ আযামোনিয়ম ক্লোরাইড 
ও কলিচুণ [08(078)5] বা বাখারিচুণের (080) মিশ্র উত্তপ্ত করিয়া পর”ক্ষাগারে 
আযমোনিয়া প্রস্তত কর] হয় £ 
21011 080057)9 7 08019+27790-+2ানও 
217,017 08055080151 75012, 
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একটি খলে সড়ির সাহায্যে পরিমাঁণীয় একভাগ আামোনিয়ম' ক্লোরাইড গু ছুই 
ভাগ বাখারিচুণ পিষিয়। লইয়! ষে মিশ্র পাঁওয়। যাঁয় তাহা 'একটি শক্ত কাচের' বড় 
পরীক্ষ।-নলে লইয়। তাঁহার মুখে একটি বাঁক! নির্গম-নল সহ ছিপি আটিয়। দিতে হয়। 
নির্গম-নলের অপর মখ বাখারিচুণ-পূর্ণ একটি কাচের টাওয়ারের (0০.76) নিয়দেশের 
সহিত যুক্ত থাকে । টাওয়ারের উপরের 





মুখে ছিপির সাহাঁধ্যে একটি বাঁক ঢা | 
কাচের নল আটিয়! দেওয়। হয় এবং চু], 
'তাহীর উপর দীড়-সংলগ্র লৌহ ব। . 


পিতলের বলয়ের সাহায্যে একটি খালি 
গ্যাস জার উপুড় করিয়া রাঁখ। হয়। 
এই মৌট বন্দোবস্তটি ৫৩নং চিত্রে এ 
দেখান হইল । এইরূপ বন্দোবস্ত ] 





করিবার পন্ড পরীক্ষাঁনলটি সাবধানে 
আস্তে আস্তে উতপ্ত করিতে হয়। উত্তপ্ত ০ম 
করিবার সময় পূর্বোক্ত দ্বিতীয় সমীকরণ 
অনুসারে বিক্রিয়। ঘটিবার ফলে যে 
আযামোনিয়। উৎপন্ন হয় তাহা চুণের টাওয়ারের ভিতর দিয়! যাইবার সময় সম্পূর্ণব্ূপে 
অনার্দ হয়। উপরের নির্গম-নল হইতে বাহির হইবার পর উহ উপুড় কর গ্যাস 
জাবের বাসু অধংভ্রংশ করিয়| উহাতে সংগৃহীত হয়। 

আমোনিরু| গাঁ সালফিউরিক অআ্যাসিড, ফসফবুস পেন্টক্সীইড ও অনার্ধ 
ক্যালপিযম ক্লোরাইড দ্বারা অনার্জ কর! যাঁয় না, কারণ এই সকল ০০৪ 
সহিত ইহার বাঁসায়নিক সংযোগ ঘটিয়া থাকে । 

€খ) হেবারের সাংশ্লেষিক পদ্ধতি ( ন7706175 95726176610 14 ০61)00 )£ ৪ 
ইহাই আধুনিক পণ্য-পদ্ধতি । প্রথম বিশ্বযুদ্ধের সময় বিখ্যাত জার্মান বাঁসায়নিক 
হেবার এই পদ্ধতি উদ্ভাবন করেন । বিশুদ্ধ নাইট্রৌন্জেন ও হাইড্রোজেন 123 
আয়তনিক অনুপাতে মিশাইয়! 200 বাঁযুমণ্ডলীয় চীপে 5500০ ভষ্ততায় উত্তপ্ত সামান্ত 
পরিমাণ 41507 ও 750 এর মিশ্র যুক্ত মিহি লৌহচুরের উপর দিয়া চাঁলনা করিলে 
নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন মিশরের শতকরা মাত্র দশ ভাগ আযামোশিয়ায় রূপাস্তরিত 
হয় £ 





চিত্র--৫৩ 


ব১+97.-2াবাল, 30315. 
ইহ। একটি তাঁপমোচী বিক্রিয়া । 


১৭৬ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


ইহাতে অামোনিয়ার সংশ্লেষণ ও বিশ্লেষণ একসঙ্গেই ঘটিয়। থাঁকে | সেইজন্য 
এইরূপ বিক্রিয়াকে বিপরীতমুখী বিক্রিয়া | 1২০৬6151016 16701078) বলে। এই 
কারণে এই অবস্থায় মিশরের মাত্র 10% আমোনিয়ায় পরিবতিত হয় । 
এই বিক্রিয়ায় মিহি লৌহচুব অন্তঘটক রূপে এবং £১150১ ও 75০9 মিশু 
অন্ুঘটকের উদ্দীপক ( 77017009061 ) রূপে ক্রিয়। করিয়। থাকে । এই মিশ্র ক্রোম- 
ইস্পাত নিগ্রিত একটি বিক্রিয়।-প্রকোঁষ্ঠটের ছোট ছোট তাকের উপর সজ্জিত রাখ। 
হয়। বিক্রিয়৷ আরম্ভ হইবার পূবে বিপ্রিয়া-প্রকোষ্টটি বিছ্যাৎ প্রবাহ দ্বার 5500 
পস্ উত্তপ্ত কর! হয় এবং বিক্রিয়। আরম্ভ হইবার পর উপযুক্ত পরিমাঁণ তাপ 
নিঃসারিত হইলে বিদ্যুৎ প্রবাহ বন্ধ করিয়া দেএওয়। হ্য় | 
হাই(ত্্রোজেন নাইট্রোজেন উৎপন্ন আমোনিয়। তরল করিয়া, 
জলে দ্রবীভূত করিয়া অথব। অনা 
ক্যালসিয়ম ক্লোরাঁইডের কেলাস- 
আমোনিয়ারূপে গাসীয় মিশ্র হইতে 
বিচ্ছিন্ন করিয়। মিশ্রের অবশিষ্টাংশ 
পুনরায় বিক্রিয়া-প্রকোষ্ঠে চাঁলন! করা 
হয়। %৪ নং চিত্রে এই পদ্ধতিৰ 
মোটামুটি নঝ্মা। দেওয়া হইল । 
€গ) আমোনিয়াক্যাল লিকর 
| হইতে (017) 4৯2) 01019 021 
তরন€ল আ্যান্মোনিয়া [.1000£) 2 জতুগর কয়লার (17300- 
চিত্র-_€৪ 17110185 00991] ) অস্তধূমপাতন দ্বার। 
কোল-গ্যাস প্রস্তুতিতে একটি উপঙ্জগাত (135৪-00৭00% ) রূপে আমোনিয়াঁক্যাল 
লিকর পাঁওয়। যাঁয়। ইহা আমোনিয়। এবং তাহার নঁনাপ্রকার লবণের একটি গা 
জলীয় দ্রব । ইহাঁর ভিতর দিয়! স্টীম চাঁলন। করিলে আমৌনিয়। গ্যাস উত্থিত হয় । 
তখন তাহাঁকে সালফিউবিক আযপিডের লঘু জলীয় দ্রবের সস্পর্শে আঁনিলে উহা! 
আমোনিয়ম সালফেটে পরিণত হয়| মুক্ত আঁমোনিয়। চলিয়। যাইবার পর অবশিষ্ট 
দ্রবে কলিইণ মিশাইয়। আবার স্টম প্রয়োগ করিলে আযামোনিয়ম লবণ ব্যোজিত 
হইয়। পুনরায় আমোনিয়। উৎপাঁদন করে। উহাকে লঘু মালফিউরিক আ'সিডের 
দ্ররে শোধিত কর। হয়। এক মণ কয়লা হইতে এই পদ্ধতিতে প্রায় আধসের 
আযামৌনিযম সালফেট পাঁওয়। যায় । 
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গুণ £ ভৌত গুণ :--আমোনিয়া একটি বিশেষ তীব্র গন্ধযুক্ত, রর্শহীন গ্যাস ।' 
ইহা বাঁযু অপেক্ষা অনেক হাল্কা এবং ইহাকে অতি সহজেই তরল করা যায়। 
ইহা জলে অত্যন্ত ভ্রবণীয় এবং ইহার গাঁঢ় জলীয় দ্রবকে লাইকর আ্যমোনিয়া 
(1,101001 217717501718) বলে । 
রাসায়নিক গুম 3 জলে দ্রবীভত হইবার সময় ইহার এক অংশ জলের সহিত 
সংযুক্ত হইয়। আমোনিয়ম হাইডুক্সাইডে পরিণত হয় । 
ান,+750-5ান।0ছ ূ 
' ইহা গযাসীয় অবস্থায় একটি ক্ষারক এবং ইহার জলীয় দ্রব ক্ষারীয় গুণ সম্পন্ন । ইহ! 
নীল লিটমস দ্রবকে লাল করে। স্ৃতরাঁং হন]! এবং ইহার হাইড়ক্সাইড বিভিন্ন 
, আসিডকে প্রশমিত করে! হাঁইড়াঁজেন ফ্লোবাইডের সংস্পর্শে আপিবামাত্র ইহা 
আঁমোনিয়ম ক্লোরাইডের ঘন সাদ ধুম উৎপাঁদন করে £ 
বা7,+7001- বিচ ।0] 
2 ঘা ও+7590)4- (745১0) 
ব7।0171+107017-117,0117+17750) 
7,074 নাব0+- 17,004 70750) 
2 +07-7177590)+- (লি ।)১১০+ 4250) 
ইহা দাহক নহে এবং বাতাসে দাহা নহে । কিন্তু অক্সিজেনের মধ্যে ইহা ঈষৎ 
হলুদ রংএর শিখা! সহ পুড়িয়। থাকে । 
4াবান।+30১-6750+2বিৎ 
সাধারণ অবস্থায় আমোনিয়ার বিজারণ গুণ ন। থাঁকিলেও নানাবিধ উপযোগী 
অবস্থায় ইহ! জারিত হুইয়। অপরকে বিজারিত করে । (ক) লোহিত-তপ্চ কপাঁর 
অক্মাইডের উপর দিয়। আীমোনিয়। চাঁলন। করিলে কপাঁর অক্সাইড বিজারিত ও 
আামোনিয়। জারিত হয় এব” এই দুইটি বিক্রিয়ার ফলে তাত, জল ও নাইট্রোজেন 
উৎপন্ন হয় £ 
20501 2াানওল 30017375097 8, 
(খ) আযামোনিয়া ও বাতাস ব। অক্সিজেনের মিশ্র প্রাটিনযের অত্যন্ত সরু তারের 
উত্তপ্ত জালির (অন্ুঘটক' উপর দিয়! চালন। করিলে আামোনিয়া বাতাসের অক্সিজেন 
দ্বার! জারিত হইয়। জল ও নাইট্রিক অক্সাইড উত্পাদন করে £ 
বান ও+50১- 67501 480 
নাইট্রিক আ্যাসিড প্রস্তুতির আধুনিক পণ্য-পদ্ধতিতে এই বিক্রয়ারই, সাহাধ্য লওয় 
হয়। | (গ) ইহ ক্লৌবিণের সহিত বিক্রিয়া করিয়। নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন 


১৭৮ | উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন । 


ক্লোরাইভ উৎপাদন করে; উৎপন্ন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড অতিরিক্ত আমোনিয়ার 
সহিত যুক্ত হয়। 

2ানও1+3015-617014 1 

6বানও 16130176125 (1 


৪, 1001, ০ তাবনি 01+1, 
কিন্তু আমোনিয়ার পরিমাণ কম থাকিলে, অত্যন্ত বিস্ষোরক পঙ্গাথ নাইট্রোজেন 
ট্রাই-ক্লোরাইডভ উৎপন্ন হয় £ 

বান১1+3015- 01517375701 
আমোনিয়। উত্তপ্ত সোডিয়মের সহিত বিক্রিয়। করিয়া সোভামাইড (5০9৭8.09196) 
ও হাইড্রোজেন প্রস্তত করে £ 


29৭+27- 29757 775 
কোন কোন লবণের সংস্পর্শে আসিয়া! আীমোনিয়ম হাইড়ুক্সাইভ অন্থবূপ ধাতব 
হাইড্রক্সাইড অধক্ষিপ্ত করে £ 
ঢ৪০1৯+3াবান,0ল- ঢ50097),+3বাল,01 
£1001517 38750097) 7 41001770517 2501 
কোন কোন লবণ-দ্রবের সহিত ইহার বিক্রিয়ায় জটিল লবণ উৎপন্ন হয় : 

(ক) কপার সালফেট দ্রবের সহিত আঁমোনিয়ম হাইড়ুক্সীইড প্রথমে নীল 
রংএর ক্ষারীয় কপার সালফেট অধঃক্ষিপ্ূু করে | এই অধঃক্ষেপ অতিরিক্ত আমোনিয়ম 
হাইড্রক্সাইভ এবং উৎপন্ন আঁমোনিয়ম সালফেটের সহিত বিক্রিয়ায় গাঁ নীল বর্ণের 
কিউপ্রামোনিয়ম সালফেডের দ্রবে পরিণত ভয় £ 

20990,+2বাল,07.-0990+, 08(6077)+ বান +),50, 
005004১০007) (যন +)5১০,+6টল,টোল 
_2105(175)1১0$+-8177350 
কিউপ্রাম়ো নিয়ম সালফেট 


(খ) মনিলভার নাইট্রেটের দ্রবে আামোনিয়ম : হাইড্রক্সীইভ প্রথমে ঈষৎ ময়ল। 
দিলভাব অক্সাইড অধঃক্ষিপ্ধ করে ; এই অধ:ঃক্ষেপ আমোনিয়ার অতিরিক্ত জলীক্ব 
দ্রবের ক্রিয়ায় আরজেণ্টে! আমোনিয়ম হাইভ্রক্সাইডের বর্ণহীন ভ্রবে পবিখত হয় 

22 0৯+2বল 507 4850+2নু,ব0১+ ১0 
£৪০9+4ন5+ 85০2৫055008 
আরজেণ্টো আমোনিয়ম হাইড্ক্সাইড 


নাইট্রোজেনের যৌগসমূহ ১৭৯ 


মারকিউরিক ক্লোরাইডের ভ্রবে আমোনিয়ম হাইডরক্সাইভ সাদা, অধ:ক্ষেপ ফেলে £ 
7780151+2135,07.-178(ব7,)01+ বোল 5০14+2550 
কিন্ধ মারকিউরাঁস লবণের সহিত ইহা। কাঁল রংএর পদার্থ প্রত্তত করে £ 
752015+277501777-1705(7,)011176-+ 5011 2709 
উৎপন্ন পারদ মিহি কণিকারূপে থাকায় উৎপন্ন বস্ত কাল দেখায়। 
ব/াবহারিক প্রয়োগ £ পরীক্ষাগারে ইহ! একটি প্রয়োজনীয় বিকারকরূপে 
এব্‌ং হিমকক্ষে ইহ! শতকরূপে ব্যবহৃত হয়। বরফ তৈয়ারির কারখানায় জল ঠাণ্ডা 
* ক্পতে তরল আমোনিয়। ব্যবহৃত হয়। সলভে (১০/৮৪১) পদ্ধতিতে ধৌঁতি-সোড। 
প্রস্ততিতে ইহার বহুল প্রয়োগ আছে। নাইট্রিক আ্যাসিভ প্রস্ততির আধুনিক পণ্য- 
পদ্ধতিতে ইহা! অত্যধিক পরিমাণে ব্যবহৃত হয়,। 
জমির সার [ (,),90+, (বাল ,)১৮০, ] এবং নাইট্রো-খড়ি (0800৯+ 
বল ব09) প্রপ্ততিতে আমোনিয়। যথেষ্ট পরিমাণে ব্যবহৃত হয় । 
ইহা এবং ইহার কতকগুলি লবণ গুঁষধ প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় । 
.  পরিচীয়ুক' পরীক্ষা! : অনন্যসাধারণ তীব্র গদ্ধই ইহার প্রধান পরিচায়ক। 
'হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের সংস্পর্শে আসিবামাত্র ইহ! আমোনিয়ম ক্লোবাইডের 
ঘন সাদ। ধূম উৎপাদন করে। নেস্লার দ্রবে ইহা এবং ইহার লবণ বাদামী রংএর 
অধযক্ষেপ ফেলে । 


গুণ প্রদর্শক পরীক্ষা: (ক) ত্যামোনিয়! বায়ু অপেক্ষা হাল্কা ঃ 
বাযুর অধংন্রংশ ছার! ইহা সংগৃহীত হয় । এইরূপ সংগ্রহ পদ্ধতিই প্রমাণ করে যে 
ইহ বাধু অর্পেক্ষা। হালক। । 

(খ) কাচের ঢাঁকনিবদ্ধ এক জার আযামোনিয়ার উপর একটি খালি গ্যাসজার 
অর্থাৎ বাতাসপূর্ণ জার উপুড় করিয়া রাখিয়া মাঝের ঢাঁকনি সরাইয়। লইলে নীচের 
জাঁরের আমোনিয়। উপরের জারে অবিলম্বে চলিয়। যাঁয়। তখন উপুড় করা 
অবস্থায় এ জাবের মুখে গাড় হাইড্রোক্লোরিক আসিডসিক্ত একখানা কাঁচদপ্ড 
ধৰিলে আ্ামোনিয়ম ক্লোরাইডের ঘন সাদ ধুম উত্থিত হয়। 


ইহা জলে-অত্যন্ত দ্রবণীয় এবং ইহার জলীয় দ্রেব লাল লিটমস দ্রেবের রং 
নীল করে। ফোরার! পরীক্ষা ঃ একটি গোঁল তলাযুক্ত কৃপী আযামোনিয়া তণ্তি 
করিয়। উহার মুখে ছুইটি ছিপ্রযুক্ত একটি ছিপি আআটিয়! দিতে হয়ণ বঝরন। কলমে 
কালি ভবিবার জন্য ব্যবহৃত হয় এমন একটি বিন্দু পাঁতন যন্ত্র, জলযুক্ত করিয়। ছিপির 
একটি ছিন্দ্রে লাগানে। থাকে ; উহার অপর ছিব্র দিয়া একটি সরু মুখ কাঁচ-নল এমন 


১৮৩ 
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ভাবে ঢুকাইয়া, দিতে হয় যাহাতে উহার সরু মুখ কৃপীর তলদেশের কাছাকাছি 





চিত্র-_৫৫ 


পৌছে । তারপর তাহাকে উপুড় করিয়া ৫৫ নং 
চিত্রান্যায়ী রাখিতে হয় যাহাতে উহাঁর কাঁচ- 
নলের নীচের দিকের মুখটি নীচের পাত্রে রক্ষিত 
এবং লাল লিটমস দ্রবে রঞ্জিত জলের ভিতর বেশ 
কিছুদূর প্রবেশ করে । এখন বিন্দু পাঁতন যষ্ত্রে 
রবাঁর নিদিত অংশে চাঁপ দিয়া কয়েক ফোঁটা জল 
কীর ভিতরে প্রবেশ করাইলে উহা) অতাধিক 
আয়তনের আঁমোনিয়! দ্রবীভূত করিয়। শুন্য 
(৮৪০৫) জষ্টি করে_যাহাঁতে কৃপীর ভিতরের 
আমোনিয়। গ্যাসের চাপ কমিয়া যায় । তখন 
বায়ু মণ্ডলের চাঁপে নীচের পাত্রের লাল জল কাঁচ- 
নলের সরু মখের ভিতর দিয়া ফোয়ারার আকারে 
উৎক্ষিপ্ হয় এবং তাহার রং নীল হইয়া যাঁয়। 





ইহা দাহক নহে এবং বাতাসে অন্দাহ্া £ একটি জলন্ত পাঁটকাঠি এক জার আযামো- 
নিয়ার মধো প্রবেশ করাইলে পাটকাঠি নিভিয়| যায় এবং গাসেও আগুন ধরে ন]। 

ইহ! অক্সিজেনের ভিভর হলুদ্বর্ণ শিখাঁজন্ু পুড়িয়া! থাকে £ একটি মোটা! 
কাচ-নলের নীচের মুখটি দুইটি ছিদ্রযুক্ত একটি ছিপি দ্বার! বন্ধ করিতে হয় এবং উহাঁকু 


একটি ছিদ্রের ভিতর দিয় একটি অপেক্ষাকৃত 
লম্বা ও বাঁকান কাচ-নল প্রবেশ করাইতে হয়। 
উহার উপরের ছ-চাঁলে। মুখ খোঁট। নলের উপরের 
মুখের সমতলে রাখিয়া উহার ভিতর দিয়! 
আমোনিয়। প্রবাহিত করিতে হয়। অপর বীকা 
নলটি অপেক্ষাকৃত ছোট | উহার উপরের মুখ মোটা 
কাচ-নলেব মুখের ছিপি হইতে সামান্য উপরে তুলিয়া 
রাখিতে হয় এবং উহার ভিতর দিয়া অক্সিজেন 
চালাইতে হয়। ছিপির উপরে ০1ট কাচ-নলের 
মুখ ঢাকিয়া সামান্য কিছু তুল! রাখিতে হয়। সমস্ত 
বন্দোবস্ত ৫৬ নত চিত্রে দেখান হইল । লঙ্বা কাঁচ- 
নলের উপরের সরু মুখ হইতে নির্গত আযামোনি 
যায় অগ্নি সংযোগ করিয়া অক্সিজেন-পুরণ মোঁটা 
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নলের ভিতরে টাঁনিয়। নামাইলে আমোনিয়া নলের সরু মুখে হল্দে শিখাসহ পুড়িতে 
খাকে। ' ্‌ 


| 


আামোনিয়ম লবণসমৃদ্ধ (4১7০7500700) ১5165) 


১। আমোনিয়ম সালফেট [(ট্ানু।1,909,]15 61% সাঁলফিউরিক আসিড 
আমোনিয়। দ্বার। প্রশমিত করির। উৎপন্ন আমোনিয়ম সাঁলফেটকে ড্রব হইতে 
কেলাসিত করিতে হয়। 

” 21751417750) ল তব 104)১১০৫ 

ভারতবষে সালফিউরিক আযাঁপিড সন্তাম্ পাওয়| যায় ন।। কিন্তু খনিজ জিপ সম 
05905 2750) প্রচুর পরিমাণে পাওয়। যায় | সেইজন্য সিণির সার কারখানায় 
মিহি জিপ সম-চুর্ণ জল অবলপ্বিত (598১৩0464) অবস্থ।র রাঁখিয়। তাহার ভিতরে 
প্রথমে আ্আমোনির। ও কারবন ডাঁই-অক্সাভ ৬ চাপিত করা হয়। ইহাতে শনক্নোক্ত 
সমীকরণ অনুসারে বি্রর। হওগায় অদ্রাব্য ক্যালসির়ম কাঁরবনেট অধঃক্ষিপ্ত 
হয় এবং আামোনিরম সালফেট জলে দ্রবাভৃত থাঁকে । 

0০৪১০)44-175001+ 21175400955 0০80০0০)১+ - 7+1590)1 


পরিজাবণ দ্বারা ক্যাঁলসিয়ম সালফেট পূথক করিয়। কেলাসন-পদ্ধতিতে 
আ।মোনিয়ম সালফেট উদ্ধার কর। হয়। 

ইহা জমির পাঁররূপে অত্যবিক পরিমাণে বাবহৃত হয় । ইহ] হইতে অন্যান্য 
আমোনিয়ম লবণও প্রস্তুত কর! হইয়া থাকে । 

নিশাদল বা আমোপিয়ম ক্লোরাইড (17409) £ হাইড্রোক্লোরিক আঁসিডের 
সহিত আমোনিয়ার সংযোগ ঘটা ইয়া অথব। আমো'নয়ম সালফেট ও খাগ্চলবণের 
মিশরের মধ্যে অত্যধিক উত্তাপ দ্বারা বিপরিবর্ত ক্রিয়া ঘটাইয়া নিশাদল প্রস্তুত 
কর হয়। 

[701+1+17)- 17401 
21801 শঁ (1174) 2১৫)4 রি 9১১০), ঁ 27401 


শেষোত্ত পদ্ধতিতে নিশাদল উতক্ষেপরূপে পাওয়া যাঁয়। ইহ] পরীক্ষাগারে 
বিকাঁরকরূপে, রঞ্জনশিল্লে, শ্রক্ষ বিছ্যৎকোধ প্রম্থতিতে এবং ঝলাই ও রাঁডের 
-কলাইএর কাঁজে ব্যবহৃত হয় । ৃ 
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আযামোনিয়ম়স নাইট্রেট (বান,0,+) ? 160% নাইট্রিক আঁসিড আামো- 
নিয়ার ছার! প্রশমিত করিয়। অথব। আযমোনিয়ম সালফেট ও ফোডিয়ম নাইট্রেটেক 
মধ্যে বিপরিবর্ত ক্রিয়ার দ্বার। ইহা প্রস্তুত কর] হয়। 
লাব০0১+বান ১7 বল, 0৪ 
(বাল ,'০১০0++27াব05-1৪5509+1+287751053 
ইহ। নাইট্রাস অক্মাইভ গ্যাস ও উগ্র বিস্ফোরক প্রত্ততিতে এবং সাররূপে ব্যবহৃত, 
হয়। 


(2) নাইটিক আযাসিড (৭101০ 8৩৭7৮ 


সংকেত, 71051 আণবিক গুরুত্ব, 931 | 
অবস্থান 2 বাযুমগ্ডলে বিদ্যুৎ চমকাইবাঁর সময় নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের 
রাসায়ন্কিক সংযোগে কিছু নাইট্রিক অক্সাইড (0) প্রস্তত হয় । এই নাইট্রিক অক্সাইড 
অতিরিক্ত অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া নাইট্রোজেন পার-অক্মাইড উৎপাদন করে 
যাহা জলীয় বাশ্পের সহিত বিক্রিয়। করিয়। সামান্য পরিমাঁণে নাইট্রিক আযাঁসিড 
প্রস্তুত করে। স্বতরাঁং বায়ুমণ্ডলে সমান্য পরিমাণে নাইট্রিক আ্যাঁপিডের উপস্থিতি 
আছে। বায়ুমগডল ভিন্ন অন্থত্র নাইট্রিক আযাঁপিড মুক্ত অবস্থায় দেখিতে পাঁওয়। যায় 
না। ভারতবর্ষের যে অংশে বৃষ্টিপাত অত্যন্ত কম সেই স্থানে ইহাকে শোরা 
(5510 266 0: 0166) ব! পটাসিয়ম নাইটেট (0) রূপে মাটির উপরিভাগে 
অবস্থান করিতে দেখ! যাঁয়। দক্ষিণ আমেরিকার পের ও চিলির প্রায় বুষ্ট পাতশুন্ত 
অংশে চিলি-সোরা বা সোডিয়ম নাইটেট (ট্িএাব05+) রূপে ইহাকে পাওয়া যায় । 


[প্রস্ততি £ পরীক্ষার পদ্ধতি :-কাচের ছিপিযুক্ত একটি বকষস্ত্রে মপরিমাণ 
গাঁড় সালফিউরিক আযালিড ও পটাসিয়ম 
নাইট্রেট লইয়। উহার মুখ কাঁচের একটি 
ছোট কুপীরূপ গ্রাহকের মধ্যে ঢুকাইয়া দিতে 
হয়। গ্রাহককে গ্যাস-ভ্রোণীস্থিত জলের 
উপর ভাসাইয়া রাখিয়া নাইট্রিক আসি 
পাতিত হইবার সময় উহার উপর আস্তে 
আস্তে জল ঢালিয়া ঠাণ্ডা রাখিতে হয় 
(চিত্র--৫৭)। তারপর বকষস্ত্রটি প্রায় রা 
2000 পর্যস্ত- উত্তপ্ত করিলে নিয়োক্ত চি--৫৭ 
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সমীকরণ অনুসারে বিক্রিয়। হয় এবং উৎপন্ন নাইট্রিক আঁসিড পাতিত হই! গ্রাহকে 
সংগৃহীত হয়। 
7২০0১+ 7590,-1%75590 (পটাসিয়াম বাই-নালফেট) + লাখ০, 


 পণ্য-পন্ধতি ; (১) চিলি-শোর৷ হইতে ₹_ একটি ঢালাই লোহার বড় 
পাঁতন যন্ত্রে 3:2 গ্রামঅণু অণুপাতে চিলি-শোর! ও গাঁ মালফিউরিক আমিভ 
মিশাইয়। 200-250:0 পষন্থ উন্তপ, করিলে. নিম্নোক্ত সমীকরণ অন্কসারে 
বিক্রিয়া হয় 
» ৯ 30 -' 77590) ব৪1750,+ 52১০9৭43770) 
উৎপন্ন নাইট্রিক আসিভ বাম্পীভূত হইয়। এবং নিরম-নলের সাহায্যে পরম্পর সংলগ্ন 
' কয়েকটি পাথরের গ্রাহক যন্ত্রে ঘনীভূত হয় সগ্ৃহীত হয়! 

৬২) আ্যামোনিয়ার জারণ হইতে ঃ অসুওয়াল্ড-পন্ধতি (0১514 
[790555) 2 ইহাই নাইট্রিক আযাসিড প্রস্তুতির হ্থুলভতম 'ও প্রধান পণ্য-পদ্ধতি । এই 
পদ্ধতি দ্বার! অতি সহজে আঁমোনিয়াব জারণ হইতে নাইট্রিক আসিড উত্পাদন 


করা হয়। 


এই পদ্ধতিতে প্র্যাটিনমের সরু তারের জালি 7?00+-900০এ উত্তপ্ত অবস্থায়: 
অন্তঘটকরূপে ব্যবহৃত হয় । এই অবস্থায় ইহাঁর উপস্থিতিতে প্রায় 99% আমোনিয় 
নিয্নোক্ত সমীকরণ অন্ুসাঁরে বাতাসের অক্সিজেন ছার! জারিত হয় £ 

4বা7,+505- 4০0+67750 00815. 

_ এই বিক্রিয়াটি তাপ মোচী ( ছ:০০১607)0 11 মৃতরাং ইহার আরস্ত হইবার পূবে 
বিছ্যুত্প্রবাহদ্বার। তার জালি উত্তপ্ত করিতে হইলেও বিক্রি্। আরম হইবার পর 
বিছ্যত্প্রবাহ চালনা বন্ধ করিয়! দেওয়| হয়। কাঁরণ তারপর উৎপন্ন তাপই তার- 
জালিকে এ উষ্ণতার মীমার মধ্যে উত্তপ্ত রাখিয়। থাকে । 

একটি নিকেলের নলে ব| পাত্রে প্র্যাটিনমের তার জালি রাখিয়। এবং বিছ্যৎ্প্রবাহ 
চাঁলন৷ দ্বারা উত্ত্ করিম! তাহার ভিতর দিয় 1:10 আরতনিক অন্গপাতের 
আযাামোনিয়। ও বাতাসের মিশ্র চালিত কর! হয়| সঙ্গে সঙ্গে বিক্রিয় আরম্ভ হয় এবং 
তখন বিছ্বাৎ্প্রবাহ চালন! বন্ধ করা হয়। বিক্রিয়। লব্ধ গ্যাশীয় মিশ্র বিক্রিয়া- 
প্রকোষ্ঠ হইতে নির্গত হইবার পর তৎসংলগ্ন কক্ষে আসিয়া ঠাণ্ত। হইলে বাতাসের 
অতিরিক্ত অক্সিজেন উৎপন্ন নাইট্রিক অক্সাইডের সহিত সংযুক্ত হইয়া! নাইট্রোজেন 
পার-অক্মাইড উৎপাদন করে। 

20 02-2805 
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এই পার-অক্সাইডকে তারপর পরম্পর-সংলগ্ন ও স্ষটিকের ( ৭5৪: ) টুকরাপূর্ণ 
কয়েকটি (দুই-তিনটি) টাওয়ারের 
(7০৪: ) ভিতর দিয়া প্রবাহিত 
করা হয় এবং এ সময়ে টাওয়ার- 
গুলির উপর হইতে গরম জল ঝ'ীজ- 
রার সাহায্যে বিন্দুর আকারে 
ফেল। হয় ( চিত্র--৫৮ )। 
যা২0১+৮50 
-2ালাব০0১+ 0 ' 
"চিত্র ৫৮ এইবাপে উৎপন্ন নাইট্রিক অক্সাইড 
পুনরায় জাবিত হইয়া নাইট্রোজেন পার-অঝ্মাউডে পরিণত হইবার পর নাইট্রিন্ 
আসিড প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় । 1 | 
গ্ুগ 2 ভোৌত গুণ :- নাইট্রিক আসিভ একটি বর্ণহীন ও ধৃমায়মান তরল পদার্থ! 
ইহার স্ফুটনাঙ্ক 86:01 ইহা জলের সহিত যে কোন অন্গপাতে মিশিতে পারে । 
“ ব্লাসায়নিক গুণ তই ইহ] একটি তীব্র এক-ক্ষারীয় আিড। স্বস্ভরাঁং ইহা নীল 
টমস দ্রবকে লাল করৈ এবং ক্ষার ও ক্ষারকের দ্বারা প্রশমিত হইয়! পূণ লবণ ও 
জল উৎপাদিত করে। ইহার লবণ নাইট্রেটি নামে অভিহিত সোডিয়ম ও 
পটাঁসিয়ম হাইড্রক্সাইড ব। অক্সাইড দ্বার! ইহ। প্রশমিত হইলে ষ্ধাক্রমে সোঁডিয়ম ও 
পটাসিয়ম নাইট্রেট পাঁওয়। যাঁয়। 
19007177105 লা এ০+4+1-১0) 
[0০071171809 লা ি0,14 7750) ” 
ইহ অত্যন্ত ক্ষারী ( ০0::931৬ )। ইহ। চামডাকে হলদে রংযুক্ত করে এবং নরম 
চামড়ার উপর অধিক পরিমাঁণে পডিলে কষ্টদায়ক ক্ষত স্ষ্টি করে। উহ? তাপ দ্বার 
সহজেই বিযোজিত হয় । 
4[7140)9-21720)1+40,+ 05 
এমন কি ইহার স্ফুটনাঙ্কতেও ইহা এই সমীকরণ অন্সারে আংশিকভাবে 
বিষোজিত হয়। ইহার এই সহজ বিযৌজন-প্রবণতার জন্য ইহ। একটি তীব্র জারক 
ভ্রব্যরূপে ক্রিয়। করিয়া থাকে । এইজন্য ইহার সংস্পর্শে শুফ ও গরম করাতের 
গুড়ায় আগুন ধরিয়া যায়। লোহিত-তপ্ত কাঠকয়ল| ইহাতে গজ্জলের সহিত 
পুড়িতে থাকে 
, ধানাব০১+0৯2৮,0+ 4ৰ0১+ 00, 
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নাইক্রৌোজেনের যৌগসসূহ 5১৬৮৫ 


এই কিক্রিয়ায় কারবণ জারিত হইয়। কাঁরবন ডাই-অক্সাইডে এবং ১নাহীদ্দ্রক 
আযাসিভ বিজারিত হুইয়া জল ও নাইট্রোজেন পার-অক্সাইডে পরিণত হয়। ইহ! 
'পন্ধক, কসফরস ও আক্কোডিনকে জারিত করিয়। যথাক্রমে মালফিউর্রিক, ফস্ফরিক ও 
আয়োভডিক আাসিডে পরিণত করে এবং নিজে বিজারিত হইয়! নাইটটিক অক্সাইড, 
নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড ও জলে পরিণত হয়। 
১+-217303-1775১0*+20 
41710773057 1750-4775004+ 51051745180. 
19০-4710170)3-217810)5+ 10100274750 
" সাঁলফিউররিক আসিডের অবস্থিতিতে ইহ। ফেরাস সালফেটকে জারিত করিয়। 


»এফেরিক সালফেটে পরিণত করে এবং নিজে বিজারিত হইয়। নাইট্রিক অক্সাইড 


ও'জলে পরিণত হয় ১ উইপন্ন নাইট্রিক অক্সা:ড অব্যবহৃত ফেরাস সালফেটের সঙ্গে 
যুক্ত হইয়! কাল্‌্চে রংএর যৌগ উত্পাদন করে। 
67১60) + 172১0) 1+ 21709, 3575 509094),1+ 41750017270 * 
7০903944703 55৭0)।.0 
নাইট্রিক অঠিসিডের পরিচায়ক বলয় পরীক্ষায় (2196 7650; এই বিক্রিয়া য়ে 
সাহায্য লইতে হয় । 
উপরোক্ত বিক্রিয়াসমূহ হইতে দেখা গেল যে নাইট্রোজেন পার-অক্মাইভ 


ও নাইট্রক অক্সাইড নাইট্রিক আসিডের বিজারণ-ফল (7২০005০0109 7:00010 )। 


এই দুইটি অক্সাইড ভিন্ন নাইট্রোজেন পেশ্টঝ্সাইড (50,) নাইট্রোজ্জেন ট্রাই- 
অক্সাইড (১0২) ও নাইট্রস অক্সাইড (50) নামে নাইট্রোজেনের আরও তিনটি 
অক্সাইড আছে।' শেষোক্ত নাইট্রস অক্সাইড, (50) আমোনিয়ম নাইট্রেটকে 
উত্তপ্ত-করিয়। প্রস্তত কর। হয় 
বালি +03১- 27504 2509) 
প্রশ্বাসের সহিত গ্রহণ করিলে ইহা হাসির উদ্রেক করে । দেই জন্য ইহাকে 


| াতকর (.95515106 595) গ্যাস বলে। একটু বেশী পরিমাণে প্রশ্বাসের সহিত 


টানিলে মাক্কষ অজ্ঞান হইয়! পড়ে । সেইজন্ত ইহা অস্বোপচারের সময় চেতনানাশক 
রূপে ব্যবহৃত হয়। 
,-নাইীট্রিক আযাসিড দ্বার! নীল বিরঞ্রিত হ্য়। 1 
ূ | ধাতুর সহিত নাইছি,ক আযঁদিভের বিক্রিয়া 8 সাধারণত: *্ধাতুর সহিত 
কৌঁন আ্যাঁসিডের বিক্রিয়ায় আযসিডের অস্থরূপ ধাতুর লৰণ ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন 
হয়। কিন্তু ধাতুর সহিত নাইট্রিক আযাসিডের ক্রিয়ায় সাধারণত: ধাতুর নাইট্রেটের 


১৩ 


১৮৬, উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


সহিত হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় ন।। ম্যাগনেসিয়ম ভিন্ন অন্য ধাতুর সহিত নাহীদ্রিক 
আযাসিডের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হাইড্রোজেন অব্যবহৃত ও অতিরিক্ত নাইট্রক আযাসিড 
দ্বারা জারিত হইয়। জল এব: নাইট্রিক আাসিড বিভিন্ন মাত্রায় বিজাঁরিত হইয়। 
নাইট্রোজেন পাঁর-অক্মাইড, নাট্রিক অক্সাইড, নাইট্স অক্মাইভ, নাইট্রোজেন :ও 
ও আযযোনিয়। উৎপাদন করিয়। থাকে । ধাতুর সহিত নাইট্রিক আ্যাঁসিডেন 
বিক্রিয়া জাত এই সমন্ত গ্যাপীয় পদার্থের প্রকৃতি নির্ভর করে ধাতুর প্রকৃতি, 
আাঁসিডের মাত্র। ও উঞ্চতাঁর উপন। স্থতরাৎ বিভিন্ন অবস্থায় বিভিন্ন ধাতুর 
সহিত নাইট্রিক আঁসিডের বিঞ্রিন্নায় উৎপন্ন হর ধাতুর নাইট্রেট, জল ও উলরেক্ত 
একটি ব| একটির অধিক গ্যাসীয় পদার্থ। উদাহরণ স্বরূপ কয়েকৃটি ধাতুর সহিত 
নাইট্রিক আযাপসিডের বিপ্রিয়। সমীকরণের মাধ্যমে নিম্নে প্রদত্ত হইল + 
১। তাজ? 
তত. 0০০+470:( গাঁ ও উষ্ণ )_5 08।২০0৯)১+27,০17205 
3০+877109( পরিমিত মাত্রার ব। নাতি গাঁ ) 
-304(0)5+470+2ব0 
4041+10177105( লঘু ও ঠাঁণ্ড। ।ল408.03)9০1+ 57504 850 
50০9+12নাব 05 (অত্যন্ত লঘু ও ঠাঁও।।-505(0২)5+67750+ বিহু 
২। দত্ত: 
42/)4-1017705/ লঘু ও ঠাঁওু। )-45%)(0-১5+57750+ 50 
41 1077305( নাতি গাঁ ও ঠাণ্ড। ) 
42710105151 3750+ বান £ি 04 


৩। রৌপ্য তু 
3/৯£-+4-4170%( সকল মাত্রার )-_30৪9+27504+ 0 
৪। লৌহ € 


455+101730%( লঘু ও ঠাণ্ডা ) _4ম০(055+3750+ নুব0" 
৮৪+41নব05। নাতি গাঢ় )-75(03)5+2750+ 80 
অতি গাঢ় নাইট্রিক আসিড লৌহের উপর কোন ক্রিয়। করে না; তখন বলা হয় 
ষেআ্যাসিড লৌহকে নিক্কিয় করিয়াছে । 
৫| স্ভাঁগনেসিয়ম £ ইহাঁর সহিত লঘু ও ঠাণ্ডা নাইট্রিক আঁসিডের বিক্রিয়ায়, 
্যাগনেপিয়ম নাইট্রেট ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় 
* 1418--271005-175102)54 5 


নাইট্রোজেনের যৌগসমূহ 


স্বণ ও প্র্যাটিনম এই ছুইটি বরধাতুর সহিত নাঁইট্রিক আাঁসিডের কোন বিক্রিয়। 
নাই। কিন্ত গাঁ নাইট্রিক ও হাইড্রোক্লোরিক আঁমিডের 1:93 অক্লপাঁতের ' মিশ্র 
ইহাদের উপর ক্রিয়াশীল । সেইজন্য এই মিশ্রকে অঙ্পরাজ (4008 [২০%1৪) বলে । 
লাব০0,+37701-2750+201+ 80010 নাইট্রোরগিকা রাইড ) 
4১007300172 4৯000, 


নাইটি,ক আযাসিডের ব্যবহারিক প্রয়োগ £ পরীক্ষাগারে বিকাঁরক হিসাবে 
ইনার প্রয়োগ আছে। ডাইনামাইট, নাইটো গ্রিসেরিন, পিকৃরিক আসিড, 
“টানি নাইট্রো টোলুইন (" টি.) প্রভৃতি বিস্ফোরক প্রস্তুতিতে ইহ প্রচুর পরিমাণে 
ব্যবহৃত হয়। শোঁরা বারুদের একটি উপাদান । তাত, পিতল ও কাঁসার 
»বাঁসন-পত্রাদির উপর নাম কিংবা নকৃসা খোঁদাইএর কাজে ইহ ব্যবহৃত হয় । 

প্রকোষ্ঠ-পদ্ধতিতে সাঁলফিউরিক আ্যাঁসিড উতৎপাঁদনে ইভা ব্যবহার করিতে 
হয়। রেশম, পশম 'প্রভৃতিকে হল্দে রংএ রঞ্জিত করিতে ইহাঁর বাবহাঝ্ আছে | 
রুত্রিম রং, ক্লাত্রম রেশম, সেলুলয়েড, কলোডিয়ন, বাণিশ "প্রভৃতির প্রস্ততিতে ইহ। 
বর্তমানে প্রচ্ষ্দ পরিমাণে ব্যবহৃত হইতেছে । 

পরিচায়ক পরীক্ষা ঃ নাইটিক আসিডে অথবা কোন নাইটেট ও গাঁ 
সালফিউরিক আাঁসিভডের মিশ্রে তামার চোঁকল! দিয়া ফুটাইলে রক্তাভ বাঁদামী 
বংএবর নাইট্রোজেন পাঁর-অক্মাইড উখিত হয় । 

বলয় পরীক্ষা; পদার্থটির ও ফেরাস সালফেটের লঘু জলীয় দ্রবের মিশ্র 
একটি পরীক্ষাঁনলে লইয়। তাহা৷ একটু হেলাইয়! ধরিতে হয়। তারপর তাহার গা 
বাহিয়া আন্তে আন্তে গাঢ় সীলফিউরিক আঁসিড ঢালিলে তাঁহ। মিশরের নীচে জমে। 
তখন তাড়াতাঁড়ি পরীক্ষা-নলটি খাঁড়া করিয়া ধরিলে মিশরের ও সাঁলফিউরিক 
আাঁসিডের সংযোগস্থানে একটি কাল্চে রংএর বলয় গঠিত হয় । ইহাই নাইট্রিক 
আ্ীসিভ ও নাইট্রেটের 'প্রপিদ্ধ বলয় পরীক্ষা । 

নাইট্রেট ঃ নাইট্রিক আযসিডের লবণ নাইট্রেট পূর্ণ লবণ শ্রেণীর অন্তর্গত ও 
জলে দ্রবণীয়। 

নাইট্টরটের উপর তাপের ক্রিয়া ঃ সকল প্রকার নাইট্রেটই তাপদ্াব। 
বিষোজিত হয়, কিন্ত ইহাদের বিষোজনলব্ধ বস্তর প্ররুতি নির্ভর করে ইহাদের 
ক্ষারমূলকের প্ররুতির উপর । নিয়ে ইহাদের উপর তাপের ক্রিয়ার সংক্ষিপ্ত 
বিবরণ দেওয়া হইল £ 


১৮৮ , উচ্চ মাধামিক রসায়ন 


১। আ্যাম্বোনিয়ম নাইট্রেট উত্তপ্ত হইলে প্রথমে গলিয়া যায় এবং তারপর 
বিযোজিত হইয়া জলীয় বাম্প ও নাইট্রস অক্মাইভ বা হাস্তকর গ্যাস উৎপাদন 
করে । 

বালব 0*-2750+ 5০ 


২।৮/সোডিয্বষ ও পটাসিয়ম প্রভৃতি ক্ষারধাতুর নাইট্রেটে উত্তপ্ত হইলে 
প্রথমে গলিয়া যায়; তারপর তাহারা বিষোজিত হইস্সা ধাতব নাইট্রাইট ও 
অক্সিজেন উৎপাদন করে। 
2াব৪ব0১- 22 ০0৮+05 
20১ - 2170)5+ 095 


৩। সিলভা নাইট্েট তাপ দ্বার। গলিয়া৷ যায়; তারপর বিষোঁজিত হইয়। 
প্রথমে ক্ষার ধাতুর ন্যায় সিলতার নাইট্রাইট ও অক্সিজেন উৎপাঁদন করে । কিন্তু 
আরও “উত্তপ্র হইলে নাইট্রাইট বিযোজিত হইয়া রৌপ্য, নাইট্িক অক্সাইড ও 
অক্সিজেন অথবা শেষোক্ত দুইটির সংযোগে নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড উত্পাদন 
করে । / 

24213052057 05 
2£305-2£+20-+ 0১ 
--254+-210) 


৪। গুরুধাতুর অথবা দ্বিযৌজী ও ত্রি-যোজী ধাতুর নাইট্রেট তাঁপছার! 
প্রথমে গলিয়া যায়; তারপর বিযোজিত হইয়া ধাতুর অক্সাইড, নাইট্রোজেন 
পার-অক্সাহিভ ও অক্সিজেন উৎপাদন করে। 

৬. 2910৯) -7-21904+ 410৪4 05 
২.১প্রকতিতে নাইট্রোজেনের বিবর্তন চক্র ঃ বায়ুমগ্ডল, মুক্ত নাইট্রোজেনের 
অফুরন্ত ভাগ্ডার। উদ্ভিদ ও প্রাণিদেহের অত্যাবশ্যকীয় উপাদান, প্রোটিন নামক 
এক শ্রেণীর জৈব পদার্থও নাইট্রোজেনের অত্যন্ত জটিল যৌগ যাহার উপর নির্ভর 
করে জীবজগতের অস্তিত্ব ও বৃদ্ধি। কিন্তু এক শ্রেণীর শিম জাতীয় উত্ভিদ্‌ ভিন্ন 
অন্য কোন উত্ভিদ ব! প্রাণী বাযুমণ্ডল হইতে সরাসরি মুক্ত নাইক্রোজেন দেহের 
অঙ্গীভূত করিতে পারে না । কিন্তু প্রকৃতির বিধানে বায়ুযগুলের মুক্ত নাইট্রেরজেন 
পরোক্ষ উপায়ে আত্তীকৃত (85510011864) হইতেছে । 

(১) মেঘে বিদ্যুৎ চমকাইবার সময় বায়ুর নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন যুক্ত 


নাইট্রোজেনের যৌগসমৃহ ১৮৪ 


হইয়া নাইট্রিক অক্সাইড সৃস্টি করে। উহা অতিরিক্ত অক্সিজেনের দ্বার] জারিত 
হইয়া নাইট্রেজেন পার-অক্মাইভ উৎপাদন করে, নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড 
ও জলীয় বাস্পের সংযোগে নাইট্রিক আসিডের বাষ্প উৎপন্ন হয় যাঁহ! বৃষ্টির জলে 
দ্রবীভূত হইয়া মাটিতে নামিয়। আসে এবং সেখানে অবস্থিত বিভিন্ন ক্ষারীয় 
পদার্থের ছারা প্রশমিত হইয়া নাঁইট্রেটে পরিণত হয়.। সেখানে অজৈব নাইট্রেটের 
এই জলীয় দ্রব উদ্ভিদের শিকড় দ্বারা শে,.ধিত হইয়! জৈব প্রোটিনে বুপাস্তরিত হয় 
এবং তাহার দেহের অঙ্গ ভূত হম । এইভাবে প্রায় ৬-_-৬॥ লক্ষ মণ নাইট্রোজেন 
প্লাতিদিন বাষু হইতে অপসারিত হইতেছে । : 


770) 


05 যাটর 
ব১+004-৮0---৮0১--* সা0১-৯ 
-৯অজৈব নাইট্রেট-৯প্রোঁটিন 


(২) শিম জাতীয় উদ্ভিদের শিকডে এক রকম অন্কর (1২০48155) থাকে-_- 
ষাহাতে সিমক্জয়ৌটিক (9517151090০) জাতীয় এক শ্রেণীর জীবাণু বাস করে। 
ইহাঁরা।সরাঁসরি বাষুর নাইট্রৌজেনকে উদ্ভিদ্দেহের অঙ্গীভৃত করিয়া ধাকে। 

উদ্ভিদ্‌ভোজী প্রাণীসমূহ উদ্ভিদ জাতীয় খাঁ হইতে তাহাদের প্রোটিন সংগ্রহ 
করিয়। থাকে । অপর পক্ষে মা'সাশী পপ্রাণীসমৃ অপর প্রাণীর মাংস, ডিম ও 
ছধ হইতে প্রোটিন গ্রহণ করিয়। তাহাঁদের দেহ রক্ষা করে । 


এইরূপে বায়ু হইতে প্রতিনিয়ত নাইট্রো্েন অপসারিত হইলেও ইহাতে 
নাইট্রোজেনের অন্ুপাঁতের কোন পরিবর্তন লক্ষিত হয় না। কারণ প্রকৃতিতে 
কতকগুলি বিপরীতমুখী ক্রিয়াও সর্বদ। সংঘটিত হইতেছে, যাহার ফলে নাইট্রোজেন 
আবার মুক্ত অবস্থায় নাযুমণ্ডলে ফিরিয়া আসে । মৃত্যুর পরে উত্তিদ্‌ ও প্রাণিন্দেহের 
নাইট্রোজেনীয় পদার্থের বিযৌজন ও পচনের ফলে আ্যামোনিয়া ও কিছু মুক্ত 
নাইট্রোজেন উৎপন্ন হয়। 'প্রাণিদেহ-নিঃহ্ুত মল-মৃত্রাদিও একই উপায়ে আমোনিয়। 
ও মুক্ত! নাইট্রোজেনে পরিণত হয়। এইক্ূপে উৎপন্ন আ্আমোনিয়! মাটি-মধ্যস্থিত 
ছুই অেলীর (23150951651156 204 টব হচ0ি108) জীবাণুর ক্রিয়ায় জারিত হহষ্ব। 
অবশেষে নাইট্রেটে রূপান্তরিত হয় । মাটি-মধ্যস্থিত আর এক শ্রেণীর 110601019- 
18) জীবাণুর ক্রিষ্নায় নাইট্রোজেনীয় যৌগ হইতে নাইট্রোজেন মুক্ত হইয়। 
বাযুমণগ্ডলে ফিরিয়া যায় । মুক্ত নাইট্রোজেনের এইবূপে বাযুমণ্ডল হইতে অপসারিত 
হইয়া উত্তিদ ও জীবদেহে প্রবেশ করিবার পর পুনরায় মুক্ত অবস্থায় বায়ুমগ্ডলে 


১৯০ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


ফিরিয়া আস্বাত্ধ নাম নাইট্রোজেনের বিবর্তন-চক্র । €ন্নং চিত্রে ইহার একটি 
নক্সা, দেওয়া হইল। 

/এই প্রসঙ্গে একথ। জানা দরকার 
যে, বামুমগ্ুলের ঘে পরিমাণ নাইট্রে- 
জেন উদ্ভিদের খাগ্বূপে প্রাকাতিক 
উপায়ে ব্যবহৃত হয় তাহ প্রয়োজনের 
তুলনায় অন্ন । সেইজন্য আমোনিয়ম 
সালফেট, আমোনিয়ম নাইটেট 
প্রভৃতি কৃত্রিম সার ও মল, মুত্র, লতা- 
পাঁত৷ প্রভৃতি পচাইয়। প্রস্তত জৈব 
সার উদ্ভিদের পুষ্টির জন্য প্রচুর 
পরিমাণে ব্যবহৃত হয় । এই সমস্ত সার 
হইতে রাসায়নিক ও জীবাণুর ক্রিয়ায় 
উদ্ভূত আযামোনিয়৷ পুনরায় জীবাণুর চিত্র-৫৯ । 
প্রভাবে জারিত হইয়! নাইট্ে্টে পরিণত হইবার পর উদ্ভিদের খাগ্চ প্রোটিন 
রূপান্তরিত হয়। 





প্রশ্নমাল। 


১। আযমোনিকা কিরূপ যৌগ? ইহা কিভাবে পরীক্ষাগারে প্রস্তুত কর! ত্য? ইহাকে অনার্দ 
করিবার পদ্ধতিকি? ইহার প্রধান প্রধান গুণগুলি বিবৃত কর । 

২। প্রত্যেক ক্ষেত্রে একটি করিয়া পরীক্ষার বর্ণনা দ্বার! প্রমাণ হকর যে আযামোনির! (১) বাতাস 
অপেক্ষা হাল্কা, (২) জলে অতাস্ত দ্রবণীয় ও ইহার জলীয় দ্রব ক্ষারীয়, (৩) বাতাসে দাস নহে কিন্ত 
অক্সিজেনে দাহা এবং (৪) উচ্চ উষ্ণতায় বিজারক। 

৩। সংক্ষেপে হ্বোরের সাংশ্লেষিক পদ্ধতিতে আ্যামোনিয়া-প্রস্তুতি বর্ণনা কর। ইহার ব্যাবহারিক 
প্রয়োগ সম্বন্ধে যাহা জান লিখ। ইহার পরিচায়ক পরীক্ষা কি? 

৬। নিম্নোক্ত ক্ষেত্রসমূহে কি বিক্রিয়। ঘটিয়া থাকে তাহা সমীকরণসহ লিখ ঃ (ক) উত্তপ্ত 
সোডিয়মের উপর আানোনিয়! চালনা1 কগিলে, (খ) আমোশিয়া ও বাতাসের ্িশ্র প্র্যাটিনমের উত্তপ্ত 
তারজালিপ ভিতর দিয়] চালন! কঙ্গিলে, (গ) এক নলপূর্ণ ক্লোরিন গ্যাসের মধ্যে কৌটা! ফোটা লাইকর 
আযামোশিয়। ফেব্ত্িলে, (ঘ) ফেপ্সিক ক্লোরাইডের জলীর দ্রবে আযামোনিয়ম হাইডক্সাই৬ ৮ালিলে 
এবং (ও) তুতিয়ার জলীয় দ্রবে আত্তে আস্তে আমোনিয়ম হাইড়ক্সাইড ঢালিলে। 

| ন্বাইট্ট্রক্ক জ্যাপিড প্রস্তুতির পরাক্ষাগার-পন্ধতি বর্ণনা কর। ইহার প্রধান প্রধান গুণ ও 
ব্যাবহারিক প্রয়োগ সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 


ফসফন্পস ও আরসোনক 


১. ৬। নাইট্ট্রক আ্যাসিড প্রস্তুতির পণ্য-পদ্ধতি সম্বন্ধে একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণ ৫ ৪ উপর 
হুহার ক্রিয়। সম্বন্ধে যাহা! জান লিখ । 

৭| নিমোক্ত বন্তগুলির উপর গাঢ় নাইট্রক আসিডের ক্রিয়া কি তাহ] বর্ণন। কর এবং প্রত্যেক 
ক্ষেত্রে সমীকরণ লিখ ১ (ক) গন্ধক, (খ) ফলফরস, (গ) লোহিত-তপ্ত কাঠকয়লা ও (ঘ) আমোশিয়া | 

৮1 বিভিন্ন নাইট্রেটের উপর তাপের ক্রিয়া ফি সমীকরণসহ তাহা একটি বিবরণ দাও । 

৯। নাইট্রোজেনের অফুরন্ত ভাণ্ডার বাস্মণ্ডল হইতে উদ্ভিদ ও প্রাণিজগৎ কিভাবে তাহাদের 
অত্যাবস্তকীয় নাইট্রোজেন গ্রহণ করে তাহা বর্ণনা কর এবং বাদমগ্ুল হইতে এইজন্ত সর্বদা 
নাইট্রোজেন অপসারিত হইলেও উহ।তে নাইট্রোজেনের অনুপাত স্থির থাকে কেন তাহার কারণ দেখাও । 


এন্ুন্লিস্ণ জগ্রযাক্স 


ফসফরস (7১০৪০7১০৮৪৪) ও আরসেনিক (2155516) 


সাধারণ 'আলোচন! 3 (নাইট্রোজেন, কসফরস ও আরসেনিক পথায় সারণীর 
পঞ্চম শ্রেণীতে পর পর স্থাপিত হইয়াছে । এই একই শ্রেণীতে স্থাপিত হওয়ার জন্ 
ইহাদের গুণের মধ্যে কিছু ভারতমা লক্ষিত হইলেও অনেক সাদৃশ্য আছে। ইহাদের 
ভৌত গুণের মধ্যে পার্থক্যই অত্যন্ত প্রকট । সাধারণ উষ্ণতায় নাইট্রোজেন একটি 
ফবণহীন গ্যাসীয় পদাথ, ফসফরস একটি হলুদ আভাযুক্ত সাদা, নরম ও কঠিন পদার্থ 
'এবং আরমেনিক একটি ইস্পাত- -ধৃসর ধাতব আভাযুক্ত কঠিন পদার্থ। কিন্তু 
কিছু তারতম্য থাক সত্বেও ইহাদের সি গুণের মধ্যে সাদৃশ্ত অনেক বেশী । 
ইহাদের হাঁইড্রোজেন-যোজ্যত। তিন। সেইজন্য ইহাদের হাইড্রাইডের সংকেত 
নও, 27, ও 45নু৪। কিন্ত ক ।-র তি নায় ৮7 কম স্থায়ী এবং 
£575 একটি অস্থায়ী পদার্থ । ইহাদের অক্সিজেন-যোজ্যতা পাঁচ। নাইট্রোজেনের 
পাঁচটি অক্সাইড থকিলেও ফসফরস ও আরসেনিকের দুইটি করিয়া অঝ্মাইড-_ 


19003, [72095 এবং £৯92093) 426) 


5০১, 0৯১ 505, 7505 এবং 505 আঙ্গিক অক্সাইড + ইহার জল 
সংযোগে অক্সি-অস্ উৎপাদন করে। নাইক্রোজেনের এই অক্মাইডগুলি হইতে 
উৎপন্ন আযাঁসিড তীত্র হইলেও ফসফরসের অক্সাইড হইতে উৎপন্ন আযা্সিড মু & . 


কিন্ত £52093 এবং 4৯55005 উভধর্মী অক্সাইড |) 


১০২ উজ্চ মবধ্যঙ্গিক রসাক্ষন 


ফসফরস 


অবস্থান £ ফসফরস অত্যন্ত সক্রিয় বলিয়া নি মুক্ত অবস্থায় ইহাকে দেখা 
যা নণ, কিন্ত যুক্ত অবস্থায় ফসফেটবপে ইহাঁকে যথেষ্ট পরিমাণে প্রক্কাতিতে অবস্থান্ছি 
করিতে দেখা ঘায়। হাড়ের শতকর। প্রায় আটাম্ন হইতে ষাট ভাগ ক্যালসিয়ম 
ফসফেট ছার। গঠিত | ফসফরাইট [০৪৪ (00)+)5), ক্লোর-আ্যাপেটাইট 
[3098 (700+)5, 08015], ফ্লোর-আযপেটাইট [3025 (50+)9, 02্ঃ ] 
প্রভৃতি খনিজ পদার্থরূপে ইহাঁকে যুক্ত অবস্থায় বিপুল পরিমাণে পাওয়া যায়। 


1১(ফসফরস প্রস্তুতির পণ্য-পদ্ধতি ; ফসফরস ছি 
একটি পণ্য-দ্রব্য এবং একমাত্র পণ্য পদ্ধ তিতেই ইহা ( 
উৎপাদিত হইয়। থাকে । এই পদ্ধতিতে একটি বদ্ধ 
প্রকোষ্ঠে বিদ্যতের সাহায্যে অত্যধিক তাপ 
উৎপান্ভন করিতে হয়। 
অগ্রিসহ-ইষ্টক নিম্িত একটি বদ্ধ 'প্রকোর্ঠ 
€ চিত্র--৬০ ) প্রতস্তত করিয়! উহার তলদেশ হইতে 
একটু উপরে দুইটি গ্যাঁসকারবনের তড়িৎ দ্বার 
লাগাইতে হয় । তড়িৎ দ্বারের একটু নীচে একটি 
নির্গম-ঘার থাকে । এই প্রকোষ্ঠের উপরিভাগ 
স্ু-যুক্ত একটি চোঁঙ এবং চোঁঙের নীচে গ্য!সীয় 
পদার্থের বহির্গমনের জন্য একটি বাঁকান নল থাকে 
যাহার অপর মুখ একটি চৌবাচ্চার জলে নিমগ্ন ” চিত্রু--৬০ 
রাখিতে হয়। ইহাই বৈদ্যতিক চুললী। বাহিরের বাতাঁসের সহিত ইহার ভিতরের 
অংশের সংযোগ থাকে না। প্রয়োজনীয় অনুপাতে খনিজ ফসফেট-চুর্ণ অথবা অস্থি- 
ভন্ম চূর্ণ, কোকচূর্ণ ও বালি একত্রে ভালভাবে মিশাইয় স্কু আল্গ1 করিয়। এ মিশ্রকে 
চোঁউ-এর ভিতর দিয় বৈদ্যুতিক চুল্লীর মধ্যে ঢুকাইতে হয়। তারপর বিদ্যুত্প্রবাহ 
চালনা দ্বার। ছুইটি তড়িতদঘারের মধ্যে একটি বৈছাত্তিক আর্ক ষ্টি করিয়াপ& 
প্রকোষ্টের উষ্ণতা 1200---এ তুলিতে হয়। তখন ক্যাঁলসিয়ম ফসফেট, কোক ও 
কালির মধ্যে নিম্নোক্ত সমীকরণ অন্সাঁরে বিক্রিয়া ঘটে 
2095(0)+)54-690)5+100-60058910১+7,+1000 
ক্যালপিয় 
সিলিকেট 





ফসফরস ও আরবেনিক রর ১৯৩, 


ক্যালসিয়ম সিলিকেট গলিত অবস্থায় থাকায় নীচের নির্গম-াকের ভিতর দিয়া 
বাহিরে লওয়। হয় এবং ফনফরসের বাস্প ও কারবন মন-অক্সাইড উপরের নিগম-নলের 
ভিতর দিয়! চৌবাচ্চার জলের মধ্যে চলিয়া যায়। সেখানে ফমফরসের বাম্প 
শীতল হইয়া ঘনীভূত হয়। এইরপে প্রাপ্ত ফসফরস বিশ্তদ্ধ করিবার জন্য প্রথমে 
উহাকে ক্রোমিক আঁসিডের দ্রবে গলাইতে হয় ; তখন উহাঁর অপত্রব্যগুলি জারিত 
হইয়। অপসারিত হয়। তারপর ইহাকে গলিত অবস্থায় জলের নীচে স্তাময় চাঁমড়ার 
ভিতর দিয়া নিংড়াইয়া লইরা ছোট ছোট দণ্ডের আকারে ঢালাই করিয়। তৈয়ারি 
, করিতে হয়। ফসফরসের এই সমস্ত টুকরা জলের নীচে রাখিতে হয় । 


ফসফরসকে ছুইটি বূপে থাকিতে দেখ। যায় £-- শ্বেত (৬/1786) বা পীত 
, (০110৬) ফসফরস ও লোহিত (1২০৭) ফসফরস । 


কাঁরবন, অক্সিজেন প্রভৃতি কোন কোন মৌলকে ফসফরসের ন্যায় একাধিকরূপে 
থাকিতে দেখা যাঁয়। যে গুণের প্রভাবে কোন মৌল বিভিন্ন গুণবিশিষ্ট স্ীকাধিক 
রূপে অবস্থান করিতে পারে তাহাকে বহরূপত (21106975 ) বলে এবং একই 
মৌলের এইত্রীকাঁর ভিন্ন ভিন্ন বূপকে জূপভেঙ্দ (41109600110 000017০8002 ) 
বলে। সুতরাং শ্বেত বা পীত এবং লোহিত ফসফরস ফসফরস মৌলের ছুইটি 
রবূপভেদ । 

বৈদ্যুতিক চুলীতে অস্থিভম্ম ও ফসফেটীয় খনিজ হইতে যাহা পাঁওয়। যাঁয় তাহা! 
শ্বেত ব! গীত ফসফরস। শ্বেত ফনমফল হইতে লোহিত ফসফরস পণ্য-পদ্ধতিতে 
প্রস্তুত করা হয়) দে 


(লোহিত ফমফরস প্রস্ততি হ বাতীসবরৌধক ঢাঁকনিষুক্ত একটি আবদ্ধ ঢালাই 
লোহার পাত্রে শ্বেত ফপফরম লইয়! 240 0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে পাত্রস্থিত বাতাসের 
অক্সিজেনে ফসফরসের সামান্য অংশ পুড়িয়া উহার অক্সাইডে পরিণত হয় এবং উহার 
বেশী অংশ লোহিত ফনফরসে রূপান্তরিত হয় । এই রূপান্তর সম্পূণ হইবার সময় দিয়] 
পাত্রটিকে ঠাণ্ড| করিতে হয় । তারপর উহার ঢাঁকনি খুলিয়। শক্ত জিনিসটিকে প্রথমে 
জলের মধ্যে গুড়! করিতে হয় এবং জল ফেলিয়। পিয়া! এ গুঁড়। পদার্থকেশ্বেত ফসফরস 
হইতে মুক্ত করিবার নিষিত্ব সৌডিয়ম হাইড্রক্সাইডের জলীয় ভ্রবে ফুটাইতে হয়। 
অবশেষে উহাকে জ্ধলছ্বারা বিশেষভাবে ধুইয়া ফেলিয়া জ্টামে শুষ্ু করিতে হয্ক। 
শ্বেত ৪ লোহিত ফসফরাদের গুণসমূহ তুলনামুলকভাবে পরবর্তী দারণীতে দেওয়া. 
হইল--” 


১৭৯৪ 


১২। 


উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
(শ্বেত ও লোহিত ফসফরসের তুলনামূলক গুণসমূহ 


গুণ শ্বেত ফসফরস লোহিত ফসফরস 
অবস্থ। কঠিন কঠিন 
বর্ণ ঈষৎ হলুদ আভাযুক্ত সাদ। ঘন বাদামী 
আপেক্ষিক ঘনত্ব 118 পু ও 
গলনাস্ক 440 500-600১০ 
জলে দ্রাব্যতা : অদ্রাব্য অদ্রাব্য 
ক্লারবন ডাই- দ্রবণীয় অদ্রাব্য 
সালফাইডে দ্রাব্যত। 
রাসায়নিক সব্রিয়তা অত্যন্ত সক্রিয় অপেক্ষাককত'কম সক্রিক় 
জলনাস্ক 30০ 2406০ 
সাধারণ উষ্ণতায় জারণ ও অন্বপ্রভা নিক্ষিয় 
বাতাসে বিক্রিয়। ([১1)93109155001802) 
উত্তপ্ত ৪0 দ্রবে ফসফিন ও সোডিয়ম শিক্ষিয় 

হাইপোফসফাইট 
উত্পাদন 

ক্লোরিণ গ্যাস স্বতঃদহন উত্তপ্ত অবস্থায় দহন 
শরীরের উপর ক্রিয়। বিষ নিহ্রিয় ) 


ব্যবহারিক প্রয়োগ 5 ফসফরস .পেন্টক্সাইড ও লোহিত ফসফরস প্রস্তাতিতে 
শ্বেত ফমফরস ব্যবহৃত হ্য়। 
দিয়াশলাই-এর বাক্সের ঘন বাদামী রং-এর প্রলেপ ইহ হইতে প্রস্তত হয়। 
গারে হাইড্রোব্রোমিক ও হাইড্রিয়ডিক আনিভ প্রস্ততিতেও লোহিত ফসফরস 


দিয়াশলাই শিল্পে লোহিত ফসফরস ব্যবহার করা হয়? 
পরীক্ষা 


ব্যবহ্থাত হয়। ' 


ফমফরম ও আরসেনিক ১ ১৯৫ 


ফসফরসের অক্পাইড £ পূর্বেই বলা হইয়াছে যে ফসফরস্রে দুইটি অক্সাইড 
আছে। ফসফরস ট্রাই অক্সাইড (0০0, ও ফসফরন পেন্টক্মাইভ (2১০05)। 
(ফসফরস ট্রাই-অক্সাইড 2 সীমিত পরিমাণ বাতীসে শ্বেত ফসফরস পোঁড়াইলে 
ইহা! উৎপন্ন হয় । 
47১47 30)5-52050)3 

গুণ 2 ইহ! মোমের ন্যাঁর় একটি নরম ও কঠিন পদার্থ । ইহ: সহজে জারিত 

হইয়া ফসফরস পেণ্টকঝ্মাইডে পরিণত হয়। 
০৬ ঢ১,০)১+4 055 10503, 

ঠাণ্ডা জলের সহিত সংযুক্ত হইয়া ইহা! ফসফরস আযাসিড উৎপাদন করে। 

১,0,+37,0- 2চ,5০0। 
কিন্ত গরম জলের সহিত বিক্রিঘ্াঁয় ইহ ফলফিন ও ফসফরিক আসিড উৎপাদন 
করে। 
27,005 6750 -37:00++ 07৭) 
(ফসফরসু পেন্টঝ্াইড 8 অতিরিন্ত বাতাসে শ্বেত ফসফরস পোঁড়াইয়া। ইহ। 
'প্রস্তত কর। হয়। 
44750), 2750), 

গ্রণ 2 ইহা একটি অনিয়তাকার (4170771100৭), সাঁদ। ও কঠিন পদার্থ । 

সাধারণ; উষ্ণতায় ইহ হিস্‌ হিস শব্দে জলের সহিত -বিক্রিয়। করিয়া! মেটা- 
ফসফরিক আসিড উৎপাদন করে । কিন্তু গরম জলে ইহ হইতে অর্থো-ফসফরিক 
আযাসিড উৎপন্ন হয়। 

,০,+1750-217005 মেট। ) 
2720,+ 27505275040 অর্থো ) 
ইহা একটি অতি তীব্র নিরুদনকারী পদার্থ এবং স্ঘ পদার্থকে নিকদিত করিতে 
ইহ ব্যবহৃত হয় 
(অর্থে-কসফরিক আ্যাসিড £ অর্োকফসফরিক আযাসিডকে সাধারণতঃ 
॥ ফসফরিক আযাসিভ বল! হয়। দ্বিবিধ 'প্রণালীতে ইহা! পন্থত হইয়। থাঁকে। 

(১) অস্থিভন্ম হইতে £ প্রথমে অস্থিতন্ম সিহিভাবে চুর্ণ করিয়া কাঠের 
পাত্রে নাতি গাঢ় সালফিউরিক অআ্যাসিডের সহিত মিশাইতে হয়। এ মিশ্রাকে 
উচ্চ চাঁপের টীম দ্বার। উত্তপ্ত করিলে নিয়োন্ত সমীকরণ অন্রসারে * বিক্রিয়। ঘটির। 
ফসফবিক আ্যাসিড ও অদ্রাব্য ক্যালসিয়ম সালফেট উৎপন্ন হয় : 

0৪5020+)5+ 377550)+ ল 30৪১0,+ 21757504 


১৯৬ উচ্চ াধ্যমিক রসাস্ধন 


ইহার পর উৎপন্ন বিশ্রকে একটি ছাই-এর স্তরের মধ্য দিয়া পরিক্রত করিলে 
ফসফরিক আযাসিডের জলীয় দ্রব পরিক্রৎ বূপে পাওয়া যাঁয়। উহাকে ফুটাইয়! 
গাঁ করিয়! ঠাণ্ড। করিলে সিরাপের যত এক প্রকার ক্রব্য উৎপন্ন হয় ॥ উহাই 
সিরাপাকৃতি (55:25) ফসফরিক আ্যাঁসিড নামে পরিচিত । 

(২) ফসফরস পেন্টক্সাইড হইতে £ ফুটন্ত জলের সহিত ফসফরস 
পেশ্টক্সাইডের বিক্রিয়। ঘটাইয়া অথব! ফসফরস পেশ্টক্সাইডের উপর বিন্দু বিন্দু 
গরম জল ছড়াইয়। ইহ] প্রস্তুত করা হয় : 

চ50+3750-275005) 

(চুনের স্পারফসফেট (50156109159591)965 0£ 11776) 2. মনো-ক্যাঁলসিয়ঙ্ 
ফসফেট [09(ন270+15] ক্যাঁলসিয়ম সালফেট ও ফসফরিক আসিডের মিশ্রকে 
চুনের স্থপাঁর ফসফেট বলে । ইহা! জমির সাররূপে প্রচুর পরিমাঁণে ব্যবহৃত হয়। 
কারণ ইহাতে যে যনো-ক্যালসিয়ম ফসফেট আছে তাহা জলে দ্রবণীয় হওয়া 
উদ্ভিদের পক্ষে পুষ্টির জন্য তাহাকে অঙ্গীভূত করা সহজ হয়ট্ু 

ফসফেটীয় খনিজদচুর্ণ বা হাঁড়চর্ণের সহিত উহার 2/3 পরিমাণ 70% স্বালফিউরিক 
আীসিড ভালভাবে মিশাইয়া ইহা প্রস্তুত কর! হয়। উপকরণ দুইটি মিশিবার 
সময় নিম্নোক্ত ছুইটি বিক্রিয়া ঘটিয়া থাঁকে। 

0০৪.5(0)+)547-21755905 ল 08(75009+15+20590। 
085(00)4)+-317530) ল30৪890৭+2107510+ 

এই মিশ্র প্রস্তত কবিবার পর আট-দশ সপ্রাঁহের জন্য” কোন সংরক্ষিত স্থানে 
ইহ ফেলিয়৷ রাখিতে হয়। তারপর উহ বিক্রয়ের জন্য প্রেরিত হয় । 


আরলেনেট ( 4:5615806 )৫ ফসফরিক আ্যাঁসিডের (7570,) সহিত 
আরসেনিক আ্াসিডের (74১50) সাদৃশ্য মাঁছে। কিন্তু ফসফরিক আ্যাসিড 
হইতে আরসেনিক আ্যসিড ম্ৃতর । আরসেনিক আাসিডের লবণকে আর/মেনেট 
বলে। আরসেনেট ফসফেটের সহিত সমারৃতি। (সোডিয়ম আরসেনাইট ও 
সোডিয়ম নাইটেট একত্রে গলাইয়! সোডিয়ম আরসেনেট প্রস্তত করা হয়। 
ক্যালিকো-ছাপে ইহ। ব্যবস্ৃত হয়। লেড আরসেনেট ও ক্যালসিয়ম আরসেনেট 
কীটক্ন্ধপে ব্যবহৃত হয়) 


, আরঙসেনাইট (40560166) 2 ফমফরস আ্যাসিডের (775500১) সহিত 
আরসেনিয়স আ্যাসিডের 178,50৪) সাদৃস্ত আছে। আরসেনিয়স আযসিডেক, 
লবণকে আরসেনাইট বলে । 


কারবন ও তাহার অক্সাইভ দয় ১৯৭ 


সোভিয়ম কারবনেট, বাই-কারবনেট অথব৷ হাহড্রক্লাইডের সহিত আরসেনিসুস 

উ্লাইডের 1£৯55095) বিক্রিয়া সোডিযম আরসেনাইট প্রস্তত হয়| 

_ ক্ষুটন্ত সোঁডিয়ম বাই-কারবনেটের দ্বের সহিত আরসেনিয়ন অক্মা্টডের. 
'বাক্রয়ায় সোডিয়াম আরসেনাইটের্‌ ষে দ্রব পাঁওয়। যায় তাহা পরীক্ষাগারে প্রমাঁণ- 
দ্ববর্ূপে আয়তনিক বিশ্লেষণে ব্যবহৃত হয়। শুষ্ক সোডিয়ম আরসেনাইট, তাহা 
জলীয় দ্রব, ক্যালসিয়ম আরসেনাইট ৩ শালের গ্রীন (901292165 £া56] 
---0847450১) কাঁটগ্বরূপে ব্যবহ্ৃত হয়। শীলের গ্রান ও প্যাবীস গ্রীন নামে 
*পদ্ি্চত তাস্ত্রের দ্বি-লবণ, কপার আাপিটেট ও কপার আরসেনাইটের সংঘুক্ত যৌগ, 

[08,021750)5)59) 304 (4890)5)১ কাট «এ বুগকরূপে ব্যবহৃত হয়) 


ঙ 
প্রশ্নমাল। 
১। কোন্‌ কোন্‌ প্রধান খনিজে ফসফরস যুক্ত অবস্তায় থাকে? কি উপায়ে এই সমশ্ত খনিজ 


হইতে ফসফরস নিফফফাশিত হয়? রী 

২। ফসফরস মৌলের কপভেদ কি কি? কি প্রকার্গে হহ!গ খনিজ হইতে প্রাপ্ত বাপভেদ অন্ত 
রূপতেদে পরিবর্প করা যায়? ইহার বিভিন্ন রাপভেদের প্রধান প্রধান গুণ ও ব্যাবহাক্িক প্রল্নোগ 
বিবৃত কর। 

৩। ফসফরসের অক্সাইড কয়টি? তাহাদের নাম কি? তাহাদিগকে কিভাবে প্রস্তুত করা যায়? 

»। ফণফরিক আযপিড প্রস্তুতির পণ্য-পদ্ধতি কি কি? চুনের হপারকসফেট বলিতে কি বুঝায় 


ক্টকাকে কি করিয়! প্রস্তুত কর! হয় এবং উহ] কিভাবে ব্যবস্থত হয়? 
৫। আরসেনেট ও আরসেনাইটের ব্যাধহারিক প্রয়োগ সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 


লবান্নিহস্প জপ্র্যাঞ্স 


কারবন ও তাহার অক্মাইডদ্বয় 


কারবন (081000) 
প্রতীক, 0ে। পারমাণবিক গুরুত্ব, 12 


অবস্থান ঃ হীরক, গ্রাফাইট ও পাথুরে কয়ল। রূপে কারবন প্রকৃতিতে মুক্ত 
অবস্থায় পাওয়। যায়। যুক্ত অবস্থায় ইহা সমস্ত উদ্ধিজ্ঞ ও প্রাণিজ পদ্থার্থে বিদ্যমান । 
হাইড্বোজেনের সহিত যুক্ত অবস্থায় ইহা মিথেন ব! মার্শ গ্যাসে এবং পেট্রোলিয়মে 
বর্তমান। অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত থাকিয়া ইহা কারবন ভাই-অক্সাইভন্ূপে 


১৯৮. উচ্চ মাধ্যমিক রপায়ন 


বাযুমণ্ডলে অবস্থিত । মাঁরবেল, খড়ি, ডলোমাইট প্রভৃতি ধাতব কাঁরবনেটেও ইহা! 
যুক্ত অবস্থায় আছে 1 

(কারবনের বহুরূপতা £ কারবনকে ছয়টি বিভিন্ন ব্ূপে দেখিতে পাওয়া যায়। 
ফসফরস প্রসঙ্গে বলা হইয়াছে যে কোন কোন মৌল একটি বিশেষ গুণের 'প্রভাবে 
এই প্রকাঁর একাঁধিকরূপে অবস্থান করিতে পারে, এই বিশেষ গুণকে বন্রূপতা। 
বলে এবং মৌলের ভিন্ন ভিন্ন রূপকে তাহার বূপভে্দ বলে । কাঁরবনের এই ছয়টি 
রূপভেদের মধ্যে হীরক (101802009 ) ও গ্রাফাইট ( (1810115 ) নাঁমক ছুইটি 
কেলাসাকার (05556981117), এব” কয়ণ। (0089:০০91- প্রাণিজ ও উদ্ভিজ্ঞ ), ভুসা, 
(5০০9৮), গ্যাস কারবন (385 ০91901)) এও কোক (0০1০ ) নামক চাঁবিটি 
অনিয়তাঁক।র (4১70010180905 | 

বিশুদ্ধ অবস্থায় এই ছয়টি বিসদৃশ বস্তকে সমপরিমাণ, বাতাসে কিংব। অক্সিজেন 

পোৌঁড়াইলে একই পরিমাণ কাঁরবন ডাঁই-অক্সাইড উৎপন্ন হয় বলিয়া উহাঁদিগকে 
কাঁরবনের ছয়টি রূপভেদ বলে ) 


কেলাসাকার কারবন € 


(১) হীরক 2 ভাঁরতবধ, দক্ষিণ আফ্রিকা, ত্রেজিল প্রভৃতি স্থানে ইহার 
খনি আছে । বিশ্ববিখ্যাত কোহিহ্থর হীরক ভাঁরতেবুই নিজন্ব ছিল। এখন ইহ 
ইতলগ্ডের রাণীর মুকুটে স্থান পাইয়াছে। মরস। (1%015597)), বৈদ্যুতিক চুল্লীর 
সাহাঁষ্যে 300১০ উষ্ণতাঁয় কয়ল! উত্তপ্ করিয়া 1893 খুষ্টাব্দে কৃত্রিম হীরক 
উত্পাদন করেন । হীরক সর্বাপেক্ষা শক্ত । কাচ কাটিবার জন্য ইহা ব্যবহৃত হয় । 
পূর্বে বত্ব হিসাবেই ইহাঁর বাবহাঁর সমধিক ছিল । এক্ষণে নানাবিধ" বৈজ্ঞানিক যন্ত্রে 
উহ ব্যবহৃত হইতেছে । 

(২) গ্রাঁফাইট £ ভারতবর্ষ, লঙ্কাদ্বীপ, সাইবেরিয়া ও আমেরিকার 
ক্যালিফোশিয়। রাঁজ্যে ইহ! পাওয়া যাঁয়। কোঁকচূর্ণ ও বালির মিশ্রকে বৈদ্যুতিক 
চুলীতে অত্যধিক উত্তপ্ত করিয়া! ইহ। এক্ষণে কৃত্রিম উপায়ে বহুল পরিমাণে উৎপাদিত 
হইতেছে । 

304 ১10)5  ১10+200 
৩০. 51+-0 (শ্রাফাইট ) 

ইহা৷ একটি ছ্যতিময় ও ধূসর আভাযুক্ত কষ্ণবর্ণের কঠিন পদার্থ । ইহাকে স্পর্শ 
কনিলে পিচ্ছিল বা তৈলাক্ত ও নরম বোধ হয়। ঘর্ষণ দ্বারা ইহা! কাগজের উপরে, 
দাঁগ রাখিয়া যায় । ইহা বিদ্যুৎ ও তাপ পরিবাহী । 


কারবন ও তাহার অক্সাইডদ্বয় | ১৯৯ 


€ গ্রাফাইটের ব্যবহারিক প্রয়োগ ঃ বৈদ্ধতিক চুল্লীতে ও মান্বারূপ তভিৎ- 
বিশ্লেষণে তড়িৎ-দ্বাররূপে, কৃষ্ণসীস-মুচি 9 সীস-পেনসিল প্রস্ততিতে এবং বারুদ 
পালিশ করিতে ইহা ব্যবহৃত হর । অনেক যন্ত্রে ইহার চর্ণ পিচ্ছিলকারক 
([,00110900 ) বূপেও ব্যবজত হয় ) | 


অনিয়তাকার কারবন 


করলা 2 কে) কাঠকয়ল। €(৬/০০০-০1১৪:০০৪] ) -_লৌহনিগসিত বকন্ত্রে 
»কান্গের অন্তধূঞ্ধ .পাতন দ্বাব। ইহা উৎপাদন কর! হত্ব এই প্রক্রিয়ায় আসেটিক, 
আসিভ, মিথাইল আযালকোঁহল ৪ আপসিটোন নামক তিনটি জৈব তরল 
পদ্দার্থের জলীয় দ্রব, আলকাতর। ও শ্থাইড্রোজেন্ু, কাঁরবন মন-অক্সাইড, মার্সগাস, 
ইথিলিন প্রভৃতি গ্যাঁসেন মিশ্র পাতিত দ্রব্যরূপে উৎপন্ন হয় এবং কাঁঠিকয়ল। অবশেষ 
রূপে বকযন্ত্রের মধ্যে থাকিয়। যায় । কিন্তু যেখানে কাস প্রচুব পরিমাণে পাওুয়া যায়, 
সেখানে কাঠেব টুকর। স্তুপাকাঁবে সাজাইয়। ॥বং তাহার বেশী অংশ মাটির চাঁপড়া। 
দিয়। ঢাকিয়। উহার উন্মুক্ত অংশে অগ্রি-স”যোগ করিলে উহাব এক অংশ দগ্ধ হইয়। 
যায় এবং, অবশিষ্টাংশ কয়লাঁয় পরিণত হয়। কিন্তু এই পদ্ধতিতে পূর্বোক্ত যূলাবান 
উপজাত ত্রব্যগুলি নষ্ট হইয়৷ যাঁয়। 
চিনি উত্তপ্ত করিয়। বা গাঁ সালফিউপিক আঁসিডের সহিত বিক্রিয়। করিয়। 
বিশ্বদ্ধ কাঠকয়ল। প্রস্তুত কর! হয় । 
€খ) প্রাণিজ অঙ্গার (1751 018710091) : হাঁডের অন্তধূ যম পাতন দ্বার! 
ইহ! প্রস্তুত কব হয় । 
গুণ : কয়ল। এক প্রকার সরন্ধ, অপেক্ষাকৃত নরম ও কাঁল কঠিন পদার্থ । ইহার 
মধ্যস্থিত রন্ধগুলি বাতাসপূর্ণ খাঁকাঁয় ইহা অনার্দ অবস্থায় জলে নিক্ষিপ্ন হইলে না 
ডুবিয়। ভাঁসিতে থাকে । ইহ। সবন্ধ হওয়ায় ইহাঁর তরল পদার্থ হইতে রঞ্চক দ্রব্য 
এবং গ্যাস বহিধু্তির (£১5011002% )-ক্ষমতা আছে । স্বতরা ইহা রঙ্গীন তরল 
পদার্থকে বর্ণহীন করিতে পারে । কাঁঠকয়ল! হইতে প্রাণিজ অঙ্গারের এই ক্ষমতা 
অপেক্ষারুত বেশী ; কারণ প্রথমটি হইতে দ্বিতীয়টি অপেক্ষাকৃত বেশী সবন্ধ। ইহা 
বিদ্যুৎ ও তাপ-পরিবাহী নহে । ইহা বাতাসে দাহ । 
(ব্যবহারিক প্রয়োগ £ কাঠকয়লা জালানি, বিজারক ও পরিক্তি-্তররূপে 
এবং বারুদ্র প্রস্কতিতে ব্যবহৃত হয়। দুষিত গ্যান অপসারণে ইহা হাসপাতালে ও 
নর্দমায় প্রযুক্ত হয়। প্রাণিজ অঙ্গার চিনি শোধনে ব্যবহৃত হয়। প্রাণিক্ষ অঙ্গার 
হইতে উৎপন্ন "আইভরি-ব্র্যাক' নামক কয়লা রপ্তক (0187020) রূপে ব্যবহৃত হয় ) 


২২৯০ | উচ্চ ধাধ্যমিক বসায়ন 


ভুলা ঃ . কেরোসিন, পেট্রোলিয়ম, বেনজিন, তারপিন তৈল প্রভৃতি জআত্যধিক 
কারবনযুক্ত পদার্থ সীমিত পরিমাণ বাতাসে পোঁড়াইয়। যে কাল ধূম পাওয়া যাষ, 
তাহা বন্ধ-প্রকোষ্টঠে অবস্থিত ঠাগ্ু। দেওয়াল বা! ভিজ। কম্বলের সংস্পর্শে আনিয়া সুশপ 
চুর্ণাকারে ভূস। প্রস্তত কর। হয় । ইহার রং কাঁল। ইহা তাপ ও বিদ্যুৎ অপরিবাহী। 
ছাপার কালি, জুতার কালি, সাইকেলের রং ও পালিশ প্রস্তুতিতে ইহ! ব্যবহৃত হয়। 
গ্যাস কারবন ও কোক £ খনিতে যে পাখুরে কয়ল। (0০81) পাওয়া যায় 
তাহ! কারবন ও নানান্ধপ জৈব পদার্থের একপ্রকার অবিশুদ্ধ শিশ্রদ্রব্য। উহ! 
আনথ সাইট € £1)09০166 ) বা শক্ত কয়ল। এবং জতুগত ( 81080010008 ) বা. 
নরম কয়ল। এই ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত । 
অগ্নিপহ মৃত্তিকা প্রস্তত বকযস্ত্রে জতুগত কয়লার অস্তধূম পাতনে বিভিন্ন 
গ্যাসীয় ও উদ্ধায়ী পদার্থ বকমস্ত্র হইতে নির্গত হুইয়! যায়। গ্যাস কারবন উহা 
অপেক্ষঃ$কত শীতলতর অংশে জমাট বাঁধিয়া থাকে এবং কোক অবশেষরূপে উহার 
ভলদেশে পড়িয়। থাকে । 
গ্যাস কার্বন তাপ ও বিদ্যুৎ পরিবাহী । ইহা। তড়িত্দছাররূপে নানাবিধ তড়িৎ 
বিশ্লেষণে, অনেক ব্যাটারিতে, বৈদ্যুতিক পাখায় এবং আর্ক-দীপ উৎপানে ব্যবহৃত 
হয়| জাঁলানি বূপে এবং ধাতু নিষ্ফাশনে বিজারক রূপে কোক ব্যবজত হইয়া থাকে । 


কারবন ডাই-অক্সাইড (005) এবং কারবন মন-অক্মাইভ (00) নাষক 
কারবনের দুইটি অক্সাইড আছে । 


(১) কারবন ভাই-অক্মাইড 


সংকেত, 05051 আনবিক গুরুত্ব, 441 

অবশ্থান 2 কারধন ডাই-অক্মাইড বাতাসের একটি অত্যন্ত প্রয়োজনীয় 
উপাদান । উহার আয়তনের শতকরা ০০ 3 ভাগ কারবন ভাই-অক্সাইভ | বাতাসে 
ইহার অনুপাত এত সামান্ত হইলেও ইহার এই অস্তিত্বের উপর নির্ভর করে উদ্ভিদ 
জগতের সত্তা ও বুদ্ধি। কোন কোন ঝরনার জলের সহিত ইহাকে নির্গত হইতে 
দ্বেখা যায়। ফ্রান্সের ভিসি নামক স্থানের প্রশ্রবন-জল কাঁরবন ভাই-অক্সাইড যুক্ত 
থাকায় প্রসিদ্ধি লাভ কবিয়াছে। কোন কোন স্থানে ইহাকে মাটি হইতে বহির্গত 
হুইতে দেখ. যাঁয়। ইহার অন্তিত্বের জন্ঠ, জাভার মৃত্যু-উপত্যকার ভিতর দিম! 
€কোঁমি পাখী জীধস্ত অবস্থায় উড়িয়া ঘাইতে পারে না। চুনাপাথর, সারবেল ও 


স্ব ।শিখ ত তা স সস তখখ | ক ভ 


খড়িরূপে প্রকৃতিতে অবস্থিত ক্যালসিয়ম কারবনেটে ইহা চুমের সহিত কত অবস্থায় 
বিছ্যমান। 

ঠ প্রস্ততি (০) পরীক্ষাগ্ার পদ্ধতি কোন কাঁরবনেটের সহিত খনিজ 
আযাসিডের বিক্রিয়ায় ইহ। প্রস্তুত করা হয়। দীর্ঘনাল ফাঁনেল ও নিগগম-নলযুক্ত 
একটি উল্ফ বৌতলে ( চিত্র-৪২) কিছু ছো'ট ছোট মাঁরবেলের টুকরা। লইতে হয়। 
এখানে ৪২ নং চিত্রান্যায়ী নিম নলের বাহিরের মুখ জলে ন। ডুবাইয়া একটি খালি 
গ্যাস-জারের মধ্যে বাঁখিতে হয় । তারপর ফানেলের ভিতর দিয়া হাইডো ক্লোরিক 
আযাসিডের লু জলীয় দ্রব ঢালিলেই বিক্রিয়। আস্ত হয়। 

4 0800*+2701-0501,+ চ,0+00, 


বাতীপ অপেক্ষ। প্রায় দেড়গুণ ভারী হওয়ায় বাতালের উর্ধ্রভ্রংশ দ্বার। গ্যাস-জারে ইহা। 
সংগৃহীত হয়। ইহাতে অবস্থিত অতি সামান্য পরিমাণ হাইড ক্লোরিক আ্যাসিড 
অপসারিত করিতে হইলে ইহাকে জলযুক্ত প্রক্ষালন-বোতলের মধ্য দিয়া গ্রাথমে 
চালিত করিয়। পরে গ্যাস-জানে সংগ্রহ করিতে হয়। ; 

(২) পণ্যুপদ্ধতি £ ইহার প্রস্ততিণ কোন পুথক পণ্য-পদ্ধতি নাই । চুন 
এবং আলকোহল প্রস্তৃতিতে ইহ। উপজাতরূপে বহুল পরিমাণে পা1ওয়। যায়। 
গুণ £ কারবন ডাই-অক্সীইড মৃদুদ্বাণ "ও সামান্য অশঅন্বাদযুক্ত একটি বর্ণহীন 
গ্যান। ইহা] বাতাস অপেক্ছ প্রায় দেড়গুণ ভাবী | চাপের সাহায্যে অতি সহজেই 
ইহাকে তরল করা ষায়। তরল অবস্থায় বাতাসে উন্মুক্ত রাখিলে ইহার একাংশ 
অতিদ্রত বাম্পীভূত হইয়। যায় ও অবশিষ্টা“শ জমিয়া কঠিন অবস্থ। প্রাপ্ত হয়। কঠিন 
কারবন ডাই-অক্মাইভকে শুফ ববফ বলে। কাঁববন ডাই-অক্সাইড জলে দ্রবণীয় 
এবং উচ্চ চাঁপে ইহার জলে দ্রাব্যত| যথেষ্ট বাড়িয়। যায় । ইহার জলীয় দ্রব নীল 
লিটমস দ্রবকে লাল কবে ; কারণ ইহ। জলের সহিত যুক্ত হইয়া কারবনিক আসিড 
প্রস্তুত করে £ রর 

[7,0+000১-175060)3 


কারবনিক আসি দ্বি-ক্ষরী। স্ৃতরাং ইহার আমিক, (87750৪) ও পৃণ 
(৪,005) এই ছুই শ্রেণীর লবণ আছে। স্বচ্ছ চুশের জলের ভিতর দিয়া ইহা 
চালিত হইলে, অদ্রাব্য ক্যালসিয়ম কারবনেট তৈয়ারি হওয়ায়, চুনের জল দুগ্ধবৎ 
ঘোল। হইয়া! যায় ঃ 
08(077)5-+ 005 5 090০০*+1050) 


কিন্তু তই ঘোল। চুনের জলের মধ্যে আরও বেশীক্ষণ কারবন ডাই-অক্সাইড চালিত 
১৪ 


২০২ ্‌ ভচ্চ মাধ্যামক রসায়ন 


] করিলে জলে দ্রাব্য ক্যালসিয়ম বাই-কারবনেট প্রস্তত হওয়ায় ঘোলাটে চুনের জল 
আবার স্বচ্ছ “হইয়৷ যায় ঃ 
0৪800)১+1+7200+ 0005 - 08(700)9) 
ক্যালসিয়ম বাই-কারবনেটের অবস্থিতিতে জল অস্থায়ী খরত। প্রাপ্ত হয়, কারণ 
এ জল ফুটাইলে ক্যালসিয়ম বাই-কাঁরবনেট ভার্গিয়। অদ্রাব্য ক্যালসিয়ম কারবনেট, 
জল ও কার্বন ডাই-অক্সাইড তৈয়রি হয় স্থতরাং উহা আবার মৃদু হইয়। যায়। 
0০%(700))১5- 08004703504 00) 
ইহ] দাহ নহে এবং সাধারণ অবস্থায় দহন সমায়কও নহে । কিন্তু ষে সকল বস্তুর 
দহনকাঁলে অত্যধিক তাপ উৎপন্ন হয় তাহাঁর। ইহাতে পুড়িতে থাকে । যেমন, জলন্ত 
ম্যাগনেসিয়মের তার ব। ফিত। ইহার মধ্যে পুড়িতে থাকে । 
26 00,-2৬8০0+0 : 
লোহিত-তপ কয়লা ব। কোক. উত্তপ্ত দন্ত। ও লৌহ-চণ দ্বার। ইহ বিজারিত 
হইয়! ফারবন মন-অক্মীউডে পরিণত হয়। 
0০0740২৯200) 
0০0)254 22 2250+ 00) ঙ 
ব্যাবহাব্রিক প্রয়োগ £ ইহ দহন সহায়ক ন। হওয়ায় ও বাতাঁস অপেক্ষা ভারী 
হওয়ায় ইহ| অগ্নিনির্বাপকরূপে বাবহ্ৃত হইয়। থাকে । বাতান্বিত জল ও সল্ভে 
পদ্ধতিতে সোডিয়ম কারবনেট প্রস্তত করিতে ইহার প্রয়োজন হয় । শীতলকাঁরক- 
রূপেও বর্তমানে কারবন ডাই-অক্মাইড ব্যবহৃত হইতেছে টু 
পরিচায়ক পরীক্ষা 2 (ক ইহ। একটি বর্ণহীন ও অদাহা গ্যাস। ইহ] দহন 
সহায়ক নহে। | | 
(খ) হহা স্বচ্ছ চুনের জলকে ছুপ্ধবং ঘোল। করে যাহ। ইহার অতিরিক্ত প্রয়োগে 
আবার শ্বচ্ছ হয়। 
গুণ প্রদর্শক পরীক্ষা ঃ ইহা! বাতাস অপেক্ষা ভারী (১) একপাত্ 
হইতে অন্য পাত্রে যেমন জল ঢাল! হয় সেইরূপে টেবিলের উপর একটি খালি গ্যাস- 
জার রাখিয়া তাহার মধ্যে অন্ত পাত্র হইতে কাঁরবন ডাই-অক্সাইড ঢাল। তারপর 
টেবিলের উপরের গ্যাসজারে কিছু স্বচ্ছ চুনের জল ঢালিয়। ঝাঁকাঁও। চুনের জল 
হুপ্ধবং ঘোলাটে হইবে । (২) একটি প্রজলিত মোমবাতির উপর একটি বড় 
গাসজার হইতে কারবন ডাই-অক্মাইড ঢাল। মোমবাতি নিভিয়। যাইবে । 
ইহ। দহা ও দহন সহায়ক নহে কিন্তু প্রজ্বলিত ম্যাগনেসিয়মের ফিতা 
ইহাতে জ্বলিতে থাকে £_এক জার কারবন ডাই-অক্সাইডের মধ্যে একটি জলস্ত 


ক]গবন ও তাহার অক্পাহ ভয় বড) 


পাঁটকাঠি প্রবেশ করাও। পাটকাঠি নিভিয়া যাইবে ও কারবন .ডাই-অঝ্মাইডে 
আগুন ধরিবে না । কিন্তু উহার মধ্যে জ্বলন্ত ম্যাগনেসিয়মের ফিতা ধরিলে এ ফিতা 
জ্বলিতে থাকিবে । 
কারবন ডাই-অক্মাইডের আয়তনিক জংযুতি ঃ কারবন ডাই-অক্মাইডের 
আয়তনিক সংযুতি নির্ণয়ে বাল্বযুক্ত একটি গ্যাপমান যন্ত্র 
ব্যবহৃত হয় (চিত্র_৬১)। এই বাল্বের ঘয' কাচের 
ছিপির ভিতর দিয়! দুইটি শক্ত তামার তার বাযুরোধক- 
ভাবে প্রবেশ করান থাকে । একটি তামার তারের 
ভিতরের মুখের সহিত একটি ছোট তামান চামচ যুক্ত 
থাঁকে এবং একটি প্র্যাটিনম তাঁরের কুগ্ডলী সহযোগে 
স্চামচটি অপর তামার তারের সহিত সংযুক্ত থাঁকে। 
চাঁমচের উপরে খানিকটা! বিশুদ্ধ কয়লা রাখা হয় । 
প্রথমে ছিপিটি খুলিয়। রাখিয়। যন্ত্রটি পারদে তত 
করিয়। দেওয়া হয় । তাঁরপর যন্ত্রের দ্বিতীয় বানর সপকক 
খুলিয়। পারদ বাহির করিয়। লইবার সঙ্গে সঙ্গে প্রথম বাহুর 
কিয়ধংশ ও তাহার উপরের বাল্বটি বিশ্তদ্ধ অক্সিজেন 
পূণ করিয়। কয়লসহ ছিপিটি প্রথম বার মুখে তাড়াতাড়ি 
বসাইয়া দেওয়। হয় । অতঃপর উভয় বাহুর পাঁরদ সমতলে 
আনিয়া তামার তাব দুইটির বাহিরের মুখ বৈছ্যতিক 
ব্যাটারীর পরা ও অপরা মেরুর সহিত সংযুক্ত করা হয়। বিহ্যত্প্রবাহ প্র্যাটিনম- 
কুগ্ডলীর ভিতর দ্দিয়৷ চাঁলিত হইবার সময় উহ। শীঘ্রই লোহিত-তপ% হইয়। ওঠে । তখন 
অক্সিজেনের সহিত বিক্রিয়ার ফলে কয়ল। পুভিতে থাকে । মন্ত্রমধ্যস্থিত সমস্ত অক্সিজেন 
নিঃশেষ হইবার পর কয়লার দহন বন্ধ হইয়া যাঁয়। তখন বিছ্যৎ্প্রবাহ চাঁলন৷ বন্ধ 
করিয়! যন্ত্রটিকে ঠাগু! হইতে দিতে হয়। উহ পূর্বতন উষ্ণতায় আসিলে দেখা যায় ষে 
বাল্বযুক্ত বাহুর পারদের ভর্ধর সীম। পূর্বের উচ্চতাঁতেই আছে। ইহাতে প্রমাণ 
পাঁওয়া ষাঁয় যে উৎপন্ন কাঁববন ডাই-অক্মাইডের আঁয়তন ব্যবহৃত অক্সিজেনের 
আয়তনের সমান । অর্থাৎ কাববন ডাই-অক্মাইডে তাহার সম-আয়তনের অক্সিজেন 
/ আছে | 
কারবন ডাই-অক্জাইডের তৌলিক সংযুতি : দশম অধ্যটয়ে কারবনের 
ং যাঙ্কভাঁর নির্ণয় প্রসঙ্গে যে পরীক্ষা-পদ্ধতি বিবৃত হইয়াছে ( ৭৯-৮০ পৃষ্ঠা) তাহাই 
কারবন ভাই-অক্সাইডের তৌলিক সংষুতি নির্ধারণে প্রযোজ্য | উক্ত প্রসঙ্গে দেখান 





২৯৪ | উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


হইয়াছে ঘে (আ.এ_ 4) গ্রাম কারবন ডাই-অক্সাইডে (৫-) গ্রাম কারবন ও 
(৮৮. _ 5)-(৫-) গ্রাম অক্সিজেন থাকে | পরীক্ষা দ্বারা 13১ 212 ও 
এর মান বাহির করিয়া জান। যায় ষে 3:67 গ্রাম কারবন ডাই-অক্সাইডে 1 গ্রাম 
কারবন ও 2:67 গ্রাম অক্সিজেন থাকে । অথাং 4$ গ্রাম কারবন ডাঁই-অক্মাইডে 
12 গ্রাম কারবন ও.32 গ্রাম অক্সিজেন থাকে । ঠা 77 

কারবনেট ও বাই-কারবনেট £ কারবন ডাই-অক্সাইডের গুণ প্রসঙ্গে বল৷ 
হইয়াছে যে ইহ! দ্বিক্ষারী কারবনিক আাসিভ উৎপাদন করে ও এ আসিডের 
আস্রিক ও পূর্ণ লবণ আছে । এই আ্বীপিডের পূর্ণ লবণকে কারবনেট ও অৃক্রিক, 
লবণকে বাই-কারবনেট বলে । 

ক্ষার-ধাতু ( 11911170502] ) 9 মৃতক্ষারধাতৃর (-£১110117)6 08100 10669] ) 
কারবনেট প্রস্তত কর! হয় তাহাদের হাইড়ক্সাইড ও অক্মাইডের সহিত পরিমিত' 
পরিমাণের কারবন ডাই-অক্মাইডের বিক্রিয়ায় 

নী 2াব৪07+00,-15500++750 
0০8(600175 1 00)555 09700),4+ 73500 

কিন্ত অধিক পরিমাণে কারবণ ডাই-অক্সাইড ব্যবহার করিলে তীহাঁদের বাই- 

কারবনেট উত্পন্ন হয় 
0০8(0917),40০005-50০800)১4 চ150) 
08009417750)47 0005 - 08(1300)9)5 
0৪(0173)5+-200)5 ল 08(1300)+)5 
90071 0০0)১- বান 00), 

অনেক ধাতুর লবণের জলীয় দ্রবে সোডিয়ম বাই-কারবনেট দিলে তাহাদের 

অদ্রাব্য ক(রবনেট অধঃক্ষিপ্ত হয় : 
1০১৫০) 1+2970০0)3 1১০০) + ৪০১০) +17500+ 005 

রা ও আযালুমিনিয়মের কোন কারবনেট নাই। ফেরাস কারবনেট অস্থায়ী 
এবং ফেরিক কারবনেটের অস্তিত্ব নাই। 

সোডিয়ম ও পটাসিয়ম ভিন্ব অন্যান্য ধাতুর কাঁরবনেট উত্তপ্ত করিলে উহা! 
বিষোৌজিত হইয়া ধাতুর অক্মাইড ও কারবন ডাই-অক্াইড উৎপাদন করে। 

0০290560325 ০৪034 050)5 
বাই-কারবুনেট উত্তপ্ত করিলে কারবনেট, জল ও কাঁরবন ডাই-অক্সাইভ উৎপন্ন 


হয় । 
21২91700935 1890০095+ 7720+ 00) 


কারবন ও তাহার অক্াইডছ্য় | ২৫ 


কারবনেট ও বাই-কাঁরবনেটের উপর আযাঁসিডের বিক্রিয়ায় বুদ্ধ'দনসহ লবণ, জল 
ও কাঁরবন ডাই-অক্সাইভ উৎপন্ন হয়। | 
0800)৯+21701- 080015+ 7750)4 00) 
81700041701 - 90147 7750)405092 
এই প্রক্রিয়াই কারবনেট ও বাই-কারবনোটির পরিচায়ক 1) 


কারবন মন-অক্মাইড 
সংকেত, 001 আণবিক গুরুত্ব, 281 
'অবস্থান 2 প্রকৃতিতে কাঁরবন মন-অক্মাইডকে মুক্ত অবস্থায় থাকিতে প্রায় 
দেখা যাঁয় না । কিন্ত অপধাঁপ্ু বাতাসে বা অক্সিজেন কাঁরবন বা কারবনযুক্ত কোন 
"জ্বালানি পুডিলে কাঁরবনের আঁংশিক জাঁরণে ইহা উত্পন্ন হয়। কোল গ্যাস, 
ওআটার গ্যাঁপ, প্রডিউমার গ্যাস প্রভৃতি গ্যাসীয় জালাঁনির ইহ। একটি বিশিষ্ট 
উপাদান । রর 
প্রস্ততি 2 লোহিত-তপু কয়ল। ও কোঁকের ভিতর দিয়া কারবন ডাই-অক্সাইড 
গাস চাঁলিত্করিলে কাঁরবন মন-অক্মাইড উৎপন্ন হয় । 
0০০70.0)5 ল 2650) 
1 পরীক্ষাগার পদ্ধতি £ পরীক্ষাগারে গরম ও গাঁ সালফিউরিক আযাসিডের 
স 


চা ৮ 


হত ফরমিক 1 ঢ017010) ব। অঝ্মালক । 08110) আপসিডের বিক্রিয়ায় 
কাববন মন-অক্সাইঙ প্রস্তত কর! হয়। এই বিক্রিয়ায় গরম ও গাঢ় সাঁলফিউবরিক 
আাীসিড জৈব আসি ছুইটির অণু হইতে এক অণু জল নিফাঁশিত করিয়া লয় £ 
1708)0134177.90)4 _(7590)+ 417 500)4+ 00) 

ফরমিক আসিড 


০00০7 
০0০০ 


অল্মাঁলিক আাঁসিডভ 
ফরমিক আযাসিভ ব্যবহার করিলে একটি কৃপীতে গাঢ় সালফিউরিক আসিড 
লইয়। উহার মুখ একটি বিন্দূপাতী ফাঁনেল ও নিম-নলযুক্ত ছিপিদ্বারা বন্ধ করিতে হয় 
ও ফাঁনেলে রমিক আঁসিভ লইতে হয় ৷ নির্গম-নলের বাহিরের মুখটি একটি কস্টিক 
পটাশের দ্রবযুক্ত প্রক্মীলন-বোতিলের সহিত যুক্ত করিতে হয় এক এই বোতলের 
পার্খনলের সহিত আর একটি বাঁকা মুখযুক্ত নির্গম-নল আঁটিয় উহার অপর মুখ 
গ্যসি-দ্রোণীস্থিত জলের মধ্যে ডুবাইয়া রাখিতে হয় (চিত্র-৬২)।1 তারপর গাঁ 


! 


বি উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


সালফিউরিক. আ্াসিড উত্তপ্ত করিয়া তাহার উপর বিন্দুপাঁতী ফাঁনেল হইতে, তাহার 
স্টপকক অল্প খুলিযা আস্তে 
আন্তে ফোটায় ফোঁটায় ফরমিক 
আঁমিড ফেলিতে হয়। 
প্রক্ষালন-বোতিলের কস্টিক 
পাশ দ্রবের ভিতর দিয় 
যাইবার সময় উৎপন্ন কারবন 
মন-অক্মাইড তাহার মধ্যে" স্বল্প 
পরিমাণে বিগ্ধমান কারবন- 
ডাই-অক্মাইড ও সালফার 
হি ডাই-অক্সাইডভ নামক ছুইটি 
গ্যাস 'হইতে মুক্ত হয়। শেষোক্ত -গ্যাস দুইটি কারবন মন-অক্মাইড কর্তৃক 
সালফিউরিক আীসিডের বিজারণে অল্প পরিমীণে উৎপন্ন হইয়া থাকে । 
175১0) 00)- 173,091 ১৫0): 0০05 

অবশেষে কারবন মন-অক্সাইভ জল-ভ্রংশ দ্বার! গ্যাসজারে গ্রভীত হয়। অনার 
গ্যাস পাঁইতে হইলে উহাকে প্রথমে কস্টিক পটাশ দ্রবে ধৌত কবিবার পর ফমফরস 
পেন্টঝ্সাইড পূর্ণ 0-নলের ভিতর ধিয়া চালিত করিয়া পরে শু পারদের উপর সংগ্রহ 
করিতে হয়। 

অক্স্ালিক আঁসিড বাবহার করিলে কুপীতে উহার মচিত গা সালফিউরিক 
আয।সিড মিশাইয়! উত্তপ্ত করিতে হয় । 

গুণ £ কারবন মন-অক্সাইড একটি বিশ মৃছ্গন্ধী ও বর্ণহীন গ্যাস । ইহ। 
অত্যস্য বিষাক্ত । প্রশ্বাসের সহিত কিছুক্ষণ গ্রহণ করিলে ইহা রক্ত জমাট করিয়া 
স্বত্যু ঘটাইয়। থাকে । বদ্ধ ঘরে আগুন রাখিলে এইরূপ দুর্ঘটন। ঘটিয়া থাকে 1 ইহা! 
জলে ভ্রবণীয় নহে কিন্তু গাঁ হাইড্রোক্লোরিক আঁসিড ও আযঁমোনিয়ম হাহিড্রক্সাইডে 
কিউপ্রাস ক্লোরাইডের ভ্রবে ইহ। দ্রবণীয়। 

ইহ। দ্াহক ন। হইলেও বাতাস বা অক্সিজেনে মৃদু নীল শিখাসহ পুড়িয়। থাকে । 

20094 05- 2005 


ইহা একটি*শক্তিশীলী বিজারক | সীসা, তাত্র, লৌহ প্রভৃতি ধাতুর অক্সাইড 


লোহিত তাপে ইহা দ্বারা বিজারিত হয়। 
[90+0০0- 0০10057৪৪0১ +300-27+ 3005 





কারবন ও তাহার অক্সাইডদ্বয় ২০৭ 


ইহ! একটি অপরিপুক্ত ( ( 0580179020 ) যৌগ। স্র্যকিরণে ইহ সোগাস্থজি 
ক্লোরিণের সহিত সংযুক্ত হইয়া কাঁরবনিল ক্লোরাইড নামক যৌগ উৎপাদন করে। 
কারবনিল ক্লোরাইড ফসজেন নামে পরিচিত । 

00)+4+ 0015 - 00)0০15 

উত্তপ্ত অবস্থায় লৌহ, নিকেল প্রভৃতি ধাতুর সহিত যুক্ত হইয়। ইহা ধাতব 

কীরবনিল প্রস্তুত করে । 
ঢ০1+500)- 76000), ; 11 400 - ট্ব1(00)+ 
আয়রণ কাঁরবনিল নিকেল কারবনিল 


ইহ একটি প্রশম অক্সাইড । সুতরাং ক্ষারের সহিত সাঁধারণতঃ ইহার কোন 
*বন্রিয়। নাই ; সেইজন্য ইহা দ্বারা স্বচ্ছ চনের "জল ঘোল। হয় না। কিন্ত 2000 
উষ্ণতায় ও অতিরিক্ত চাঁপে ইহ। কম্টিক সৌডার সহিত বিক্রিয়া করিয়। সোভিয়ম 
ফরমেট উত্পাদন করে । 

ব০0077+00-170০009 78 


ব্যাবহাধ্রিক প্রয়োগ £ কোল গ্যাস, প্রডিউসার গাঁস, ওআটার গ্যাস প্রভৃতি 
গ্যাপীয় জালানির ইহা একটি বিশিষ্ট তাপ উৎপাদক উপাদাঁন। বিজারক- 
রূপে ইহ। লৌহ, নিকেল প্রভৃতি ধাতু নিষফষাশনে একটি বিশিষ্ট ভূমিক। গ্রহণ করিয়া 
খাকে। 

পরিচায়ক পরীক্ষা! £ কারবন মন-অক্সাইভড ঈষৎ নীল শিখাসহ পুড়িয়। শুধু 
কারবন ডাই-অক্মাইভ উৎপাদন করে যাঁহ। স্বচ্ছ চুনের জলকে দুগ্ধবং ঘোলা করে। 
কিউপ্রাস ক্লৌরাইডের হাইড্রোক্লোরিক আপিড দ্রবে ইহ। দ্রবীভূত হয় । 


(প্রক্কতিতে কারবন ও কারবন ডাই-অক্সাইডের বিবতন-চক্র £ প্রশ্থাসের 
সহিত বামুমণ্ডলীয় অক্সিজেন লইয়া উদ্ভিদ ও প্রাণীসমূহ নিঃশ্বাসের সহিত কারবন 
ডাই-অক্মাইড বায়ুমগ্লে ছাঁড়িয়৷ দেয়। কারবনযুক্ত দাহা পদার্থ বাতাসে পুড়িবার 
সময় এবং প্রাণিজ ও উদ্ভিজ্জ পদার্থের পচনের ও অন্যভাবে নষ্ট হইয়। যাইবার সময় 
বাতাসের অক্সিজেন ব্যয়িত হয় ও কারবন ভাই-অক্সাইড উৎপন্ন হইয়। বাতালে 
চলিয়৷ আসে। 

অপর পক্ষে পুষ্টির নিমিত্ত উদ্ভিদের! তাহাদের মধ্যস্থিত ক্লোরোফিল নামক সবুজ 
বর্ণের যৌগের সাহাঁষ্যে স্থর্যকিরণে বাতাসের কাঁরবন ডাই-অক্মাইড শু জল পরিপাক 
করিয়া শুধু অক্সিজেন পুনরায় বাতাসে ছাঁড়িয়৷ দেয়। স্থতরাং উদ্ভিদ জগতের অস্ত 
ও বুদ্ধি নির্তর করে বাতাসের কারবন ভাই-অক্মাইড ও জলের উপর। 


5 ৰ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


হ্ৃতরাং প্রকৃতিতে এই ছুই শ্রেণীর বিপরীতমুখী প্রক্রিয়। সর্বদা সংঘটিত হওয়ায় 
বাতাসের অক্সি“জন ও কাঁরবন ভাই-অক্সপাইডের শতকরা হার স্থির থাকিয়া যায়। 

শিক্ষার্থীদের স্থবিধাঁর জন্য নিয়ে কারবন ডাঁই-অক্মাইড ও অক্সিজেনের বিবর্তন - 
চক্র দেওয়। হইল £ 


বায়ুমণগ্ডলীয় প্রাণীও ডা. কতক 
অক্গাজেন 7 __- 


ও উহ্িদ্রে সেচ 
3 


৮ 


চি) & ন্‌ 

৮ 

্ রঃ 
গে 


সু কিরণ ও প্েশবোফিলের সাহায্যে 
০০০০ উউসিউউিউউিউউিরিতা 
গু উদ্ভিদের 005 গহন এ 0০2 জাগি 00, 


লক্ষ লক্ষ বৎসর পূর্বে প্রবল ভূমিকম্পে বিরাট বিবাট বনভৃমি মাটির নীচে 
চাপ! পড়িয়৷ গিয়াছিল। সেখানে বাতাসেব সহিত সংস্পর্শবজিত অবস্থায় তাপ ও 
প্রবল চাপের ক্রিয়ায় উদ্ভিদ্সমূহের পাথুরে করলায় রূপান্তর, কয়লার দহনে কাঁরবন 
ডাই-অক্মাইভের উৎপত্তি ও কাঁরবন ডাই-অক্সসাইড দ্বার উদ্ভিদের পুষ্টিকে মোটামুটি 


ভাঁবে কারবনের বিবর্তন চক্র বল। যাইতে পারে | ) 


50, 





ঘা 


ঠা 











সিং ্ উদ্ভিদ, 


ন 


৯, 
সি 
সি 
সি 


*টাথুশে কয়লা 
প্রশ্নমাল। 
১। মৌঁলের বনুবপতা৷ বলিতে কি বুনাায়? কারননের বপভেদগুলির নান কর। তাহাদের প্রধান, 


প্রধান গুণ ও ব্যাবহারিক প্রয়োগগুলি সংক্ষেপে বর্ণনা কর । 
২। পরীক্ষাগারে কারবন ডাই-অল্সাইড কিভাবে প্রস্তুত করা হয় তাহা বর্ণনা কর। এই গ্যাসের 


প্রধান প্রধান গুণ ও ব্যাবহারিক প্রয়োগ সম্বন্ধে বাহা জান লিখ । 
৩ প্রমাণ কর ষে কারবন ডাই-মক্স'ইডে তাহার সম আয়তনের অক্সিজেন বিদ্যমান । 


৪। কারবন ডীই-অক্সাইডের তৌলিক সংযুতি নির্ণয় কর । 
& | কারবন মন-লক্স।ইড প্রস্তুত করিবার পরীক্ষাগার পদ্ধতি বর্ণনা কর। ইহার বিশিষ্ট গুণ ও 


বাবছারিক প্রয়োগগুলির বিবরণ দাও । 


জতমান্িিহম্ণ গ্যাস 
হালোজেন পরিবার 


ফ্লোরিণ, ক্লোরিণ, ব্রোমিন ও আয়োডিন এই চাঁরিটি অধাঁতব মৌল হ্ালোজেন 
নামে অভিহিত । কারণ সোঁডিয়মের সহিত যুক্ত হইয়। ইহারা যে চাঁরিটি লবণ' 
উৎপাদন করে, সামুদ্রিক লবণ, মোডিয়ম ক্লোরাইডের সহিত তাহাদের সাদৃশ্য আছে । 
পরন্তধ ক্লোরিণের সোডিয়ম লবণ ও সামুদ্রিক খাগ্লবণ অভিন্ন । তাহাদের 
'পাঁন্ষিবারিক মাম হালোজেন, গ্রীক শব্দ 17715 হইতে উত্পন্ন ও [7819 এর অর্থ 
সামুদ্রিক লবণ। এই চাঁরিটি মৌলের কতকগুলি গুণের মধ্যে সারুশ্ত থাকায় 
তাহাদিগকে মীন্ষেরব পরিবারের ন্যায় একই পরিবারের অন্থতভূক্তি করিয়া পধায় 
সারণীর এক শ্রেণী ব| বর্গে স্থাপিত করিবার পর তাহাদের পরিবারকে হ্বালোজেন 
পরিবার বল] হইয়াছে । 

হাইড্রোক্লোবিক আলিড-গ্যাস €(ড01০০1910110 4£১010-6585 ) ব। 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ( না5010£5, 005101006 ) : 

সংকেত, 701 । আণবিক গুরুত্ব 3651 

গ্যাপীয় অবস্থায় ইহার নাম হাইড্রোজেন ক্লোরাইড বা হাঁউড়োক্লোর্িক আসিড 
গ্যাস কিন্তু ইনার জলীয় দ্রুব হাঁউড্রোক্লোরিক আঁসিড নামে পরিচিত । 

অবস্থান 2 আঁপেঘগিবিল অগ্নশাৎপাঁতের সময় উৎপন্ন গ্যাসীষ মিশ্রে ও পাকস্থলীর 
রসে ইহ। বিছ্যমাঁন। খাছ্যলবণ সোডিয়ম ক্লোরাইড ইহার লবণ | 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইড প্রস্তুতির পরীক্ষাগার পদ্ধতি  দীর্ঘানল ফাঁনেল' ও 
নি্গম-নলযুক্ত একটি ঞুপীতে কিছু | 6 
খাদ্চলবণ ও তাহার দ্বিগুণ 
ওজনের গাঢ সাঁলফিউবিক আযাঁসিড 
লওয়। হয়। একটি প্রক্ষালন-বোতিলে 
কিছু গাঢ় সালফিউরিক আাঁসিড 
লইয়। তাঁহার সহিত নির্গম-নলের 
বাহিরের মুখটি সংযুক্ত কর! হয় ও 
প্রক্ষালন-বোতলের পার্খ-নলের 
সহিত আর একটি নির্গম-নল যুক্ত 5252 
করিয়া তাহার অপর মুখ একটি চিত্র--৬৩ 
গ্যাসজারের মধ্যে ঢুকাইয়া দেওয়। হয় ( চিত্র_-৬৩)। তারপর কৃপীটি সামান্ত 





২১০ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


পরিমাণে উত্তপ্ত 'করিলে খাগ্ঘলবণ ও সাঁলফিউরিক আযাসিডের মধ্যে বিক্রিয়। ঘটিয়। 
সোভিয়ম বাই-সাঁলফেট ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় £ 


ব90] শী [79১0)৭ সস 917১0), শঁ 70] 


উৎপন্ন গ্যাস, প্রক্ষালন-বৌতিলের গাঢ় সালফিউরিক আসিডের ভিতর দিয়! 
প্রবাহিত হইবার সময় অনার্র হইয়া যায় । তখন তাহাকে বাতাসের উর্ধ্বভ্রংশ ছাঁর। 
গযাসজারে সংগ্রহ কব! হয়। 


কিন্তু হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের জলীয়ব্রব ব। হাঁইড্রোক্লোবিক আযাঁসিড প্রস্তত 
করিতে হইলে কুপী-সংলগ্র নির্গম-নল 
একটি খালি শঙ্ঈ-কুপীর সহিত যুক্ত 
করিয়া তাহার মধ্যে আর একটি 
নির্গমনল প্রবেশ করাইতে হয় এব" 
এ নির্গম-নলের বাহিরের মুখটি একটি 
ফাঁনেলের সহিত সংযুক্ত করিয়। 
ফানেলের মুখ একটি পাত্র-মধাস্থিত 
জলের মধো ডুবাইয়া রাখিতে হয় 
( চিত্র_-৬৪ )। 





চিত্র--৬৪ 

হাইড্রোক্লোরিক আযসিড প্রস্ততির পণ্য-পদ্ধতি £ কাচ ও অন্যান্ত অনেক 
শিল্পে প্রয়োজনীয় গ্রবার-লবণ ( 31889255916) নামে পবিচিত সোঁডিয়ম 
সালফেট প্রস্ততির পণ -পদ্ধতিতে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উপজাতরূপে পাওয়া যাঁয়। 
এইরূপে উৎপন্ন গ্যাপকে প্রথম্মে একটি শ্বীতক-নলের ভিতর দিয়া চালন। করিয়। ঠা! 
করিতে হয়। তারপর উহাকে কোকপুণ টাওয়ারের মধ্য দিয়া প্রবাহিত করাইয়। 
উহাকে ধুলি "৪ অন্যান্য কঠিন দ্রব্যের কণা হইতে মুক্ত করিয়৷ আবার উহাকে 
কয়েকটি কোকপূর্ন পবস্পরস:যুক্ত টাওয়ারের মধ্য দিয়! প্রবাহিত করা হয় এবং উপর 
হইতে এ সমস্ত টাওয়ারের ভিতর দিয়া আস্তে আস্তে জল গড়াইবার ব্যবস্থা করা হয়। 
টাওয়ারের মধ্যে জলের সংস্পর্শে আসিয়। হাইড্রোজেন ক্লৌরাইড জলে দ্রবীভূত হয় 
এবং এইভাবে প্রস্তত ভাইড্রোক্লোরিক আসিড টাওয়ারের নীচে স্থাপিত পাত্রে সংগ্রহ 
সকরা হয়। 


তড়িদ্বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে কম্টিক সোডা প্রস্তত করিবার সময় হাইড্রোজেন ও 
ক্লোরিণ উপজাতবূপে পাওয়া যাঁয়। বালি গলাইয়! প্রস্তুত নলের মধ্যে এইভাবে 


হাঁলোজেন পরিবার ২১১ 


উৎপন্ন হাইড্রোজেনের আবরণে ক্লোরিণ পোঁড়াইয়! হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 'প্রস্তৃত 
করা হয়। | 
7,1+09155270 

উৎপন্্ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড জলে দ্রবীভত করিয়। হাইড্রোক্লোরিক আঁসিড 
উৎপাদন কর! হয় । 

আমাদের দেশে নির্গম-নলযুক্ত ঢালাই লোহার পাত্রে খাগ্চলবণ ও গা 
সালফিউরিক আঁসিডের মিশ্র ফুটাইয়। এবং উৎপন্ন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড কয়েকটি 
শপরস্পরসংলগ্ন মাটির বা পৌরসিলেনের পার্রস্থিত জলে দ্রবীভূত করিষ। হ্বল্পপরিমাণে 
হাঁইড্রোক্লোরিক আযসিড গ্রস্তত কর। হইয়। থাকে | 
» গুণ 2 হাউড়োঁজেন ক্লোরাইড একট তীব্রগন্ধী ও শ্বাসরোধী গ্যাস কিন্তু ইহ! 
বিষাক্ত নহে । ইহ। বাতাস অপেক্ষ। ভারী | ইহ! জলে অত্যন্ত দ্রবণীয় ; সেইজন্য 
সিক্ত বাতাসের সংস্পর্শে ইহ! ধূমায়িত হয়। গাঢ় হাইডোক্লোরিক আযাঁসিডের 
বোতলের ছিপি খুলিলেও ধূম উদ্গত হয় । | 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইড একটি এক ক্ষারীয় আসিড। ইহার জলীয় দ্রব নীল 
লিটমস দ্রবকে লাল করে । ইহার শুধু পূর্ণ লবণই বিদ্যমান ; ইহার কোঁন অস্লবণ 
মাই । ইহার লবণ ক্লোরাইড নামে অভিহিত । 

ইহ। দ্রাহা বা! দহনসহাঁয়ক নহে । আ'মৌনিয়ার সহিত ইহার সংস্পর্শ ঘটিবামাজ, 
আমোনিয়ম ক্লোরাইডের সাদ ধুম উৎপন্ন হয়। 

বান ,1+1701- যান ।01 

এই বিক্রিয়দর সাহায্যে আমোনিয়। ও হাইড্রোজেন ক্রৌরাঁইডের পরিচয় পাওয়া 
যায়। দস্ত।, ম্বাগনেপিয়ম, লৌহ এব. রাং ইহার সহিত অবিলম্বে বিক্রিয়া করিয়। 
তাহাদের শ্ব-ন্ব ক্লোরাইড ও হাইড্রোজেন গ্যাস উত্পাদন করে । 

77041277101 -5 22009121475 
1$16412701-17450154+ 779 

কিন্তু রৌপ্য, পারদ ও ন্বর্ণের উপর ইহার কোন বিক্রিয়া নাই। তাত ও সীলা 
উত্তপ্ণ অবস্থায় ধীরে ধীরে ইহার সহিত বিক্রিয়া করে । ইহ! জারিত হইলে জল ও 
ক্লোরিণ উৎপন্ন হয় । 

0)00০1+4701-10)0151+2550+ 015 

সিলভার নাইট্রেটের জলীয় দ্রবে, হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড অথবা" কোন ধাতব 
ক্লৌরাইডের জলীয়দ্রব দিলে জলে অদ্রাবা দধিবৎ সাদা সিলভার ক্লোরাইড অধঃক্ষিপ্ত 
হয়। 


২১২ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


ূ ££াব০0,+701-158014+ লাব0ত 

নাইট্রিক আঁসিডের সহিত সিলভার ক্লৌরাইডের কোন বিক্রিয়া নাই । কিন্ত 
আামোনিয়ম হাঁইড্রক্সাইডের সহিত বিক্রিয়ার ফলে ইহ! দ্রবণীয় জটিল লবণে 
পরিবন্তিত হয় । 

পরিচায়ক পরীক্ষা : (১) আআঁমোনিয়াঁর সহিত সংস্পর্শ ঘটীমাত্র হাইড্রোজেন 
ক্লোবোইভ, আমোনিয়ম ক্লোরাইডের লাঁদ| ধূযম উৎপাঁদন করে। 

(২) ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্মাইড সহযোগে হাইড্রোক্লোরিক আসিড উত্তপ্ত করিলে 
সবুজ আভাযুক্ত পীত বর্ণের ক্লৌরিণ গ্যাস উৎপন্ন হয় । 

(৩) হাঁইড্রোক্লোরিক আযাসিডে সিলভার নাইটের দ্রব দিলে দধিবৎ সাদ! 
সিলভার ক্লোরাইড অধঃক্ষিপ্ত হয়। এই অধ:ক্ষেপ নাইট্রিক আযাসিডে আক্রান্থ হয় 
না কিন্ত অামোনিয়ম হাইডুক্সাইডে আক্রান্ত হইয়! জলে অনৃশ্ঠ হইয়া যাঁয়। 

ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ পরীক্ষাগারে বিকাঁরকরূপে ও ওঁষধধ হিসাবে ইহা ব্যবহৃত 
হয় । *রঞ্চন-শিল্পে, বিভিন্ন ধাতব ক্লোরাইড প্রত্ততিতে, ক্লোরিণ উৎপাদনে ও লৌহের 
পাঁতের উপরে দস্ত। ও রাঁংএর 'প্রলেপ দিবার পূর্বে লৌহ্পাত পরিষার করিতে ইহ! 
ব্যবহৃত হইয়। থাকে । 


গুণ প্রদর্শক পরীক্ষা: (১) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড জলে অত্যন্ত দ্রবণীয় 
ও ইহার জলীয়দ্রেব একটি আাসিড 2 আ]াঁমোনিয়ার ক্ষেত্রে যে ফোয়ারা পরীক্ষা 
করা হইয়াছে তাহ। এক্ষেত্রে প্রয়োগ করিয়! অর্থাৎ গোল তল! বিশিষ্ট কপী আামো- 
নিয়ার পরিবর্তে ভাঁইড্রোজেন ক্লৌরাইডে পূণ করিয়। জলে ইহাঁর অতাধিক দ্রাৰাত। 
প্রমাণ কর! হয়। নীল লিটমস দ্রবদ্ধারা জল নীল বর্ণ করিয়। তাহ।, ব্যনশঠর কবিলে 
ফোয়ারার আঁকারে এ জল কুপীর মধ্যে নিগত হইয়। লাল হইয। যাঁয়। 

(২) ইহা! দাহ বা দাহক নহে ই_এক জার হাইড্রোজেন ৌরঈডের মধ্যে 
একটি জলন্ত পাঁটকাঠি প্রবেশ করালে গাঁসে আগুন ধরে না ও জলন্ত পাটকাঠি 
নিভিয় যায়। 

(৩) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড পূর্ণ একটি গ্যাঁসজারের মুখের নিকট লাঁইকর 
আামোনিয়। সিক্ত একট কাচদণ্ড ধপিলে উহ। হইতে সাদা! আমোনিয়ম ক্লোরাইডের 
ধূম উত্িত হয় । 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আয়তরনিক জংযুতি ঃ সাংশ্পোষক ও বৈশ্লেষিক 
পদ্ধতিতে ইহধর আয়তনিক সংযুতি নির্ণয় কর! যাঁয়। 

জাংক্লেষিক পদ্ধতি :__ছুইটি প্রান্তেই স্টপকক যুক্ত ও একটি তিনমুখী স্টপকক 
ঘার! সম-আঁয়তনে দুই অংশে বিভক্ত একটি কাঁচের নল ( চিত্র_-৬৫) লওয়া হয় ॥ 


হালোজেন পরিবার ২১৩ 


প্রান্তের স্টপকক খুলিয়। তিনমুখী স্টপককের সাহায্যে ইহার এক অংশ হাইড্রোজেন ও 
অপর অংশ ক্লোরিণ গ্যাঁস দ্বারা পূণ করিয়। স্টপককগুলি প্রথমে বন্ধ কর! হয়। 
অতঃপর মধ্যের তিনমুখী স্টপককটির সাহাধ্যে দুই অ'শের মধ্যে 
সংযোগ সাধন করিয়া কাচের নলটি ঘরের মধ্যের ব্যাপ্ত আলোকে 
রাখিয়। দিলে ধীরে ধীরে হাইড়োোজেন ও ক্লোবিণের মধ্যে বিক্রিয়া 
হইয়। হাইড্রোজেনক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। কয়েক ঘণ্টার মধ্যেই এই 
বিক্রিয়াটি সম্পূণ হইয়া! গেলে এই নলের এক প্রান্ত পারদের মধ্যে 
ডুবাইয়। ও নলটি খাঁড়। ভাবে ধরিয়। সেই দিকের স্৮পককটি খুলিলে 
পারদ নলের ভিতরে উঠিঘ। আসে না ব। "কোন গ্যাস বাহির হইয়। 
যায় না। তার পর মুক্ত স্টপককটি বন্ধ করিয়া আবার এভাবে 
পরীক্ষাটি জলের সহিত চালাইলে জল অবিলঙ্গে উপরের দিকে উঠিয়। 
নলটি সম্পূর্ণরূপে ভতি করিয়। ফেলে । পারদ ও জলের সহিত এইরূপ 
পরীক্ষার ফল স্বরূপ বল। খাইতে পারে যে উত্পন্ন হাহড়োজেন 
ক্লোরাইডের আয়তন হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের আয়তনের সমষ্টির 
সমান । অর্থাং সম আয়তনের হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণের রাঁসায়নিক 
সংযোগে তাহাদের সম্মিলিত আয়তনের হাইড়োজেন ক্লোরাইড 

উৎপন্ন হয়। 
চিত্র-_-৬৫ 


বৈশ্লেষিক পদ্ধতি ৪ (ক) হফক্যাঁন যন্ত্রে গাঢ় হাইডরোক্লোরিক আ্যাসিডের 
তড়িদ্বিশ্লেষণ £ --তিন বান বিশিষ্ট কাচের একটি ভণ্টামিটার ঘন্ত্র ( ৬ 018706161 ) 
( চিত্র-৬৬ ) ব্যবহার কর! হয়। পার্খ-বাহু ছুইটি স্টপককযুক্ত ও মধ্যবতী বাহুটি 
ফানেল যুক্ত থাকে । এ বাহু ছুইটির নীচের মুখে ছিপির সাহাধ্যে ছুইটি গ্যাস 
কারবনের তড়িত্দ্বার প্রবেশ করান থাকে । পার্থের বাহ ছুইটির স্টপকক 
খুলিয়। রাঁখিয়। ও মধ্যবর্তী বাহুর ফানেলের ভিতরে গাঢ় হাইড়্রোক্লোরিক আাসিড 
ঢালিয়! পার্খব-বাহু ছুইটি উহার দ্বার! সম্পূর্ণরূপে ভি করা হয়। তারপর তড়িৎ- 
দ্বার ছুইটি ব্যাটারীর সহিত যুক্ত করিয়! আাঁসিডের ভিতর দিয়৷ বিদ্যুত্প্রবাহ 
চালনা কর। হয়। আযাসিভ তড়িং-বিশ্লেষিত হইয়া হাঁইডোজেন ও ক্লোরিণ 
উৎপাদন করে । 
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যে বাছুর কারবন-দণ্ড ব্যাটারীর অপরা। মেরুর সহিত সংযুক্ত থাকে অর্থাৎ 
ক্যাথোভক্ধপে ক্রিয়া করে সেখানে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হইয়! খোলা স্টপককের 


২১৪ 


উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


ভিতর দয়! বাহিরে চলিয়া যায়। অপর বাহুর কারবন-দণ্ড আনোডরূপে ক্রিয়া 


করায় সেখানে উতৎপন্্র ক্লোরিণের বেশীর ভাগই প্রথমে 
জলে দ্রবীভূত হয় ও তাহার সামান্ত অংশ খোলা 
স্টপককের ভিতর দিয়া বাহিরে চলিয়া যায় । এই ভাবে 
ক্রমাগত ক্লোরিণ দ্রবাভৃত হওয়ার ফলে অবশেষে এ. 
বাহুর জল ক্লোরিণ দ্বারা সংপৃক্ত হইয়া যাঁয়। তখন 


পার্শখ-বাহু ছুইটি আাঁসিড দ্বারা ভত্তি অবস্থায় রাখিয়। 
উহাদের স্টপকক দুইটি বন্ধ কর। হয়। তারপর কিছু 
সময় অতিবাহিত হইবার পর দেখা যায় যে ক্যাথাড ও 


আনোড-কর্ষে যথাক্রমে সঞ্চিত 


ক্লোরিণের আয়তন সমান । 


হাইড্রোজেন ও 
এই পরীক্ষাদ্বারা প্রমাণ 


পাওয়। যায় ষে হাইড্রৌক্লোরিক আসিড সম আরতনের 


রর হাইড্রোজেন ও ক্লোরিণ দ্বার! 


গঠিত। কিন্তু এই 


পরীক্ষায় হাইঈড়োজেন ক্লোবাইডের আয়তন জানা 


যায় না । 


চিত্র-_৬৬ 


(খ) এই পরীক্ষায় প্রমাণ কর! হয় যে হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে 


আয়তনের হাইড্রোজেন বিগ্ভমান। ইহাতে একটি 
[0-আকরুতির কাঁচের নল ব্যবহার করা হয়। এই নলের 
একটি মুখ স্টপকক দ্বার। বন্ধ ও অপর মুখ খোলা । খোল৷ 
বাহুর নীচের অংশে *্টপকক যুক্ত একটি শিগম নল থাকে 
( চিত্র-৬৭ )। বদ্ধ বাহুর স্টপকক খোল! এ খেল। বাঁহুব 
স্টপকক বন্ধ রাখিয়। প্রথমে পারদ ঘ্বার। নলটি সম্পূণরূপে 
ভব্তি করা হয়। তারপর খোঁল। বাহুর স্টপকক খুলিয়। 
পারদ বাহির করিয়। বদ্ধ বাহুতে কিছু অনার্র হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড প্রবেশ করান হয়। পরে জ্টপকক দুইটি বন্ধ 
করিয়া ও দুই বাহুর পারদ সমতলে আঁনিয়। বদ্ধ 
বাহুতে সংগৃহীত হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আয়তনে 
রবার বা শুম্তার বলয় দ্বার ছুইটি সমান অংশে 


তাহার অর্ধেক 





ভাগ্ন কর! হয়। তখন খোল। বাহুতে কিছু মোডিয়মের তরল পারদসংকর লইবান 
পর এ বাহুটি সম্পূর্ণরূপে পারদদ্বার। ভন্তি কর। হয়। তারপর উহার খোলা মুখ 


হালোজেন পরিবার ২১৫ 


একটি রবারের ছিপি দ্বার] বন্ধ করিয়! হাইড্রোজেন ক্লোরাইড এক বাহু হইতে অন্ত 
বাহুতে পুনঃ পুনঃ লওয়। হয়। ইহাতে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ও দোডিয়মের মধ্যে 
বিক্রিয়! ঘটিয়! কঠিন ও নগণ্য আয়তনের সোডিয়ম ক্লোরাইড এবং হাউড্রোজেন 
গযাস উত্পন্ন হয় ঃ 
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এই বিক্রিয়াটি শেষ হইয়াছে এইব্প অনুমিত হইবার পর হাইড্রোজেন বদ্ধ বাহুতে 
লইয়া যাওয়া হয়। তারপর খোঁল। বাহুর মুখ হইতে রবারের ছিপি তুলিয়। লইয়া 
দুই বাহুর পারদ সমতলে আনা হয়। এই অবস্থায় বদ্ধ বাহুর পাঁরদের উপরিতল 
ঈবার'বলয়ের সমান তলে থাকিতে দেখ। যায় ; অর্থাৎ উৎপন্ন হাইড্রোজেনের আয়তন 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আয়তনের অদ্ধেক | কিন্ত হফম্যান যন্ত্রের সাহায্যে প্রমাণ 
শাওয়। যাঁয় যে একই আয়তনের হাইড্রোজেন ও ক্লোবিণ সংযুক্ত হইয়া হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড উতপাঁদন করে কুতরাং হাইড্রেেজেন ক্লোরাইডে তাহার অর্ধেক সি 
হাইড্রোজেন ও অর্ধেক আয়তনের ক্লোরিণ বিদ্যমান | 


ক্লোরাইড ; হাইড্রোজেন ক্লৌরাইডের গুণ বর্ণনা! প্রসঙ্গে বল৷ হইয়াছে ষে 
ইহ| একটি একক্ষারীয় আঁসিড ও ইহার লবণ ক্লোরাইড নামে অভিহিত । সিলভার 
লেড, মীরকিউরাস ও কিউগ্রাস ক্লোরাইঙ ভিন্ন অন্যান্ঠ ক্লোরাইড জলে ভ্রবণীয়। 
লেডক্লোরাইড গরম জলে দ্রবণায়। 
ধাতব কাঁরবনেট. অক্সাইড এবং হাইড্রক্সাইডের সহিত হাইড়োক্লোরিক আ্যাসি- 
ডের বিক্রিয়ীয় ক্লৌরাইভ উৎপন্ন হয়। | 
0৪00৯+21701-5 0০9015+1075091+ 00, 
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কোন কোন ধাতুর উপর হাইড্বোক্লোবিক আযাসিভের বিক্রিয়াতেও ক্লোরাইড 
উৎপন্ন হইয়। থাকে । 
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লসোডিয়ম ক্লোরাইড (01) £ খাস্ভ-লবণ £_-কঠিন অবস্থায় খনিজ লবণ 
( £২০০]-৪91 ) রূপে ও সমুদ্রের জলে দ্রবীভূত অবস্থায় ইহাকে প্রকৃতিতে অবস্থান 
করিতে দেখ! যাঁয়। খনিজ লবণকে খনি হইতে তুলিয়া আনিয়া উহাকে জলে 
দ্রবীভূত করা হয়। এইকপে প্রস্তত জলীয় ভ্রব থিতান পদ্ধতিতে অদ্রাব্য পদার্থ 
* হইতে মুক্ত ক্রিয়। বাতাসে বাখিয়! দিলে সময়ে জল বাম্পীভূত হইয়া যায় ও সোডিয়ম 
ক্লোরাইডের কেলাঁস পড়িয়া থাকে । 


২১৬ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


এই একই পদ্ধতিতে সমুদ্রের জল হইতে অশোধিত খাগ্লবণ প্রস্তুত করা হয়। 
সমুদ্রতটে সিমেন্টের তলদেশযুক্ত উন্মুক্ত ও অগভীর জলাধারে সমুদ্রের জল আবদ্ধ 
রাখিলে সময়ে জল বাম্পীভূত হইয়া খায় ও অবিশুদ্ধ খাগ্ভলবণ তলদেশে 
পড়িয়া থাকে । 

বাজারে প্রাপ্ণ খাগ্যলবণে সাধারণতঃ অপত্রব্যরূপে ক্যালসিয়ম ও ম্যাগনেসিয়ম 
ক্লোরাইড থাকে । সৃতরাং ইহ।| জলাকষা । ইহ। হইতে বিশুদ্ধ সোডিয়ম ক্লোরাইড 
তৈয়ারি করিতে হইলে ইহ।গ স-পৃক্ত জলাম় দ্রবের ভিতর দিয়া হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড চালিত করিতে হয়। এই প্রক্রিয়ায় মোডিয়ম ক্লোরাইড কঠিন অবস্থায় 
অধণাক্ষপ্ত হয় কিন্তু ক্যালসিয়ম ও খ্যাগনেসিয়মের ক্লোরাইড দ্রবীভূত অবস্থা'তেই' 
খাঁকিয়। খায়। তারপর পরিস্্রীবণ দ্বার| সোঁডিয়ম ক্লোরাইড পৃথক করির। উহাকে 
গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আমিড দ্বার! ধৌত করিতে হয়। তারপর তাহাকে প্রচগ্ড. 
ভাঁবে উত্তপ্ত করিয়া হাইড্রোজেন ক্লোরাইড মুক্ত ও অনার কর! হয় । 


ব্যবহারিক প্রয়োগ £ সোডিয়ম ও তাহার যৌগ, হাইড্রোক্লোরিক আামিড 
এবং ক্লোরিণ প্রস্ততিতে সৌঁডিয়মক্লোরাইড ব্যবহৃত হয় । ইহা খাগ্যের একটি অত্যন্ত 
প্রয়োজনীয় উপাদান । ছুপ্ধজাত খাদ্য ব্যতীত অন্যান্ত খাগ্য ইহার অভাবে বিশ্বাদ 
লাগে। মাংস ও মাছ সংরক্ষণ করিতে ইহার প্রয়োজন হয়। পোরমিলেনের 
পাত্রের চিন্ধনলেপ ( 21929 ) উৎপাদনে ইহ। ব্যবহৃত হয়। চিকিংস। ক্ষেত্রেও 
ইহার দ্রবের প্রয়োগ আছে। 


ক্লোরিণ 
সংকেত, 015 1 পারমাণবিক গুরুত্ব, 3551 

অবস্থান : মুক্ত অবস্থায় ইহাকে গ্র$1৩তে অবস্থীন করিতে দেখা যায় ন1। 
'কিন্তু ক্লোরাইভরূপে ধাতুর সহিত যুক্ত অবস্থায়, প্রধানত: খনিজ লবণে (২০০]. 5৪11) 
ও সমুদ্রের গলে সোডিয়ম ক্লোরাহডরূপে (39410 ০119014০) সিলভাইন খনিজে 
(951৮17০ ) পটাসিয়ম ক্লোরাইড ( 701) রূপে ও কার্নালাইটে (05810911166) 
পটাসিয়ম ও ম্যাগনেসিয়ষ়ের যুক্তক্লোরাইডব্ূপে (2:01, 15015, 6750) ইহা 
প্রকৃতিতে বহুল পরিমাণে পাওয়। যায় । 

প্রস্ততি ;£ হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের গুণ প্রসঙ্গে বলা হইয়াছে যে ইহাকে 
জারিত করিলে ক্লৌরিণ ও জল উৎপন্ন হয়। এই সম্পর্কে ইহ! উল্লেখ কর! প্রয়োজন 
যে হাইড্রোক্লোরিক আাসিভকে জারিত করিলেও একই ফল পাওয়া যায়। 


হালোজেন পরিবার ২১৭ 


ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সমাই৬ জারক দ্রব্যব্ূপে ব্যবহার করিলে উত্তাপের প্রয়োজন হয় 
কিন্তু পটাঁপসিয়ম পারমাঙ্গীনেটের জারক ভ্রব্যব্মপে ব্যবহারে উত্তাণের প্রয়োজন 
হয় না। 

1070)25 4 47001 17100015727 50)-+ 001, 

216৬1100047 1613015 2৬)0515-47270011+ 81775015001 
কিউ'্রাস ক্লোরাইডের অন্ুঘটকরূপে অবস্থিতিতে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উষ্ণ 
অবস্থায় বাতাসের অক্সিজেন দ্বারা জারিত হইয়া জল ও ক্লোরিণ উৎপাদন করে । 
এই কাঁধক্রম ক্লোরিণ উত্পাদনের ডিকন-পদ্ধতিতে অবলম্বন করা হয়। 

৬. ও 41701705210 500+7 20515 

হফম্যান যন্ত্রের সাহায্যে বৈশ্লেষিক পদ্ধতিতে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের 
আয়তন সংযুতির আংশিক নিদ্ধারণ সম্পর্কে বল।*হইয়াছে যে, দুইটি গ্যাঁস-কারবন 
নিত্িত তড়িৎ-দ্বার ব্যবহার করিয়া হাইড্রোক্লোরিক আাসিডকে তড়িদ্-বিশ্লেষণ 
করিলে আাঁনোডে ক্লোরিণ উত্পাদিত হয় ( ২১৪ পৃষ্ঠা )। কাচের একটিএ্য-নল 
ব্যবহার করিয়া এই পরীক্ষা সম্পন্ন কর! যাইতে পারে । 

গ্যাস-কারুবন বা গ্রাফাইটের আযাঁনোভ ব্যবহার করিয়া সোডিয়ম' ক্লোরাইড 
গলিত বা জলে দ্রবীতৃত অবস্থায় তড়িদ্‌ বিশ্লেষণ করিলেও আনোডে ক্লোরিণ 
উৎপন্ন হয়। 

218,0০1 - 21৪7 015 

এই প্রক্রিয়া অবলম্বনে যথাক্রমে সোডিয়ম ও সোডিয়ম হাইড্রক্সাইভ পণ্য- 
পদ্ধতিতে উৎপাদন করা হয়। পরবে এই দুইটি বস্ত-প্রপ্ততির পণ্য-পদ্ধতি 
আলোচনা করা "হইবে । 

ক্লোরিণ প্রস্তুতির পরীক্ষাগার পদ্ধতি : (১) একটি দীর্ঘনাল ফানেল ও 
একটি নির্গম-নল যুক্ত কৃপীতে কিছু ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্মাইডের চূর্ণ লইয়া নির্গম- 
নলটি পরস্পরসংলগ্ন ছুইটি প্রক্ষালন-বোতলের একটির সহিত যুক্ত করা হয়। ঘে 
প্রক্ষালন-বোৌতিলের সহিত নির্গম-নল যুক্ত কর! হয় তাহাতে জল ও তাহাঁর সহিত 
সংলগ্ন অপর বোতলটিতে গাঢ় সালফিউরিক আযাঁসিড লওয়া হয়। দ্বিতীয় বোতলটির 
সহিত আর একটি নিগম-নল যুক্ত করিয়া তাহার অপর প্রাস্ত একটি গ্যাসজারের 
ভিতর প্রবেশ করান থাঁকে ( চিত্র--৬৮ ) তারপর দীর্থনাল ফানেলের ভিতর দিয়া 
গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ কৃপীর মধ্যে ঢালিয়া দেওয়া হয়।  কৃপীমধ্যাস্থিত 
' ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্মাইড ও গাঁ হাইড্রোক্লোরিক আসিডের মিশ্র স্বভাবে উত্তপ্ত 
করিলে এ ছুই বস্তর মধ্যে বিক্রিয়। ঘটিয়! ক্লোরিণ উৎপন্ন হয় কিন্তু উহাতে সামান্ঠ 


১৫. 


২১৮ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 

পরিমাণে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড মিশ্রিত থাকে । এ গ্যাসীয় মিশ্র প্রথম প্রক্ষালন- 

বোতলের ভিতর দিয়া চালিত হইবার সময় উহার মধ্যস্থিত জল হাইড্রোজেন 
১ 


ণী লা ] জঞ 
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চিত্র--৬৮ &. 


ক্লোরাইডকে দ্রবীভূত করে কিন্তু উহা হইতে বহির্গত ক্লোরিণ আর্জ অবস্থায় থাঁকে 
উহা দ্বিতীয় বোতলের ভিতর দিয়! প্রবাহিত হইবার সময় অনাত্র হয়। তারপর 
গ্যাসজারের মধ্যে বাতাসের ভর্ধবত্রশ ছার! উহা সংগৃহীত হয় । 

(২) কুপীতে দীর্ঘনাল ফানেলের পরিবর্তে বিন্দুপাতী ফানেল খাটাইয়া ও 
ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্মাইডের পরিবর্তে পটাপিয়ম পারমাঙ্রানেট লইয়। তাহার উপর 
ফানেল হইতে তাহার স্টপকক ঈষদ্‌ উম্মুক্ত করিয়া! গাঢ় হাইড্রোক্রোরিক অ্যাসিভ 

লিলে বিন! উত্তাপে ক্লোরিণ উৎপন্ন হয়। এই প্রক্রিয়ায় প্রীক্ষাগারে বিনা আয়াসে 
ক্লোরিণ উৎপাদিত কর। হয় । 


ক্লোরিণ প্রস্ততির পণ্য-পদ্ধতি : (১) ওয়েলডনের পুনরুদ্ধার প্রণালী 
€ ৮/1401059 [২০০০০ 1১:00989 ) £স্কোরিণ প্রপ্থতির পরীক্ষাগারি পদ্ধতিতে 
হাইড্রোক্রোরিক আযাসিড ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্াইড দ্বারা জারিত করিয়া ম্যাঙ্গানাস 
ক্লোরাইড উপজাত ভ্রব্যরূপে পাওয়া যায় 
1100)9447701-1400124+-2750-+ ৬ 


এইরূপে উৎপন্ন ম্যাঙ্গানাস ক্লোরাইডকে ওয়েলডন প্রণালীতে চুনগোলা, স্টীম ও 
বাতাসের সাহায্যে ক্যালসিয়ম ম্যাল্গানাইট নামক হাইড্রোক্লোরিক আমসিডের এক 


হালোজেন পরিবার ২১৪৯ 


'প্রকার জারক পদাথে রূপান্তরিত কর! হয় বলিয়া এই প্রণাঁলীকে পুনরুদ্ধার 
প্রণালী বলা হয়। টু টিন ও 

পাইরোলুসাইট নামক খনিজ পদার্থে শতকরা! ৯* ভাগ ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইড 
ও ১০ ভাগ ফেরিক অক্সাইভ থাকে । ইহা গুড়া করিয়া বিশেষ ধরনের পাথরের 
পাত্রে গাঢ হাইড়্রোক্লোরিক আাসিডের সহিত উচ্চ চাপের জ্ীম দ্বারা উত্তপ্ত করা 
হয়। উৎপন্ন ক্লোরিণ একটি নিগম-নলের ভিতর দিয়। বাহিরে লইয়। যাওয়া! হয় এবং 
ম্যাঙ্গানাস ও ফেরিক ক্লোবাইডের অস্্িকদ্রব একটি চৌবাচ্চায় স্থানাস্ত।রত করিয়া 
চুন। পাথরের সহিত আলোড়িত কর। হয়। তখন আাসিভ প্রশমিত হইয়া যায় ও 
ফেঁরিক ক্লোরাইড ফেরিক হাইড্রক্সাইডে পরিণত হইয়া অধংক্ষিপ্ত হয়। তারপর 
জ্ব্রাব্য গাদকে খিতাইবার সময় দিয়। এবং উপরের ম্যাঙ্গানাস ও ক্যালসিয়ম 
ক্লোরাইডের পরিফাঁর দ্রব বেলনাঁকাঁর একটি পাঞ্জে লইয়। গিয়া অধিক পরিমাণ চুন- 
গোলার সহিত মিশান হয়। তখন এ মিশ্রের ভিতরে স্টীম চালনা করিয়। উহাকে 
600 পর্যস্ত উত্তপ্ত কর। হয় । এ অবস্থায় উহার ভিতরে বাযুস্রোত প্রবিষ্ট করাইলে 
কাল রংএর ক্যাঁলসিয়ম ম্যাঙ্গীনাইট কর্দমাকারে অধঃক্ষিপ্ত হয়। ইহাঁকে ওয়েলডন- 
. কর্দম বলে। এই প্রণালীতে যে সমস্ত বিক্রিয়া ঘটিয়া থাঁকে তাহ! নিষ্লে দেওয়! 

হইল ২ 
৬00০154 08(0017)5- 710000770১4 08015 
2]%0(077)5+20800)77)5+00১-2(080), 1৬1)005)+ 4720 


এইরূপে উৎপাদিত ক্যালনিয়ম ম্যাঙ্গানাইট ম্যাঙ্গীনিজ ডাই-অক্সীইডের পরিবর্তে 
ব্যবহার করিয়া আরও অধিক পরিমাণে হাইড্রোক্লোরিক আপসিড জাবিত কর] হয় । 
0৪0, 90051 6770]"- 0801০114001 37504 012 


(2) ডিকন-পদ্ধতি (7068007'5 [১790895 ): এই পদ্ধতিতে কিউপ্রাস 
ক্লোরাইড অন্নুঘট করূপে ব্যবহার করিয়া এবং 4500 উষ্ণতায় হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
বাতাসের অক্সিজেন দ্বার জারিত করিয়া! ক্লোরিণ উৎপাদন কর। হয় ঃ 

47701409575 27509172095 


বিশ্বদ্ধ হাইড্রোজেন ক্লোৌরাইডের সহিত উহার চাঁবিগুণ আয়তনের বাতাস 
মিশাইয়া! প্রথমে 2000 উ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। তারপর এই আংশিক উত্তপ্ত 
গ্যাপীয় মিশ্র 450-0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত জারণ-প্রকোষ্ঠে চালন। কর। হয়-_ষেখানে 
পূর্বেই কিউপ্রিক ক্লৌরাইডের জলীর দ্রবে সিক্ত সরন্ধ ইটের টুকর! রক্ষিত থাকে। 
এই পদ্ধতিতে যে সমস্ত বিক্রিয়। ঘটিয়৷ থাকে তাহ। নিষ্ে প্রদত্ত হইল : 


২২, উচ্চ মাধ্যমিক রূপায়ন 


40005127520 85015-47-2005 
20020515402 -5205750)01, 
25050905154 4701-4080151+2750 
41770110257 27504+201, 
গুণ : ক্লোরিণ একটি হ।রতাঁভ নীলবর্ণের গ্যাস। ইহার একটি প্রদাহউৎপাঁদক 
বিশিষ্ট গন্ধ আছে। ইহা! বিষাক্ত ও ইহার দ্বার গলার ও নাকের শ্নৈম্সিক ঝিজি 
আক্রান্ত হয়। ইহা বাঁতাঁস অপেক্ষা] প্রায় 25 গুণ ভারী । ইহাকে সহজেই তরল 
কর। যায়। ইহা! পরিমিত পরিমাঁণে জলে দ্রবণীয় এবং ইহার জলীয় দ্রবকে ক্লোরিণ 
জল বলে। ক্লোরিণ জল তাব্র ক্লোরিণের গন্ধ ছাড়ে । ক্লোরিণ জল রৌদ্রে 'পাঁখিলে 
প্রথমে ক্লোরিণ ও জলের মধ্যে বিক্রিয়া ঘটিয়৷ হাইড্রোক্লোরিক ও হাইপোঁকোরান 
আযাঁসিভ উৎপন্ন হয়। পরে অস্থায়ী হাইপোক্লোরাস আদিভ বিযোজিত হই 
হাইড্রোক্লোব্বিক আযঁসিডও অক্সিজেন উৎপাদন করে । স্তরাঁং ক্লোরিণ জল রৌজছে 
বাখিলে শেষ ফলস্বরূপ হাইড্রোক্লোরিক আঁসিডভ ও অক্সিজেন উৎপাদিত হয় । 
21779500+20015-2170472770909 
27001270140, ৃ 
277,0+2015-4701405 
বরফের টুকরা ও খাছ্-লবণ একত্র মিশাইয়! প্রস্তত হিম-মিশ্রে ( চা69218 
1012:0106 ) ক্লোরিণ জল ঠাণ্ডা! করিলে উহা জমিয়া কেলাসিত কঠিন পদার্থে পরিণত 
হয়। উহাকে ক্লোরিণ-হাইড়রেট (011010106 18501865--015, 107,0) বলে। 
ক্লোরিণের বাঁসায়নিক সক্রিয়তা অপেক্ষাকৃত বেশী। ইহা দাহা নহে। ইহা 
ফসফরস, আার্টিমনি, সোডিয়ম, তাত্র প্রভৃতি বহু পদার্থের দহনক্রিয়ার সহায়তা করে 
যাহার ফলে এ সমস্ত পদার্থের ক্লোরাইড উৎপাদিত হয়। সম্পূর্ণ অন্ধকারে ইহা 
হাইড্রৌজেনের সহিত বিক্রিয়া না! কবিনেও আলোতে ইহার হাঁইড়োজেনের প্রতি 
আসক্তি অত্যন্ত অধিক । ব্যাপ্তীলোকে (01855601181) ইহা। হাইডরোজেনের 
সহিত ধীরে ধীরে বিক্রিয়া করিয়া হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উত্পাদন করে। প্রত্যক্ষ 
স্র্যকিরণে এই বিক্রিয়া বিস্ফোরণের সহিত সংঘটিত হয়। 
হাইড্রোজেনের একটি জলন্ত শিখ| একজাঁর ক্লোরিণের ভিতর প্রবেশ করাইলে 
উহ জ্বলিতে থাকে । 
7০+0015-270] 
ইহার হীইড্রোজেন-আসক্তি এত বেশী যে ইহা! বহু হাইড্রোজেন প্রধান যৌগের* 
সহিত বিক্রিয়। করিয়! হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপাদন করে। 


হ্ালোজেন পরিবার ২২১ 


ইহ! একটি ভাল জারক দ্রব্য। ইহ। ফেরা লবণ জারিত করিয়! ফেরিক লবণে 
পরিণত করে। 
2550015470015- 25509 
ইহা সালফাবেটেড হাঁইড্রোজেনের গন্ধক স্থানচ্যুত করিয়া হাইড্রোজেনের সহিত 
যুক্ত হয় ও সেইজন্য নিজে বিজারিত হইয়। ও গন্ধ জারিত করিয়া হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড ও গন্ধক উৎপাদন কবে। 
রর 7১১1 015-2701175 
আমোনিয়ার সহিত ইহার বিক্রিয়। একই প্রকার £ 
2বল্,+301,-617017 বৈৎ 
ইহা জলের উপস্থিতিতে সালফার ডাই-অক্সাইড জারিত করে এবং এই বিক্রিয্নায় 
হাইড়োক্লোরিক আঁমিড ও সালফিউরিক আসিড উৎপন্ন হয়। 
১০)+-27১0)+ 0০1১ 5 27014 70550)4 
ইহার ক্রিয়ায় ব্রোমাইড ও আয়োডাইন্ড হইতে যথাক্রমে ব্োমিন ও আয়োডিন 
মুক্ত হইয়া পড়ে ॥” 


21137 012-20014 315 
21177 015- 270914-15 
জলসিক্ত রঙ্গীন উদ্ভিচ্জ পদার্থ ইহ। বিরঞ্জিত করে । এই বিরঞ্ন ক্রিয়ায় ইহা 
অন্তমান কর। হয় যে ক্লোরিণ জলের হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়। জায়মান 
অক্সিজেন উত্পাদন করে এবং এই জাঁয়মাঁন অক্সিজেন তাহার উৎপন্ন মুহুর্তে রঙ্গীন 
উদ্ভিচ্জ পদার্থকে জাঁরিত ক্রিয়। তাহাকে বিরপ্িত করে। স্রতরাং ক্লোবিণ জারণ 
'ক্রয়ার দ্বার। বিরঞ্চিত করে | 
7,001 015-2701-40 
কিন্ত ছাপাখানার় ব্যবহৃত কালি ক্লোরিণ দ্বার! বিরঞ্জিত হয় ন। কারণ ছাপার 
কালিতে ভূম। থকে যাহাঁর সহিত জায়মান অক্সিজেনের কোন বিক্রিয়। নাই । 
রেশম, পশম প্রভৃতি জৈব বঙ্গীন পদার্থ বিরঞ্জিত করিতে ক্লোরিন ব্যবহৃত হয় 
ন।। কারণ ক্লোরিণ এরূপ বস্ত নষ্ট করিয়া ফেলে। 
ক্ষারের উপর ইহাঁর বিক্রিয়া বিশেষ লক্ষ্যণীয় । সোডিয়ম, পটাসিয়ম ও 
ক্য]লসিয়ম হাইডুক্সাইডের লঘু ও ঠাণ্ড। জলীয় দ্রবের ভিতর দিয়! ক্লোরিণ চালিত 
করিলে উহাদের ক্রে/রাইড ও হাইপোক্লোরাইট এবং জল উৎপন্ন হয়। 
22077170125 8014 80011+17500 


২২২ উচ্চ মাধ্যমিক বসায়ন 


20771 01,-701+7001+ 750 
208(077)5+2015- 0৪0151+0৪1001),+2ান ১0 
( চুনের জল ) 
কিন্ত সৌডিয়ম ও পটাসিয়ম হাইড্রক্সাইডের গরম ও গাঁড় জলীয় ভ্রবের ভিতর: 
দিয় ক্লোরিণ চালিত করিলে উৎপন্ন হাইপোক্লোরাইট বিযোজিত হইয়া ক্লোরেট ও. 
ক্লোরাইডে পরিণত হয়। 


০17900177-+30015- 3৪014318000] 3750) 
2909051  2900147 ৪0010)? 
69007743015 52014 বি৪01034+3750 
গরম চুন-গোৌলার তিতরে ক্লৌরিণ চাঁলনা৷ করিলে ক্যালসিয়ম ক্লোরাইড, ক্লোরেট: 
ও জুল উৎপন্ন হয় 
60080077547 60012-50580515 17 08%1051095)5+ 67750 
কিন্তু অনার কলিচুনের সহিত ইহার বিক্রিয়ায় বিরঞ্রক চূর্ণ (8158017178 
7০০৮৭ ) ও জল উত্পাদিত হয়। 
08(077)5+015-090001)011+17750 
সাধারণ উষ্ণতায় বাথারি-চুনের সহিত ক্লোরিণ বিক্রিয়া করে না। কিন্ত, 
লেহিত-তঞ্চ উষ্ণতাঁয় উহাদের মধ্যে বিক্রিয়। ঘটায় ক্যালসিয়ম ক্লোরাইড ও অক্সিজেন 
উৎপন্ন হয় । 
20800420015 352080015-14 02 
পরিচায়ক গ্ররীক্ষ।ঃ ইহাঁর হবিতাঁভ পীতবর্ণ, প্রদাহ উৎপাদক বিশিষ্ট গন্ধ ও. . 
বিরঞ্জন ক্ষমতা ইহার স্বরূপ প্রকাশ করে। আয়োডাইডযুক্ত শ্বেতসাঁর-কাগজ ইহাঁর 
সংস্পর্শে নীল বর্ণের হয় । 
ব্যাবহারিক প্রয়োগ 2 কাগজ ও বয়ন শিল্পে ইহা বিরঞ্ুকরূপে ব্যবহৃত হয় 
বিরপ্তক চূর্ণ, ক্লোরোফর্ম, হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ, ক্রোমিন এবং আলুমিনিয়ম. 
ক্লোরাইড, ম্যাগনেসিয়ম ক্লোরাইড প্রভৃতি অনেক ধাতব ক্লোরাইড প্রস্ততিতে ইহ 
ব্যবহার করিতে হয়। 
ফসজেন্‌ গ্যাঁস, মাষ্টর্ডি গ্যাস প্রভৃতি বিষাক্ত গ্যাস প্রস্ততিতেও ইহার প্রয়োগ 
আছে! 
বীজঙ্গ্ূপে ইহা! অনেক সময় ব্যবহৃত হয়। কলেরা নামক সংক্রামক ব্যাধিক্ট 
প্রাছুর্ভীবে জীবাণুনাশকরূপে ইহা! শ্বল্প পরিমাণে পানীয় জলে মিশ্রিত কর৷ হয়। 


হালোজেন পরিবার ২২৩ 


গুণ প্রদর্শক পরীক্ষা ঃ (১) ক্লোরিণের সংস্পর্শে কোন কোন মৌলে আগুন 
ধরিয়৷ যাঁয়। উজ্জলন-চাঁমচে এক টুকরা ফসফরস, ডাচ ধাতুর পাতলা পাত, 
আযান্টিমনিচূর্ণ ও গলিত সোঁডিয়ম লইয়1! বিভিন্ন ক্লৌরিণ-জাঁরে প্রবেশ করাঁইলে উহাঁবা 
জ্বলিয়া ওঠে । 
2717500125-20015 
2৮+301,-201, 
00405125000, 
29০+4-50014-29৯0, 
29+01১-2900] 
(২) ইহ] হাইড্রোজেন প্রধান যৌগের সহিত বিক্রিয়া করে। 
জলস্ত মোমবাতি ইহার মধ্যে ভূসাযুক্ত শিখার সহিত জলিতেই থাকে ও 
এই বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ও ভূস! উৎপাদিত হয়। তাঁপিণ তৈলসিক্ত 
ফিলটার কাগজের ট্রকর! ইহার মধ্যে নিক্ষেপ করিলে কিছু সময়ের মধ্যেই তাহা 
জলিয়। ওঠে ও ভূস। ও হাঁইড়োজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় । 
0,০ঢা।০+8015-100+16701 


বিরগ্তক চ্র (83152018076 2০৬৮৫) 


প্রস্ততি £ বাযুবোধক সীসা নিশ্িত প্রকোষ্ঠের কংক্রীটের মেঝেতে প্রায় তিন 
ইঞ্চি পুরু কলি-চুনের চূর্ণ রাখিয়া একটি প্রবেশ-নলের সাহায্যে উহার মধ্যে 35৭-40%0 
উষ্ণতায় অনার্জ ও কাঁরবন ডাই-অক্মাইডমুক্ত ক্লৌরিণ গ্যাঁস চালিত করা হয়। চুন 
ও ক্লোরিণের মধ্যে বিক্রিয়া ঘটায় বিরঞুক চুর্ণ উৎপাদিত হয় £ 
80007754015 75 08(0001)01+ 750 
প্রথমে বিক্রিয়াটি দ্রুতগতিতে সম্পন্ন হইলেও ক্রমে উহার হার কমিয় আসে 
--যাহা এ প্রকোষ্ঠের কাচের জানাল! দিয়া ভিতরের রং দেখিয়া জান! যায়। 
তখন বিশেষ ব্যবস্থা দ্বার। ভিতরের চূর্ণ আচড়াইয়া উহার নৃতন অংশ ক্লোরিণের 
সহিত বিক্রিয়ার জন্য উনুক্ত করা হয় এবং আরও ক্লোরিণ প্রকোষ্ঠের মধ্যে প্রবেশ 
করাঁন হয়। এইভাঁবে 24 ঘণ্ট1 কার্য চালাইয়! বিক্রিয়াটি শেষ করা হয়। কিন্তু 
উৎপন্ন বিরঞ্জক চূর্ণ বাহিরে আনিবাঁর পূর্বে কিছু কলিচুনের গুড়া প্রকোষ্ঠ মধ্যে 
ছিটাইয়। অবশিষ্ট ক্লোৌরিণ শোঁধিত করা হয়। তারপর নির্গম-ছ্বার দিয়! চূর্ণ বাহির 
করিয়া এবং বায়ুরোধক পাত্রে ভরিয়া উহ! চালান দেওয়। হয়। 


গুণ £ বিরঞ্ক চূর্ণ একটি অনিয়তাকার সাদা ও গু ড়। পদার্থ । বাতাসে উন্মত্ত 


২৪ উচ্চ মাধ্যমিক রসাম্সন 


অবস্থায় ইহ, হইতে ক্লোরিণের গন্ধ উখিত হয়। ইহা! জলে দ্রবণীয়। এইবপ 
দ্রবীভূত অবস্থায় ইহ! বিষোজিত হইয়। ক্যালসিয়ম ক্লোরাইড ও হাইপোঁক্লোরাইটে 
পরিণত হয়।' 
2080001)01- 0801,+080001), 
মৃদু আঁসিড ও খনিজ আাপিডের অতি লঘু দ্রব সহযোগে ইহা। হাইপোকোবাস 
আযসিভ উৎপাদিত করে । 
0৪5(09001)00911701 ল 08501547700 
কিন্তু সাধারণ মাত্রার হাইড্রোক্রোরিক ও সালফিউরিক আসিডের সহিত 
বিক্রিয়ায় ইহা হইতে ক্লোরিণ উৎপন্ন হয় । 
০৭(09021)0114- 27761 08051547504 015 
০9(001)014-77.590)1- 08১09++ 17750047015 
বাতাসে উন্মুক্ত অবস্থায় ইহা কারবন ডাই-অক্সাইড দ্বারা আক্রান্ত হয় 
0০10001)017 0005. 0500) 015 
এই কারণেই বাতাসে উন্মুক্ত অবস্থায় ইহা হইতে ক্লোরিণের গন্ধ পধওয়া যাঁয়। 
ব্যাবহারিক প্রয়োগ : বিরঞ্ক চরণ জীবাণু নাশকরূপে পানীয় জল শোধনে, 
হাসপাতালে ও নর্দামা প্রভৃতিতে ব্যবহৃত হয়। ক্লোরোফর্ধ প্রস্ততিতেও ইহা! 
ব্যবহৃত হয়। কিন্ত ইহাঁর প্রধান ব্যবহার কাঁগজমণ্ড, তুল। ও বস্বাদি বিরঞ্জনে । 
বিরঞ্জন পদ্ধতি 2 বস্ত্রাদি বিরঞ্জন চূর্ণ দ্বারা পরিফ্ষার করিতে হইলে উহাকে 
তৈল ও চবি জাতীয় পদার্থ হইতে মুক্ত করিতে প্রথমে কম্টিক সোভার লঘু জলীয় 
ভ্রবে ফুটাঁন হয়। তারপর উহাকে জলদ্বারা বেশ করিয়। ধুইয়! বিরগ্ক চুর্ণের ভরবে 
ভিজাইয়া লইতে হয়। পরে উহাঁকে বাতাসে শুকাইয়৷ আবার অতিলঘু সাঁলফিউরিক 
আঁসিডের কিংব। আসেটিক আঁসিডের দ্রবে ভিজাইতে হয়। এইবপ প্রক্রিয়ায় 
বিরপ্রক চূর্ণ হইতে ক্লৌরিণ নির্গত হইয়! বিরঞ্জন ক্রিয়! সমাধা করে । তারপর উহাকে 
সোডিয়ম সালফা ইটের ভ্রবে ধুইয়। সর্বশেষে জল দ্বারা বেশ করিয়! ধুইয়া লইতে হয়। 
বিরপ্জীন চর্ণের সংকেত ই পূর্বে বিরঞ্কক চুর্ণকে সম-পরিমাণ ক্যালসিয়ম 
ক্লোরাইড ও হাইপোরক্লোরাইটের মিশ্র বলিয়া মনে করা হইত । কিন্ত ক্যালসিয়ম 
ক্লোরাইড অতান্ত জলাকধাঁ ও আ্যাঁলকোহলে দ্রবণীয় ;) উহার ক্লোরিণ কারবন 
ডাই-অক্সাইড বা মৃছু আসিভ দ্বারা স্থানচ্যুত করা যায় না। অপর পক্ষে বিরপ্ক 
চুর্ণের এ সমস্ত গুণ নাই। এই কারণে অড লিং (04118) প্রদত্ত নিম্নোক্ত সংকেতই 
বিরঞ্জক চূর্ণের সংকেতরূপে গৃহীত হইয়াছে । 
| 0850001)01 


হালোজেন পরিবার ২২৪ 


ফ্লোরিণ ব্রেমিন ও আয়োডিন 


ক্লোরিণ, ব্রোমিন ও আয়োঁডিন হ্ালোজেন পরিবারের অপর তিনটি মৌল । 
ফ্লোরিণ এই পরিবারের আদি মৌল হইলেও ইহ1 সর্বাপেক্ষা ক্রিয়াশীল হওয়ায় 
ইহাদের মধ্যে সর্বশেষে ঘুক্ত অবস্থায় উৎপাদিত হইয়াছে । ফরাঁসী রসায়নবিদ্‌ 
ময় বহু চেষ্টার পর ১৮৮৬ শ্রীষ্ঠাবন্দে ইহ। প্রপ্তঠত করিতে সক্ষম হুইয়াছিলেন । 
প্লাস্টিক শিল্পে ইহা এক্ষণে বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হইতেছে । 

পারমাণবিক গুরুত্ব বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ইহাদ্দের হাইড্রোজেনাসক্তি কমিয়া যায়। 
কৃতরাং ফ্লোরিণের হাঁইড্রোজেনাসক্তি সর্বাধিক ও আয়োডিনের এ আসক্তি 
সর্বাপেক্ষ। অন্ন । 


* ক্লোরিণের ন্যায় ইহাঁরও হাইড্রোজেন সহযোগে যথাক্রমে হাইড্রোফ্রোরিক 
হাঁইড্রোব্রোমিক ও হাইড্িয়ডিক আাসিভ নামক তিনটি এক ক্ষারীয় আঁসিড 
উৎপাদন করিয়। থাকে । 

হাইড়োক্লোরিক আযসিডের ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ কাচ খোদাই কার্ষে 
হাইডোফ্রোরিক আঁসিড বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। প্রথমে কাঁচের দ্রব্য বা যন্ত্ 
মোমের প্রলেপ দ্বার! ঢাঁকিয়৷ ও তাহার উপর তীক্ষ মুখ দণ্ড দ্বারা আচড় কাটিয়া 
এঁ অ*শ হাঁইড্রোক্লোরিক আযাসিড দ্বার। কিছুক্ষণ তিজাইয়। রাখিতে হয়। পরে উহ 
জল দ্বারা ধুইয়! সামাশ্য উত্তপ্ত করিলে মৌম গলিয়! যাঁয় ও কাচের উপর হাইড়ো- 
ফ্লোরিক আঁসিডের ক্রিয়ায় উত্পন্ন খোদাই বাহির হইয়া পড়ে । মদ প্রস্তত শিল্পে 
কীজবারক হিসাঁবে ইহার লবণ সৌডিয়ম ফ্লোরাইডের (গুদ) বাবহার আছে । 
সোডিয়ম ও জিঞ্চ, ফ্লোরাইড কাঠশিল্পে ব্যলহত হয় । 

আয়োডিনের ব্যাবহারিক প্রয়োগ ?৪ কোন কোন গওঁষধধ ও রগ্তক, 
আয়োডোফর্ম এবং পটাঁসিয়ম আয়োডাইড প্রস্তুতিতে ইহা! ব্যবহৃত হয়। বীজবারক 
ও বীজপ্রন্ূপে টিচার আয়োডিন বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। জৈব রসায়নের 
অনেক বিক্রিয়ায় মু জারকরূপেও ইহার ব্যবহার আছে । 


প্রশ্নমাল। 


১। হাইড্রোজেন ক্লোরাইড প্রস্তুতির পরীক্ষাগার পদ্ধতি বর্ণনা +র। এই যৌগের প্রধান প্রধান 
গুগ ও ব্যাবহারিক প্রয়োগ সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 
৮৪. ২। হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ও হাইড়োক্লোরিক আযাসিডের মধ্যে পার্থক্য কি,? হাইড্রোজেন 
ক্রোরাইডের আয়তনিক সংযুতি কিভাবে নির্ণয় কর! যায় তাহ! বর্ণন1 কর । 
৩। পরীক্গাগারে কিভাবে ক্লোরিণ সাধারণতঃ প্রস্তুত করা হয়? ইহার প্রধান প্রধান গুণ ও 
ব্যানহাবিক্ষ প্রয়োগ উল্লেখ কর। 


২২৬ | উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


৪| এমন কৃতকগুলি পরীক্ষার বর্ণনা দাও যাহার দ্বারা ক্লোরিণের প্রধান প্রধান গুণ প্রকাশ পায় ।' 

৫। নিম্নোক্ত দ্রব্যগুলির মধ্য দিয়া ক্লোরিণ গ্যাস চালিত করিলে কি কি বিক্রিয়! ঘটিয়। থাকে 
সমীকরণ সহ তাহা উল্লেখ কর £ (১) আযামোনিয়ার জলীয় দ্রব; (২) কলিচুন; (৩) সালফারেটেড 
হাইড্রোজেন ; (৪) কম্টিক সদোডার গাঢ় ও গরম জলীয় জব ; (৫) ফেরাস ক্লোরাইডের জলীয় দ্রব। 

৬। বর্তমানে কিভাবে পণ্যরপে ক্লোরিণ প্রস্তুত করা হয় ও উহার প্রধান প্রধান ব্যবহারিক 
প্রয়োগই বাকি? 


৭। বিরগ্নকচূর্ণ কিভাবে প্রস্তুত করা হয়? কি কি প্রয়োজনে উহা! ব্যবহৃত হয়? উহাঞ 
সংকেত কি? 


৮। হাইড্রোযফ্লোরিক আসিড ও আয়োডিনের ব্যাবহারিক প্রয়োগ কি কি? 


চভুিহস্প জশ্র্যান্স 


গন্ধক ও তাহার যৌগসমূহ 
গান্ধক (90111) 21) 
প্রতীক, $। পারমাণবিক গুরুত্ব, 321 


অতি প্রাচীনকাল হইতে ভারতবর্ষে গন্ধকের নিষ্কাশন ও প্রয়োগ জানা ছিল? 
কবিরাঁজী ওষধ প্রস্ততিতে ও অন্যবিধ-শিল্পে ইহা ব্যবহৃত হইত। ভাঁরতবধে 
গন্ধকের অনেক খনিজ যৌগ থাকিলেও মুক্ত অবস্থায় গন্ধকের .'অবস্থিতি লক্ষিত 
হয় না। 

অবস্থান : সিসিলি ও জাপানের আ'শ্রেয়গিরি অঞ্চলে, যুক্তবাষ্ট, মেঝ্তিকে। প্রভৃতি 
দেশে গন্ধক মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায়। ধাতুর সহিত যুক্ত অবস্থার সাঁলফাইডরূপে 
ইহা বহুল পরিমাণে প্রকৃতিতে দেখিতে পাওয়া যাঁয_(ক) লৌহ-মাক্ষিক (1707- 
ঢ5101665, 755 ), (খ) তাত্র-মাক্ষিক (00006-050665, 08695), (গ) গ্যালেন। 
বা সীসাঞ্জন (081079, 79), (ঘ) হিঙ্গুল (01002380769) ও (উ) জিঙ্ক 
ব্রেণ্ড (22100 16006, 205 )। ধাতু ও অক্সিজেনের সহিত যুক্ত অবস্থায় সালফেট 
রূপেও ইহা! প্রকৃতিতে অবস্থান করে--(১) জিপসম (ডগ, 0৪90, 2৪০), 
(২) কাইসেরাইট (70155610155 1550$, নু5০) ইত্যাদি । 

পাখার ডিমের সাঁদা অংশ আযালবুমিনে ও অপর কোন কোন প্রোটিন জাতীয় 
জৈব পদীর্থে, সরিষাঁ, পেঁয়াজ ও রস্থুনে গন্ধক যুক্ত অবস্থায় বিদ্যমান । 
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গন্ধক নিষ্কাশন ; মৌলরূপে গন্ধক প্রকৃতিতে প্রচুর পরিমাণে অবস্থান করায় 
প্রাকৃতিক গন্ধকই পণ্য হিসাবে গন্ধক উৎপাদনের একমাত্র কীচা 'মাল। গম্ধক 
|নক্ষাঁশনের দুইটি পদ্ধতি আছে-(১) সিসিলীয় ও (২) মাকিনী। 

(১) দিসিলীয় পদ্ধতি : সিসিলি দ্বীপে প্রাপ্ত প্রাকৃতিক গন্ধকে, মাটি, চুনা- 
পাঁথর, জিপসম প্রভৃতি অপদ্রব্য মিশ্রিত থাঁকে ৷ তাঁহাঁতে গম্ধকের পরিমাণ শতকরা! 
প্রায় 20-25 ভাগ। প্রথমে বিগলন পদ্ধতিতে ইহাকে আংশিকভাবে অপন্রব্য- 
মুক্ত কর! হয় । পাহাড়ের গায়ে নিমিত, ঢালু মেঝেযুক্ত ক্যালক্যারোণী (০৪1০81091) 

» নান্বক! ইটের বড় বড় গোলাকার ভাঁটিতে প্রাকৃতিক গন্ধক স্তুপীকৃত করিয়া উহার 
উপরের দিকে আগুন ধরাইয়! দেওয়। হয়। ইহাঁতে এক-তৃতীয়াংশ গন্ধক পুড়িয়। 
সালফার ডাই-অক্সাইডরূপে চলিয়া যায়। কিন্তু গন্ধক পুড়িবার সময় বিকীর্ণ তাঁপে 
গন্ধকের অবশিষ্টাংশ গলিয়া ঢালু মেঝের উপর দিয়। গডাইয়। নীচে অবস্থিত: 
চৌবাচ্চায় জম। হয় । 

কিন্ত এই পদ্ধতিতে এক-তৃতীয়াংশ গন্ধক অপচয়িত হয়। এই অপচয় দুর 
করিবার জন্ম বর্তমানে গিল পদ্ধতি অবলগ্ন করা হয়। ইহাতে সারি সারি পরস্পর- 

সংলগ্ন বন্ধ প্রকোষ্টে প্রাকৃতিক গন্ধক স্তুপীকৃত করিয়া! উত্তপ্ত গ্যাস, প্রকোষ্ঠ হইতে 
প্রকোষ্ঠান্তরো চালিত কর৷ হয় এবং তাহাতে গন্ধক গলিয়া অপত্রব্য হইতে পৃথক 
হইয়। যায়। 

এইরূপে' প্রাপ্ত অশোধিত গন্ধক পাতনক্রির৷ ছার! বিশ্তদ্ধ কর! হয়। প্রথমে 
ইহাঁকে অপেক্ষাকৃত উচ্চে অবস্থিত একটি লৌহ- রঃ 
পাত্রে গলাইয়$ পাত্র-সংলগ্ন নলের সাহায্যে নিয়স্থিত 
লৌহ-বকমন্ত্রে আন! হয়। বকমন্ত্রটি জালানি 
পোড়াইয়! উত্তপ্ত করিয়া! উহার মধ্যস্থিত গলিত 
গন্ধক ফুটাঁন হয়। বকষন্ত্রটর মুখ ইটের একটি 
প্রকাণ্ড বদ্ধ প্রকোষ্ঠের সহিত যুক্ত থাঁকাঁয় গন্ধক 
-বাম্প বকমন্ত্র হইতে এ গ্রকোষ্ঠ মধো নিগত হয় 
( চিত্র_-৬৯)। এ প্রকোষ্ঠের ভিতর গন্ধক-বাম্প 
প্রথমে ঈষৎ পীতবর্ণের ক্ষুত্র ক্ষুদ্র কণিকাকারে 
সঞ্চিতহয়। এ সমস্ত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গন্ধক কণিকাকে 
গন্ধকরজ বলে। কিন্তু কিছু সমম্মের মধ্যেই এ 
প্রকোষ্ঠ উত্তপ্ হইয়! ওঠে ; উহার উষ্ণতা 1150- চিত্র--৬৯ 
এর উপবে! উঠিলে উহার মধ্যস্থিত গন্ধক-বাম্প ঘনীভূত হইয়া মেঝের উপরে তরলাঁকাঁরে 
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সঞ্চিত হয়। অরপর তরল গন্ধক একটি নির্গম-ঘার দিয় বাহির করিয়া লইয়া 
বেলনাকারের'ছাচে কঠিন করা হয়। ইহাই বাতি-গন্ধক (7২০11-501%৩) নামে 
পরিচিত 

সম্পূর্ণরূপে বিশুদ্ধ গন্ধক প্রত্তত করিতে হইলে বাঁতি-গন্ধকের গুঁড়া কারবন ডাঁই- 
সালফাইড নামক তরল পদার্থে দ্রবীভূত 
করিয়া ও এ দ্রব শুক ফিলটার কাগজের 
ভিতর দিয়। পরিস্ত করিয়া লইতে হয়। 
পরিক্ৎ ঘড়ি-কাচে ধরিয়া! বাতাসে রাখিলে ' 
উদ্বায়ী কারবন ডাই-সাঁলফাঁইড উবিয়! যায় 
ও বিশুদ্ধ গন্ধকের কেলাঁস পড়িয়। থাকে । 





চে 


রাষ্ট্রের কয়েকটি স্থানে কয়েক শত মিটার 
মাঁটির নীচে গন্ধকের স্তর আচ্ছে। ইহাকে 
ভূপৃষ্টে তুলিবাঁর জন্য বিভিন্ন ব্যাসের তিনটি 
এক কেন্দ্রিক ইস্পাতের নল মাটি ভেদ করিয়া 
গঞ্ধকের স্তরের মধ্যে প্রবেশ করান হয় 
( চিত্রে -৭০ ) | বাহিরের সর্বাপেক্ষা মোটা 
নলের ভিতর দিয়। উচ্চ চাপে এবং 170 
1800 উষ্ণতার অতি তপ্ জল পাম্পের 
লি 1. সাহায্যে গন্ধক-স্তরের মধো ঢুকাইয়া! দেওয়া 
চিত্র_৭' হয়। ডহ| গন্ধক-ন্তর গলাইয়া ফেলে। 
তারপর মধ্যস্থলে অবস্থিত সবাপেক্ষা সরু নলের ভিতর দিয়া উচ্চ চাঁপে বাতাস 
চালিত করিলে উহা! গলিত গন্ধক ও জল আলোড়িত করিয়া উহাদের ছুপ্ধবৎমিশ্র 
উৎপাদন করে । তখন এ মিশ্র অবশিষ্ট নলের ভিতর দিয়া উপরে উঠিয়া আসে। 
তাঁরপর বড় বড় কাঠের পাত্রে এ মিশ্র ঠাণ্ডা করিলে গন্ধক জমিয়া জল হইতে 
পৃথক হইয়া পড়ে। এইরূপে প্রাপ্ত গন্ধের বিশ্তুদ্ধতা শতকর| 99'5 ভাগ। 
পান্ধকের বূপভে্গ : গন্ধকের পাঁচটি রূপভেদ আছে-_-(১) ৭ বা বন্বিক- 
'শান্ধক (1২150109105 50101907)১ (২1 7 বা মনোক্রিনিক গন্ধক (11010011010 
80171) )১ (৩) নমনীয় পন্ধক (1950০ ৪910180 )১ (৪) গন্ধক-ছুপ্ধ (10011 
406 818101901 )ও  (৫) শ্বেত অনিয়তাকার গন্ধক ( আ3106 21700191005 50]- 
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0174:)। ইহাদের মধ্যে প্রথম দুইটি কেলাসাঁকার ও পরের তিনাট অনিয়তাকার ৷ 
বাজারে যে গন্ধক পাওয়।! যায় ও যাঁহ। শিল্পে ব্যবহৃত হয় তাহ! রসিক গন্ধক । 


গন্ধকের ব্যাবহারিক প্রয়োগ : গন্ধকের প্রধান ব্যবহার সাঁলফিউরিক. 
আযসিড প্রস্ততিতে। কাগজ-প্রস্বতি শিল্পে প্রভূত পরিমাণে ক্যালসিয়ম বাই- 
সালফাইটের প্রয়োজন ; তাহার উৎপাদনেও গন্ধকের প্রয়োজন । কারবন ডাই- 
সালফাইড, সৌডিয়ম থাঁয়ৌসালফেট ( ফটো গ্রাঁফিতে ), বারুদ, দিয়াশলাই, রঞ্চক ও 
আতসবাঁজী উৎপাদনে ইহ। ব্যবহৃত হয়। রবার বলিয়া যাহ। আমাদের নিকট 
পরিচিত তাহা রবার গাছের নিযাসের সহিত গন্ধক বিভিন্ন অন্রপাতে মিশাইয়া 
 প্রস্তত করা হয় এবং এই প্রস্তুত পদ্ধতিকে ভালকান।ইজিং (৬ 10877151776 ) বলে। 
স্তরাঁং সমস্ত রবারজাত ত্রব্যেরই একটি উপাঁদান গন্ধাক | 


কীটগ্বরূপেও ইহার গুঁড়া বাবহৃত হয়। বাতাসে ইহ| পোঁড়াইয়। প্রস্তুত 
সালফার ডাই-অক্মাইভ জীবাণুনাশক রূপে ব্যবহৃত হয়। বাঁড়ীতে বসম্তু হইলে 
রোগীর ব্যবহৃত কক্ষে গন্ধক পোড়াইয়। তাহাকে জীবাণুমুক্ত করা হয়। 


ভেসিলি্জের সহিত গন্ধক-ছুপ্ধ মিশাইয়! যে মলম প্রত্বত করা হয় তাহ! নানারপ 
চর্মরোগে ব্যবহৃত হয়। 


সালফার ডাই-অক্সসাইড (58171701017 ) 
সংকেত, 901 আণবিক গুরুত্ব, 641 


অবস্থান : আগ্নেয়গিরি হইতে উখিত গ্যাসে এবং কয়ল। জালানিক্ধপে ব্যবহারের; 
জন্য বড় বড় নগরের বায়ুম গুলে সালফার ডাই-অল্মাইড বিছ্'মান । 

প্রস্ততি : (১) পরীক্ষা্ার পদ্ধতি : একটি গোল তলাবিশিষ্ট কূপীতে কিছু 
তামীর চোকলা। লইয়! উহাতে একটি দীর্ঘনাল ফানেল ও নির্গম-নল লাগান হয় 
( ৬৩্নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। তাঁরপর দীর্ঘনাঁল ফানেলের ভিতর দিয়া গাঢ় সালফিউরিক 
আযাসিড ঢালিয়! কৃপীটি বুনসেন-দীপের সাহায্যে উত্তপ্ করা হয়। আসিভ ফুটিতে 
আরম্ত করিলে উহার সহিত তামার চোকলাঁর বিক্রিয়া হয় যাহার ফলে কপার 
সালফেট, জল ও সালফার ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হর ; 

০৮+7275১0+- ০4১০4 27০ ০0+5০0, 


উৎপন্ন গ্যাস প্রক্ষালন-বোতলের গাঁড় লালফিউরিক আ্যাসিও দ্বার! অনার হইয়া, 
গাঁসজারে সংগৃহীত হয় । 


হত উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(২) অত্যধিক পরিমীণে সালফার ডাই-অঝ্মাইড প্রস্তত করিতে হইলে গন্ধক 

পোড়াইতে অথব। লৌহ-মাক্ষিক তাপ জারিত ( 7২০৪3.) করিতে হয়। 
০4 0)2 _ 9092 
475১৪ +110)5 _25550)5 +8১0)১ 

জি্কব্রেও্ড, হিঙ্গুল প্রভৃতি সালফাঁইড খনিজ তাপ জারিত করিলেও সালফার 

ডাই-অক্সীইভ পাঁওয়। যায় : 
221১4 3092 ল 22250429025 
175১ 0০-177£47 ১০5 

স্বতরাং দস্তা ও পারদ নিষ্ষাশন কালে সালফার ডাই-অক্সাইড উপজাত ভ্রব্যরূপে' 
পাওয়া যায়। 

(৩) সমস্ত ধাতব সালফাইটের মহিত খনিজ অ্যা ্যাসিডের বিক্রিয়ায় সালফার 
ডাই-অক্মাইড উৎপন্ন হয় : 

৭. [ব9,905+27590+ _28790++ 750+50 

গুণ: সালফার ডাই-অক্সাইভ একটি বর্ণহীন এবং ঝাঁজাল, শ্বাসরোধী ও 
গন্ধক-পোড়া। গন্ধযুক্ত গ্যাস। বাতাস অপেক্ষা ইহ! দ্বিগুণেরও বেশী ভারী । ইহা 
সহজেই তরলীভূত হয় *ও জলে অত্যধিক ভ্রবণীয় । 

ইহাঁর জলীয়দ্রব নীল লিটমসকে লাল করে। কারণ ইহ! জলের সহিত সংযুক্ত 
হইয়া সালফিউরাঁস আ্যাঁসিড উত্পাদন করে। 

[750)+ 90555 17590)3 

কিন্তু সালফিউরাঁস আযাপিডে জলের সহিত ইহার সংযুক্তি এত ক্ষীণ যে।জল হইতে 
বিষুক্ত হইয়। ইহ! সহজেই জলের উপরের বাতাসে নির্গত হয়। সেই কারণে ইহার 
জলীয় দ্রবে ইহ।র গন্ধ পাওয়া! যাঁয় ও অল্প সয়া'রর মধ্যেই এ দ্রব সালফার ডাই- 
অক্সাইড শূন্য হইয়া পড়ে। 

ইহা? আঁসিডিক বা আফ্রিক অক্সাইড | স্থতরাং ইহ! ক্ষার প্রশমিত করে। 

ব৪07+9০১-টবাল৩০, 
2900774১005 95১০১ + 17750 

চুনের জল ইহার দ্বার প্রথমে ছুপ্ধবং ঘোলা হয়। কিন্তু অত্যধিক পরিমাণে 
এই গ্যাস চালনায় ঘোল। চুনের জল আবার ব্বচ্ছ হইয়া যাঁয়। কারণ ক্যালপিয়ম 
.সাঁলফাইট জলে অদ্রাব্য হইলেও ক্যালসিয়ম বাই-পাইফাঁইট জলে দ্রবণীয়। 

08(0077)5+১0)2- 0০85১031750 
0890,+770+905- 0৪8(চ908), 


গন্ধক ও তাহার যৌগসমূহ ২৩৯ 


মোঁডিয়ম ও পটাঁদিয়ম কাঁরবনেটের জলীয় ব্রবের ভিতর দিয়! ইহা চালিত 

করিলে, উহাদের বাই-সাঁলফাইট ও কারবন ডাই-অক্মাইড উৎপন্ন হয় : ] 
ব৪9500৪9+750+2505- 2%70)++ ০0) 

সালফার ভাই-অক্সাইড দাহা নহে এব: ইহ। সাধারণতঃ দহন সহাঁয়কও নহে। 
কিন্ত জলন্ত লৌহচুর, পটাসিয়ম ও ম্যাগনেসিয়ম ইহাঁতে জলিতে থাকে। 

অনুকূল অনুঘটকের সাহায্যে সালফার ডাই-অক্মাইড অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত 
.হুইয়। সালফার ট্রাই-অক্সাইডে রূপান্তরিত হয়। 

290)5-+09- 2১0৪ 
* সাঁলফাঁর ডাই-অক্মাইভ একটি শক্তিশালী বিজারক দ্রব্য। ইহা! পটাসিয়ম 
পাঁরম্যাঙ্গীনেটের লাল জলীয় দ্রবকে বর্ণহীন ও পটাপিয়ম ডাইক্রোমেটের পীতবর্ণের 
অত্্ীকৃত জলীয় ভ্রবকে সবুজ বর্ণের করে। 
2161])0+ 12750175505 ল 5১01 2100১0)+47+ 27290)5 

ঢু 50077500৮14 51550)4+ 3505 ল ১০১44 075090+),+1+ 7750 * 

জলের অবস্থিতিতে ইহা ক্লোরিণকেও বিজারিত করিয়া হাইড্রোক্লোরিক 
আযাঁসিডে পরিপঞ্ত করে । সেইজন্য ইহ। ক্লোরিণন্ব বা ক্লোরিণ অপসারক (4৮0- 
010197। রূপে ব্যবহৃত হইয়! থাকে । 

01,+905+2৮,0-7,50,+ 2710] 

ইহ! জলসিক্ত জৈব রঙ্গিন পদাথকে বিরঞ্জিত করে। একটি জলসিক্ত লাল জবা! 
ফুল এই গ্যাসপূণ একটি গ্যাসজারে রাখিলে কিছুক্ষণের মধ্যেই উহ বর্ণহীন হয়। 
কোঁন কোন ক্ষেত্রে বিজারণ দ্বারা এই বিরঞ্জন ক্রিয়া সম্পন্ন হয় ঃ 

২১০৯৮127505 7,১0)+17+217 

উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন বিজারণ দ্বাব। বিরঞ্ধন ক্রিয়। নিষ্পন্ন করে। আবার 
কোন কোন ক্ষেত্রে নালফাঁর ডাই-অক্মাইভ সৌজান্থজি বঙ্গিন দ্রব্যের সহিত যুক্ত 
হইয়া! তাহাকে বিরঞ্জিত করে । 

কয়েকটি ক্ষেত্রে ইহ। জারক হিসাবে ক্রিয়া করিয়। থাকে । উদাহরণস্বরূপ 
উল্লেখ কর। যাইতে পাঁরে যে ইহ। সাঁলফারেটেড হাইড্রোজেনকে জারিত করিয়া 
গন্ধক উৎপাদন করে । 

2775১1১0957 27504+39 

ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ সালফিউরিক আযাঁসিডের প্রস্ততিতে ও চিনি শোধনে 
এই গ্যাস বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। রেশম; পশম, খড় প্রভৃতি কোমল বস্তর 
বিরগ্তনে এবং সোডিয়ম ও ক্যাঁলসিয়ম বাই-সালফাঁইট প্রস্ততিতেও ইহ! ব্যবস্ৃত 


২৩২ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


হয়। ইহা! বিষস্্ বলিয়। বসন্ত প্রভৃতি সংক্রামক ব্যাধিগ্রস্থ রোগীর আরোগ্যলাভের 
পর তাহার ব্যবহৃত ঘরে ধোয়। ব। ভাপর। দিতে (£0101620) ও ফল সংরক্ষণের 
কাজে ইহা ব্যবহৃত হয়। তরল সালফার ডাই-অক্মাইড শীতক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
ক্লোরিণ দ্বারা কোন ভ্রব্য বিরগ্রিত করিবার পরে ক্লোরিণস্বরূপেও ইহার ব্যবহার 
আছে । 

পরিচায়ক পরীক্ষা! : গদ্ধক পোডার গন্ধ দ্বার! ইহার পরিচয় পাওয়। যাঁয়। 
পটাসিয়ম পার্ম্যাঙ্গাীনেটের জলীয় দ্রবকে ইহা বর্হীন করে। 


সালফিউরিক আসিড (51197811০০1 ) 


সংকেত, [7550। । আণবিক গুরুত্ব, 981 


সালফিউরিক আ্যাসিড প্রস্তুতির পণ্য-পদ্ধতি : সাঁলফিউরিক আসিড 
প্রশ্তত়ির দুইটি পণ্য-পদ্ধতি আছে: (১) প্রকোষ্ঠ-পদ্ধতি (007510661 0:০- 
০55) ও (২) স্গর্শপদ্ধতি (0075৪0০0 7000555 )| এই দুইটি পদ্ধতিতেই 
সালফার ডাই-অক্মাইডকে অন্ুঘটকের সাহায্যে বাতাসের অক্সিজেনেরু দ্বার! জাঁরিত 
করিয়া সালফার ট্রাই-অক্মাইডে পরিণত করা হয় এবং উৎপন্ন সালফার ট্রাই- 
অক্মাইড ও জলের মধ্যে বিক্রিয়া ঘটা ইয়া সালফিউরিক আযাসিভ উৎপাদন করা হয়। 

2১6)2+- 002 -5290)2 
১০) 4 77560) 5172১0)4 

কিন্ধ ছুইটি পদ্ধতিতে ব্যবহৃত অন্কুঘটক ও যাক্ত্রিক ব্যবস্থ! সম্পৃণ ভিন্ন । 

(১) প্রকোষ্ঠ-পদ্ধতি : প্রথমে গন্ধক পোড়াইয়া ব। লৌহমাঁক্ষিক তাঁপ-জারিত 
করিয়া প্রচুর পরিমাণে সালফার ডাই-অকাঁইজ উৎপাদন কর1 হয়। উৎপন্ন সালফার 
ডাই-অক্মাইড নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড দ্বার। জারিত করিয়! সালফার ট্রাই-অক্মাইডে 
ও নাইট্রোজেন পাঁর-অক্মাইভ বিজীরিত করিয়। নাইট্রিক অক্সাইডে পরিণত করা হয়। 

১০)০+20)5-১0১+ 0 

নাইট্রিক অক্মাইভ বাতাসের অক্সিজেনের সংস্পর্শে জারিত হইয়া নাইট্রোজেন 
পাঁর-অক্সাইডে ব্ূপাস্তরিত হয় ও পুনরায় সালফার ডাই-অক্মাইডকে জারিত করিয়া 
সালফার ট্রাই-অক্সাইডে পরিণত করে। 

20405 ল 205 


নাইট্রিক-অক্মাইড এইক্ষেত্রে অন্ুঘট কবপে ক্রিয়া করিয়। থাকে । 


গন্ধক ও তাহার যৌগসমূহ ২৩৩ 


উৎপন্ন সালফার ট্রাই-অক্মাইড জলকণ! সহযোগে সালফিউরিক আযাসিভে 
রূপাস্তরিত হয় । 
৭0)৪7-1790)-172১0)4 
প্রকোন্ঠ-পদ্ধতির বিস্তৃত বিবরণ : এই পদ্ধতিতে ব্যবহৃত জনিত্র ( 1917৫ ) 
৭১নং চিত্রে দেওয়। হইল । লৌহমাক্ষিকের ছে।ট ছোট ট্রকর। বাতাস সহযোগে 


ঢা 2১৮১) 118 


[77976 
৮/০7/22ি 











চিত্র-_-৭১ 


অগ্রনিসং ইটের চুললীতে পোড়ান হয় । এ টুককাঁগুলি একবার পড়িতে আরস্ত করিলে 
আর বাহির হইতে তাপ দেওয়ার প্রয়োজন হয় ন। কারণ লৌহমাক্ষিক জারিত 
হইবার সময় তাঁপ বিকীরণ করে । গন্ধক ব্যবহার করিলে ভিন্নরূপ চুলীর প্রায়েইজন 
হয়। | 

উত্তপ্ূু সালফার ডাই-অক্মাইভ ও অতিরিক্ত বাতাস চুল্লী হইতে নির্গত হইয়া 
শোর। পাত্রের উপর দিয়। প্রবাহিত হয়। এ পাত্রে পূর্বেই শোরা ও গাঁঢ় সালফিউরিক 
আযসিড সঞ্চিত থাকে । উত্তপ্ত গ্যাপীয় মিশরের দ্বারা তাপিত হইয়। পাত্রস্থ মিশরে 
উপাদান ছুইটির মধ্যে বিক্রিয়া ঘটে ও উৎপন্ন নাইট্রিক আাসিড বাম্পীভৃত হইয়! 
গ্যাস প্রবাহের সহিত মিশিয়া যাঁয় : 

বিনাব0:+ 75১04 ল 7১০47 70৭ 

তারপর উত্তপ্ত গ্যাসীয় মিশ্র একটি ধুলিরোধক্ প্রকোষ্ঠ অতিক্রম করিয়া 
প্নোভার স্তত্তের (01০০ 0০৮৪) নীচের অংশে প্রবেশ করে এবং স্তস্তের উপরেবু, 
দিকে উঠিতে থাকে । স্তস্তটি সীসাঁর পাতে প্রস্তত ও উহার ভিন্তরের দিকের 
আস্তর অশ্সহ ইট দ্বারা তৈয়ারী। উহা ফ্রিপ্ট কাচের টুকরাঁর দ্বারা তি 
করা থাকে ও উহার মাথার উপরে ছুইটি চৌবাচ্চ। থাকে । একটি চৌবাচ্চ। হইতে 


০, 


২৩৪ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


নাতিলঘু (65-68%) সালফিউন্লিক আযাঁসিড ও অপরটি হইতে নাইট্রোজেনের, 
অক্মাইডযুজ সাঁলফিউরিক আযাসিভ স্টপককের সাহাষ্যে বিন্দু বিন্দু করিয়া ক্ষরিত 
হইতে থাকে । নাঁতিলঘু সালফিউরিক আ্যাঁসিড পরবতী সীসক প্রকোষ্ঠ হইতে 
ও নাই্রোজেনের অক্মাইডযুক্ত আাসিড এই জনিত্রের অপর শেষ প্রাস্তস্থিত গে- 
লিউশ্তাক স্তত্ত (0395-],85590 (০৮০) হইতে লওয়া হয়। গ্লোভার স্তস্তে 
নিম্োক্ত ক্রিয়াগুলি ঘটিয়৷ থাকে £ 

(১) ফ্রিপ্ট-কাচের টুকরাগুলির অবস্থিতিতে গ্যাসগুলি ওতপ্রোতভাবে মিশিতে 
পারে। 

5২) উত্তপ্ত গ্যাসীয় মিশ্র স্বয়ং শীতল হুইয়! সুবিধাজনক উষ্ণতায় (50-_80-0) 
আসে;ও নাতিলঘু সালফিউরিক স্যাতিডেন জল বাম্পীভূত করিয়া উহাকে গাঢ়তর 
করে। 

($) নাতিলঘু সালফিউরিক অআ্যাসিডের জল নাইট্রোজেন-অক্মাইডযুক্ত সাঁল- 
ফ্ষিউরিক জ্যাসিডকে নাইট্রোজেন-অক্সাইড মুক্ত করে । 

(৪) নাইট্রিক আমিডের সহিত সালফার ডাই-অক্মাইডের নিলি ঘটিয়া যথেষ্ট 
শরিমাণে সালফিউরিক আযাসিভ প্রস্তত হয় ঃ 

2০0১4 ১05 [2১0 + 205 

এইরূপে গাঁট়ীভূত সাঁলফিউরিক আ]াঁসিভ (78% ) গ্লোভার স্তস্তের নীচে স্থাপিত 
সীসার চৌবাচ্চায় সংগৃহীত হয়। 

তারপর গ্যাসীয় মিশ্র গ্লোভার স্তন্তের উপরের দিকে অবস্থিত নিগম-পথ দিয়া 
নির্গত হইয়। তৎসংলগ্ন বিজোড়সংখ্যক ও পরম্পর-সংযুক্ত সীসক প্রকোষ্ঠের ভিতর 
দিয়! ধীরে ধীরে প্রবাহিত হয়। এই সময়ে বিক্রিয়াশীল গ্যাঁপীয় 'অণুসমূহের মধ্যে 
নিবিড় সংস্পর্শ ঘটিয়। থাকে যাহার জন্য বেশীর ভাগ সালফিউবিক আাসিভই এই 
সমস্ত প্রকোষ্ঠের মধো উৎপন্ন হয় । ঝাঁজরা ও চাঁপের সাহায্যে নির্দিষ্ট পরিমাণ সুক্ষ 
স্ক্্ম জলের কণ। এই সমস্ত সীসক-প্রকোষ্ঠ মধ্যে ছড়ান হয় যাহাঁতে উৎপন্ন আসিডের 
দ্ববে সালফিউরিক আ্যাসিডের শতকর। হার 65 হইতে 6৪র মধ্যে থাকে । সীসক- 
প্রকোষ্টের তলদেশ-সংলগ্ন নির্গম-নলের সাহায্যে উৎপন্ন আযাঁসিড নীচস্থ চৌবাচ্চায় 
সংগ্রহ কর! হয়। 

শেধপ্রাস্তস্থিতমীসক-প্রকোষ্ঠ হইতে ষে গ্যাসীয় মিশ্র নির্গত হয় তাহাতে 
সামান্য পরিমীণে অপরিবিতিত সালফার ডাঁই-অক্মাইভ, নাইট্রোজেন, অক্সিজেন ও 

নইট্রোজেন-অল্মাইভ থাকে । এই গ্যাপীয় মিশ্র এ প্রকোষ্ঠ সংলগ্ন গে-লিউন্টাক 
স্তস্ত নামক আর একটি স্তম্ভের নীচের দিক হইতে উপর দিকে চালিত করা হয়। 


গন্ধক ও তাহার যৌগসমূহ ৃ ২৩৫ 


এই স্তস্ত কোকের টুকরায় ভরি! থাকে ও ইহার উপারস্থিত একটি €চীবাচ্চা হইতে . 
ইহার উপরে গ্লোভার স্তস্ত হইতে প্রাপ্ত গা সালফিউরিক আযাসিড বিন্দু-বিন্দু করিয়া 
ক্ষরিত করা হয়। এই গাঢ় আসিভ সীসক-প্রকোষ্ঠ হইতে নির্গত গ্যাসীয় মিশ্রের 
নাইট্রোজেন-অক্সাইড বিশৌষণ করিয়া নাইট্রোজেন অক্সাইভযুক্ত সালফিউরিক 
অক্মাইডে পরিণত হয় ও উহ| পাম্পের সাহায্যে গ্লোভার স্তন্তের উপরিস্থিত চৌবাচ্চায় 
প্রেরিত হয়। 


(২) স্পর্শ পদ্ধতি : এই পদ্ধতিতে স্থম্ প্রযাটিনম কণ] ব। কোন বিশেষ ধাতৰ 
অক্মাই্ডরূপ অন্ঘটকের সাহায্যে 440”--45010 উষ্ণতার সালফার ডাই-অক্মাইডকে 
বাতাসের অক্সিজেন দারা জারিত করিয়। সালফার ট্রাই-অক্সাইডে পরিণত কর] হয় 
এবং উৎপন্ন সালফার ট্রাই-অক্সাইডের সহিত 98% সালফিউরিক আসিডস্থিত জলের 
সংযোগ ঘটাইয়। সালফিউরিক আযাঁসিড উৎপাঁদন কর! হয় । এই পদ্ধতিতে বিশুদ্ধতম 
সালফার ভাই-অক্সাইড ব্যবহার করার প্রয়োজন £ 


290)5+ 02-2১0)7 

৯ 290,+27750-277590, 
স্পর্শপদ্ধতির বিস্তত বিবরণ : এই পদ্ধতিতে একটি ঘৃর্ণ চূলীতে ( 7২০০7 
ঢা1009০০ ) গন্ধক পোড়াইয়। সালফার ডাই-অক্মাইভ প্রস্তত কর হয়। 
গ্যাসীয় মিশ্র এই চূল্লী হইতে নির্গত হইয়। একটি দাঁং কক্ষে প্রবেশ করে যেখানে 
গন্ধকের শেষ কণা পথপ্ত দগ্ধ হইয়া 90.-এ পরিণত হয়। তারপর উহ একটি 
শীতক-নলের ভিতর দিয়! প্রবাহিত হইয়৷ শ্তষ্ধীকরণ স্তম্ভের ভিতরে প্রবেশ করে; 
সেখানে গাঁ সালফিউবিক আযাসিড দ্বারা অনার্র হইয়। কুয়াস। মুক্ত হইবার জন্য একটি 
কোক্পূর্ণ বাক্সের ভিতর দিয় চালিত হয়। তারপর একটি ফুৎকার-যস্ত্রের 
(3191) সাহায্যে এ মিশ্র তাপবিনিময় 'প্রকোষ্টদ্বয় ক ও খএর ভিতর দিয়! চাঁলিত 
হয় যাহাঁর ফলে উহার উষ্ণতা 4250 পধস্ত ওঠে । এইরূপে উত্তপ্ত হইয়া উহ। 
প্রথম বিক্রিয়া কক্ষ ক-এ প্রবেশ করে যেখানে বিভিন্ন স্তরে অবস্থিত সছিদ্র 
রেকাঁবের উপর সজ্জিত প্র্যাটিনমের সুন্ত্র কণ। দ্বার। আবুত সরন্ধ ম্যাগনেসিয়ম সালফেট 
( (7110 ০৪9815৭চ) অথব। এ কণাযুক্ত আঁনবেস্টসের আশ অন্থঘটকরূপে রাখ। 
হয়। এখানে উত্তাপ বিকীরণসহ বেশীর ভাগ 305 সালফার ট্রাই-অক্মাইডে 

রূপাস্তরিত হয় ই 
2১0৪4 04-5290)5 -030515. 


এই বিক্রিয়। প্রকোষ্ঠ হইতে বহি্গত গ্যাসীয় মিশ্রের উষ্ণত। 575০0 পর্যন্ত ওঠে । 


২৩৬ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


এই-উত্তপ্ত মিশ্র তারপর তাঁপবিনিময় 'প্রকোষ্ঠ খ-এর ভিতর দিয়া চালিত হয়) 
তখন তাহার উষ্ণত। কমিয়। প্রায় 4000-এ নামিয়। আসে । তারপর উহ! দ্বিতীয় 


পালক জনি 
আপনি এড 


জ5৪৬৬০ 
৫০ 
সির / পচ $ 





ফ্ুৎকার 
মত 
(81০৩1 ) 


বিক্রিয়। প্রকোষ্ঠ খ-এ প্রবেশ করে যেখানে 50১-এর 0৯-এ পরিবর্তন সম্পূর্ণ হয়। 
এ প্রকোষ্ঠ হইতে বহির্গত হইয়। উহ ঙাপবিশিময় শ্রকো& ক ও শীতক নলের ভিতর 
দিয় প্রবাহিত হইবার সময় ঠাণ্ডা হইয়া পড়ে । অবশেষে উহা! শোবক-কক্ষে 
প্রবেশ করিয়া ক্ষুদ্র ক্ষুত্র বিন্দুর আকারে ছড়ান গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডে বিদ্যমান 
জলের সহিত ও তারপর শতকরা 100 ভাগ সালফিউরিক আযাসিডের সহিত 
বিক্রিয়া করিয়া ওলিয়ম (0165877.) উত্পাদন করে । নাইট্রোজেন, অক্সিজেন 
প্রভৃতি গ্যাসাবশেষ বায়ুমণ্ডলে চলিয়! যায় ও উৎপন্ন আযাসিড রক্ষাঁভাগ্ারে সংগৃহীত 
হয়। এই পদ্ধতির একটি জনিত্র ( 1800) ৭২ন* চিত্রে প্রদশিত হইল । ্‌ 

গুণ 2 'সালফিউরিক আযাঁসিড একটি বর্ণহীন, ভারী ও তৈলাক্ত তরল পদার্থ ।' 
ইহার ক্ফুটনাঙ্ক 338:01 ইহা! জীব দেহের সংস্পর্শে আপিবামাত্র বেদনাদায়ক ক্ষত 
উৎপাদন করে। 


গন্ধক ও তাহার যৌগসমূহ ২৩৭ 


জলের সহিত মিশাইবার সময় মিশ্রের মোট আয়তন কমিয়া যায় ও অত্যন্ত তাপ 
নিঃহ্গত হয়। সেইজন্য সালফিউরিক আঁসিডে জল না দিয়। জলে সালফিউরিক 
আযাদিভ দিতে হয়। ইহা জলের সহিত সংযুক্ত হইয়! নিপ্নোক্ত হাইডে্টগুলি উৎপাদন 
করে £ 
7১১0)১ 7500 7 55904, 2১০ এবং 75১04, 4750) 


জলের প্রতি উহার আসক্তি অতান্ত প্রবল ; সেইজন্য ইহা অনার্দকাঁরকরূপে 
সচরাচর ব্যবহৃত হইয়। থাকে ও অনেক জৈব পদার্থ হইতে জলের অণু নিক্ষাধষিত 
কৃরিয়। তাহাদিগকে বিযোজিত করিয়া ফেলে। যথা, ইহা! ফরমিক আযাসিড, 
অক্সয (লিক আযাঁদিড, কোহল প্রভৃতি বিষোর্জিত করে। 

শ্বেতসাঁর (508০1, ) চিনি, কাগজ প্রভৃতি সালফিউরিক ম্যাঁসিডের দ্বার। কাল 
হইয়। যায় | 

0 517550।। (চিনি )+7৮590+ ল (চ550।+11,0)+120 


তীব্রভাবে উত্তপ্ত হইলে সালফিউরিক আযাসিড বিযোজিত হইয়! জল, সালফার 
ডাঁহ-অক্মাইড ও অক্সিজেন পরিণত হয় £ 
275,904 7527 ১00+2১60)5+ 0, 


এই কারণে গাঢ় সাঁলফিউরিক আসিড উত্তপু অবস্থায় কখন কখন জারক 
দ্রব্রূপে ক্রিয়। করিয়। থাঁকে। যেমন ইহ। কয়ল।, গন্ধক ও কোন কোন ধাতুকে 
জারিত করিতে পারে। 


ইহ! একটি দ্বিক্ষারী আসিড ; হ্ৃতরাং ইহ। হইতে পৃর্ণ লবণ ও অক্প লবণ প্রন্তত 
হইয়। থাঁকে। ইহ হইতে উৎপন্ন পূর্ণ লবণকে সালফেট ও অস্ত লবণকে বাই-সালফেট 
বলে। যেমন সোডিয়ম সালফেট (৪550) একটি পূর্ণ লবণ ও সোঁডিয়ম বাই- 
সালফেট (৪7750),) একটি অস্ত্র লবণ। 


বিভিন্ন অবস্থায় নানাঁরূপ ধাতুর সহিত ইহ! বিক্রিয়া করিয়! থাকে । সাধারণ 
উষ্ণতায়, দস্ত!, ম্যাগনেসিয়ম, লৌহ ও রাং ইহার লঘু জলীয় দ্রবের সহিত বিক্রিয়া 
করিয়। সালফেট নামক নিজস্ব ধাতব লবণ ও হাইড্রোজেন উৎপাদন করে। কিন্তু 
তাত্র, পারদ ও সীস। শুধু উত্তপ্ণ ও গাঁঢ সালফিউবিক আসিডের সহিত বিক্রিয়। 
করিয়। নিজ নিজ সালফেট, জল ও সালফাঁর ডাই-অক্সাইড উৎপাদন করে। 


1৮-77-১091 7-1745১0)++ [75 
০972110প্রঁ 0০0০0) +-21720)+ 505 


৩৮ : উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


ইহা কোন কোন আযাসিডের লবণের উপর বিক্রিয়া করিয়া এ সমস্ত আযাঁসিডকে 
মুক্ত করিয়া থাকে । 
20০17175904 লব ৪790++70] 
ত্ব9১+ 75১0+-1750++ নারি), 
ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ সালফিউরিক আঁসিডের নানাবিধ শিল্পে প্রয়োগ এত 
বেশী যে তাহ। সংক্ষেপে বর্ণনা করা যায় না । ব্যবহৃত সাঁলফিউরিক আঁসিডের 
পরিমাণ দেশের শিল্পসমৃদ্ধির পরিচায়ক | হাইড়োক্লোরিক ও নাইটিক আসি 
রং, রঞ্জক, বিস্ফোরক, ফটকিরি প্রভৃতি প্রস্ততিতে ইহ। ব্যবহৃত হয়। আমোনিয়ম 
সালফেট ও ক্যালসিয়ম স্্পাঁর ফসফেট'নামক সারছয়ও ইহার সাহায্যে উৎপাদিত 
হয়। সঞ্চায়ক বৈদ্যতিক ব্যাটারী ।30078£০ ৮৪০৮) প্রস্তরতিতে ও পেট্রোলিয়ম 
শোধনে ইহ] বহুল পরিমাণ ব্যবহৃত হয়। পরীক্ষাগাঁরে বিকারকরূপে ও জৈব 
বসায়নের অনেক বিক্রিয়ায় ইহার প্রয়োগ আছে। 
সালফেট €98119185€5 ) £ সাঁলফিউরিক আসিডের আণবিক সংকেত হইল 
ন:30+:1 ইহার অগুতে ছুইটি 'প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন-পরমাণু থাকায় ইহ! 
দ্বিক্ষারী। ইহাঁর অণু হইতে হাইড্রোজেন-পরমাণুর প্রতিস্থাপন ছারা যে লবণ প্রস্তুত 
হয় তাহাকে সালফেট বলে। ইহার অণুর একটি হাঁইড্রোজেন-পরমাণুর প্রতিস্থাপন 
দ্বারা যে লবণ প্রস্তত হয় তাহাকে, অগশ্-সালফেট *বা হাইড়োজেন-সাঁলফেট 
অথব!1 বাই-সাঁলফেট বলে; যেমন, পটাঁসিয়ম বাই-সালফেট ([70+)। কিন্তু 
যখন ইহার অণুর দুইটি হাইড্রোজেন-পরমাণুই ধাতব পরমাণু দ্বারা প্রতিস্থাপিত 
হয় তখন যে লবণ পাওয়! যায় তাহাকে শুধু সালফেট বলা হয় ; যেমূন, মাগনেসিয়ম 
সালফেট (1৮904 )। 
সালফেট প্রস্ততি নিয়োজ্ত পদ্ধতিসমৃত দ্বার! বিভিন্ন ধাতব সালফেট 
উত্পাদিত হইয়া থাকে £ 
(১) ধাতব অক্সাইড, হাঁইড়ুক্সাইড, কাঁরবনেট অথবা অন্য €কোঁন লবণের সহিত 
সাঁলফিউরিক আসিডের বিক্রিয়ায় ঃ যেমন -- 
2700)1+17290)+ 7 220900++ 50 
0200077)54+17590)4  0০850+ 12750 
বও০009+7+-17585১09+ ৮ ৪৪৭0) +- 2০04 0005 
'ব801 1 715904 লন 8০১০, +2750] 
( অধিক উষ্ণতায় ) 
ঢ০১+17290)$ - 05১0171075৩ 


গন্ধক ও তাহার যৌগসমূহ ২৩৯ 


(২) ধাতুর সহিত এই আাসিডের বিক্রিয়ীয় £ * 
(ক) সাধারণ উষ্ণতায় দন্ত।, ম্যাগনেসিয়ম, লৌহ ও টিনের সহিত সালফিউরিক 
“আযাসিভের লঘু জলীয় দ্রবের বিক্রিয়ায় £ | 
1154+177,90,- 1690++ নু 
(খ) তাঅ, পাবদ, সীসাঁর সহিত ফুটন্জ গাঢ় সালফিউরিক আ্যাঁসিডের 
বিক্রিয়ায় £ 


(:14-21772590)4 7 0০30) 4 21750)+১092 
*. (৩) ক্যালসিয়ম সালফেট, লেড-সালফেট প্রভৃতি অদ্রাব্য মালফেটের উৎপাদনে 
এ সমস্ত ধাতুর অন্য কোন লবণের জলীয় দ্রবে লঘু সালফিউরিক আাসিডের দ্রব 
অ্থব। কোন ধাতব সাঁলফেটের জলীয় দ্রব দিত শুয়। তাহ। হইলে এ সমস্ত অদ্রাব্য 
সালফেট অধরক্ষিপু হইয়। থাকে £ 
ঢ০৮।০0৯)১+77550,-6০9০0++2ঢবি0, রর 

তারপর অধ:ক্ষেপকে পরিক্রত করিয়া ও বিশেষভাবে ধৌত করিয়। বাযূচুলীতে 
উত্তপ্ধ কবিতে হ্রুয় | 

(৪) কোন কোন ধাতুর সাঁলফাইড আকবিক (076) কে অপেক্ষাকৃত অল্প 
উষ্ণতায় বাতাসে জারিত করিয়। তাহাদিগকে সালফেটে পরিণত কর! যাঁয়। এই 
পদ্ধতিতে তুঁতিয়। ব। নীল ভিট্রি্ল (8115 ৮1001) (05305১57750), হিরাকস 
বা সবুজ ভিট্রিয়ল (06) ৮100101) (0০১04১71750) ও জি্ক সালফেট বা শ্বেত 
ভিটিয়ল (ড/1)16 ৬1101) 12030+, 250) প্রন্তত করা হইয়। থাকে । 

গুণ 2 তায, লৌহ, ক্রোমিয়ম, মাঙ্গানিজ, কোব্যাণ্ট ও নিকেল ভিন্ন অগ্রান্য 
ধাতুর সালফেট সাদা । বেশীব ভাগ ধাতব সাঁলফেটই জলে দ্রবণীয়। কিন্ত 
7990, 3890 $ ও 9750+ জলে দ্রবণীয় নহে । 0৪904 ও 77£550+ জলে 
সামান্য পরিমাণে দ্রবণীয়। সমস্ত ধাতুর সাঁলফেটই কেলাসিত অবস্থায় থাকে। 
সোডিয়ম, পটাসিয়ম ও আমোনিয়ম সালফেটের কেলাঁস কেলাস-জল শুন্য । 

কেলাস-জলযুক্ত সালফেট উত্তপ্ত করিলে তাহা নিরুদক হয়। রৌপ্য, আযালু- 
মিনিয়ম ও ফেরাঁস সালফেট উত্তপ্ করিলে নিক্োক্ত সমীকরণ অন্তসারে বিযোজিত 
-হইয়! যায় £ 

48০90, 28845054025 
2415090,), -2415054+6905+305 
25290 ঢ€509৪+90)১+-১0)2 
ফেরাস সালফেট উত্তপ্ত করিয়। রুজ প্রদ্ভত কর! হয়। 


২৪, উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


সোভিরম, পটাসিয়ম ও আযামোনিয়ম সাঁলফেটের সহিত আলুমিনিয়ম, ক্রোমিয়ম,, 
ফেরাঁদ ও ফেরিক সালফেট দ্বি-ধাঁতুক লবণ (9০০1০ ৪৪10) উৎপাঁদন করে। যেমন 
ফটকিরি, 75504, 2150905)5, 24750 

সালফিউরিক'আ্যাসিড এবং সালফেটের পরিচায়ক পরীক্ষা! : সালফিউরিক 
আাসিড কিংব| কোঁন সালফেটের জলীয় দ্রবে বেরিয়ম ক্লোরাইড বা নাইট্রেটের 
জলীয় দ্রব দ্দিলে সাদা বেরিয়ম সালফেট অধরক্ষিপ্ত হয়। এ অধঃক্ষেপ হাইড়ো- 
ক্লোরিক আযাসিডে দ্রবণীয় নহে । 

ফটকিরি (4150) $ ফটকিবি বা আলাম এক শ্রেণীর দ্বি-ধাতুক সালফেটের 
সাধারণ নাম। যখন ত্রি-যোজী ধাতু, আযলুমিনিয়ম, ক্রোমিয়ম বা লৌহের সালফেট, 
খকযোজী ধাতু সোডিয়ম, পটাসিয়ম বা একযোজীমূলক আমোনিয়ম-এর সাঁলফেটের 
সহিত যুক্ত হইয়। 24 অণু জল সহযোগে ছি-ধাতৃক সাঁলফেটরূপে কেলাসিত হয় তখন 
এই কেলাঁসাকার বস্তুকে ফটকিরি বলে। স্থৃতরাং ফটকিরির সাধারণ সংকেত হইল 
£5596)47 856905)5, 24750 $ এখানে &-র দ্বারা একযোজী ধাতুর পরমাণু বা 
মূলক (ও, ঘ, বক) ও 9-র দ্বারা নিটোল ধাতুর ( 4, ০৮ 7৪ ) পরম।ণু 
বুঝায় | 
' কোন বিশেষ আলাম বা ফটকিরিকে পার হইলে উভয় ধাতুর নামই উল্লেখ 
করিতে হয়; যেমন [590+,8০590,)৯, 24750 বুঝাইতে হইলে পটাঁসিয়ম, 
ফেরিক আযালাম বা ফটকিরি বলিতে হয়। কিন্তু ত্রি-যোজী ধাতুর নামের উল্লেখ 
না থাকিলে বুঝিতে হইবে যে উহাতে আযালুমিনিয়ম আছে। যেমন পটাপিয়ম বা 
পটাশ আলাম বা শুধু আলাম দ্বারা সাধারণ আলাম ব। বাজারের ফটকিরি বুঝায়, 
যাহার সংকেত হইল--ঢ:০90৮,415050,)5,24া750 1 

' সাধারণ আলাম বা ফটকিরি (7590+,4১120505)5,247501 

প্রস্ততি বক্সাইট (415052750) নামক আ্যালুমিনিয়মের আঁকরিককে 
প্রথমে চুর্ণ করিয়া 1000 উষ্ণতায় 60% সালফিউরিক আযাঁপিডের দ্রবে নিষিক্ত 
করিতে হয়। 'তারপয় উৎপন্ন দ্রবের মধ্যস্থিত ফেরিক সাঁলফেটকে বেরিয়ম 
সাঁলফাইড দ্বার! বিজারিত করিয়। দ্রবের উপর হইতে পরিক্ষার তরল অংশ আক্রাবিত 
করিতে হয়। তখন উহাঁতে 'প্রয়োজনান্করূপ পটাঁসিয়ম সালফেট যোগ করিয়া এবং 
ব্রবটিকে উত্তপ্ত অবস্থায় সংপৃক্ত করিয়! পরে ঠাগ্ডা করিলে আযালাম কোলাসাকাঁবে 
পৃথক হইয়া পড়ে । 

গুণ ঃ ফটকিরি বা সাধারণ আযালাম এক প্রকার বর্ণহীন কেলাসকার কঠিন, 
পদার্থ। ইহা জলে দ্রবণীয়। 
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ব্যাবহারিক প্রয়োগ : রঞ্চক শিল্পে ও সতী কাঁপড স্বাপানোতে (081109- 
[01061755 ) রং বন্ধক (17170 বূপে, চাখিড়া প্রস্থতিতে- অশ্বচ্চ ভল পরিকর 
ও ওষধে ইহ। ব্যবহৃত হুয়। সাঁমান্ত কর্তনে রক্তরোধকব্ূপেও (95000 । ইহার 
প্রয়োগ আছে । 


সালফারেটেড হাইড়ৌোজেন বা হাইড্রোজেন সালফাইভ (55191075620 
15010£617 01175010610 96217917106 ) 
সংকেত, 725 । আনবিক গুরুত্ব, 341 


» স্সবস্থান : আগ্নেয়গিরি হইতে উতক্ষিপ গাসে ও কোন কোন প্রশ্রবণের 
গন্ধকীয় (901791)0:0955 ) জলে সাঁলফারেটেড হাঁইড়োঁজেনের অবস্থিতি দেখা যায়। 
গম্ধকযুক্ত জৈব পদার্থের পচনেও ইভা উৎপন্ন,হইয়া থাকে | পচা ডিমের ন্যন্কার- 
জনক গন্ধ এই গ্যাসেরই গন্ধ । 

প্রস্তুতি ঃ পরীক্ষাগার পদ্ধতি :_ দীর্ঘানীল-ফাঁনেল ও নিগম-নল যুক্ত একটি. 
উলফ-বোতলে কিছু ফেবাঁস সাঁলফাইডের ( ন৩চ00৪ স411106 ) টুকরা” লইয়া 
ফানেলের ভিতুর দিয়া লঘু সালফিউক আ্যাঁসিড ঢাল! হয়। ফেরাস সাঁলক্ষাইড 
ও আাঁশিডের মধ্যে সংস্পর্শ ঘটিবামাত্র উভয়ের মধ্যে বিক্রিয়া আরস্ত হয় এব" 
সালফাঁরেটেড হাইড্রোজেন নির্গম-নল দিয়! বহির্গত হইতে থাকে । 

7765১ - ১১)1 _ 75909114175১. 


উহ! বাতাঁস অপেক্ষা অনেক ভারী হওয়ায়, বাতাঁসের ভর্ধ ভ্রংশ ছ্বার। গ্যাম জারে 
সংগৃহীত হয়। অধিক পরিমাণে ব। প্রয়ৌজনেরাহুরূপ ক্ষণে ক্ষণে ইহা পাইতে হইলে 
উলফ-বোতলের" পরিবর্তে কিপধন্ত্র ব্যবহার করিতে হয় । 

এইভাবে প্রপ্তত সাঁলকারেটেড হাইড়ৌোজেন সম্পূণরূপে বিশুদ্ধ নতে । ইহাতে 
কিছু পরিমাণে হাইড্রোজেন ( ফেরাঁস সালফাইডে কিছু অপরিবতিত লৌহ থাকায় 
তাহাঁর উপর সালফিউরিক আযাসিডের ক্রিয়াঁয় প্রস্তত ) ও অতি সামান্য পরিমাঁণে 
হাইডোৌকারবন থাকে । এই গ্যাসকে অনার করিতে হইলে একটি 0-নলে কিছু, 
[১0 লইয়! তাহাঁর ভিতর দিয়। ইহাকে প্রবাহিত করিতে হয় । 

বিশুদ্ধ সালফারেটেভ হাইড্রোজেন পাইতে হইলে সুরা ব। রসাঞ্জন 21001710125 
3919146- আ্যান্টিমনি সাঁলফাইড ) ও গা হাইড্রোক্লোরিক আযাঁসিডের মিশ্রকে 
উত্তপ্ত করিতে হয়। উভয়ের মধ্যে বিক্রিয়ায় সাঁলফারেটেড ভাইডোজেন' 
উৎপন্ন হয়। 

৩৮5৪৪ +6701-2960% 43755 


২২৪২ ূ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


উৎপন্ন গ্যাস্ব প্রক্ষালন-বোতলে অবস্থিত জলে ধৌত করিয়া [0-নলে অবস্থিত 
7505 দ্বার|"অনার্র" কর] হয় ও পূর্ববণিত পদ্ধতিতে সংগ্রহ করা হয়। 

গুণ: সালফাবেটেড হাইড্রোজেন পচাঁডিমের গন্ধের অনুরূপ গস্বযুক্ত একটি 
বর্ণহীন বিষাক্ত গ্যাস। বাতাসের সহিত মিশ্রিত অবস্থায় প্রশ্বাসের সহিত একটু 
বেশী পরিমাণে গ্রহণ করিলে মান্ন্ষ ততক্ষণাঁৎ অজ্ঞান হইয়া পড়ে । ইহা! জলে 
অনেকটা দ্রবণীয় ও ইহার জলীয় দ্রব হইতে ইহাঁর গন্ধ পাঁওয়। যায়। 

ইহা দাহক ন! হইলেও দাহ্া। বাতাসে ব। অক্সিজেনে ইহ! নীল শিখা সহ 
পুড়িয়া থাকে । বাতাসের পরিমাঁণ কম থাঁকিলে গন্ধক ও জল উৎপন্ন হয় 

217১৭+05-29+2ন,0. 
কিন্তু প্রয়ৌজনান্রূপ কিংব। তাহা! ,হইতে বেশী বাতাসের উপস্থিতিতে সালফার, 
ডাই-অক্মাইভ ও জল উৎপাদিত হয় ঃ 
21754 20)5-2790)+ 2502 


[ পরীক্ষা £ এক জার সালফারেটেড হাইড্রোজেনের মধ্যে একটি জলম্ত পাট 
কাঠি প্রবেশ করাইলে পাট কাঠিটি নিবিয়! যায়; কিন্তু গ্যাস নীল শ্্াসহ পুড়িতে 
ও জাবের ভিতরের দেওয়ালে গন্ধকের প্রলেপ পড়িতে দেখ। যায়। কিন্তু একটি 
কাচের নলের সক জটে এই গ্যাস পুড়িবার বাবস্থা করিলে 9923750) 
উৎপন্ন হয়। ] 

সাঁলফারেটেড হাইড্রোজেন একটি বিজারক দ্রব্য । 

[ পরীক্ষা! : (ক) এই গ্যাসের জলীয় দ্রব অধিকক্ষণ বাতাসে উন্মুক্ত রাঁখিলে 
বাতাসের অক্সিজেন দ্বারা জারিত হইয়। গন্ধক ও জল উতপাঁদন করে £ 

275+০+- 270+23 

(খ) ইহ] সালফার ডাই-অক্সাইডাকে বিজারিত করে ও নিজে উহার দ্বার! 
জারিত হয়__যাহার ফলে জল ও গন্ধক উৎপন্ন হইয়া থাকে । 

2177১১4১005 -53১+7 27509 

একজার সালফার ডাই-অক্সাইভ একজার সালফাঁরেটেড হাঁইড্রোজেনের উপর 
উপুড় করিয়। রাঁখিলে জারের ভিতরের গাঁয়ে গন্ধাকের প্রলেপ পড়িতে দেখা! যাঁয়। 

(গ) হ্যালোজেনের৷ ইহার দ্বারা বিজারিত হওয়ায় অন্বরূপ হাঁলোজেন-আযাঁসিভ 
ও গৃন্ধক উৎপন্ন হয়! [ক্রোমিন বাম্পপূর্ণ একটি গ্যাসজার একজার [73 এর উপর 
উপুড় ক্রিলে হাঁইড্রোব্রোমিক আসিড উৎপন্ন হয় ও জারের ভিতরের গায়ে গন্ধকের 


প্রলেপ পড়ে। 
31০1+705-১1+ 278 


গন্ধক ও তাহার যৌগসমূহ ২৪৩ 


(ঘ) অবলম্বিত আয়োডিন সমন্বিত জলের ভিতর দিয়। এই গ্যাস প্রবাহিত, 

করিলে হাইড্রিয়ডিক আ্যাঁসিডের জলীয় দ্রব উৎপন্ন হয় ও গন্ধক অধপক্ষিপ্ত হয় । 
[০1+175১-১1+ 27 

(ড) ফেরিক ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবের ভিতর দিয়া ইহ! চালনা করিলে 
ফেরিক ক্লোরাইড বিজারিত হইয়া ফেরাস ক্লোরাইডে পরিণত হয়, ভাইড্রৌক্লোরিক 
আঁসিড উৎপন্ন হয় ও গন্ধক অধটক্ষিপ্ত হয় । 

220০1571755 ল21756001,-+ 27014 5 

». (চ) অম্লীকৃত গোলাপী রং-এর পটাপিয়ম পার্ম্যা [নেটের জলীয় দ্রবের ভিতর 
দিয়। ইহ! চালিত করিলে পারম্যাঙ্গীনেট বিজারিত হওয়ায় এ দ্রব বর্ণহীন হয় এব" 
পটাসিয়ম সালফেট, ম্যাঙ্গীনাস সালফেট, জল ও গুন্ধক উৎপন্ন হয়। 

21৬17001437 5900++ 517 ,১ ল5১0। 42904 810+55 

(ছ।) অন্ুরূপভাবে পীত বর্ণের পটাসিয়ম ডাইক্রোমেটের জলীয় দ্রব ইহার দ্বার 
বিজারণের জন্য সবুজ বর্ণের হয় । 

[50750)দ147,50+14+ 9759 - 59017 015690+)১-+7-717১0+ 39] 

সালফাবেটেড হাইড়োজেন একটি অতি মৃদু দ্িক্ষারী আাসিভের ন্যায় ব্যবহার 
করে। স্থতরাং ইহ হইতে আক্লিক 9 পূর্ণ, এই ছুই শ্রেণীর লবণই প্রস্তত হয় । 
ইহার আগ্রিক লবণকে হাইড্রোসালফাইড ও পূর্ণ লবণকে সালফাইড বলে। 
কস্টিক সোডান জলীয় দ্রবের ভিতন দিয়। ইহ চালিত কন্নিলে এই উভয় শ্রেণীর 
লবণই উত্পাদিত হইয়া থাকে £ 


5071 17১9-875+ 7750 
2াব507+7,5- টিও০+2750 


বিভিপ্ন ধাতব লধণের জলীয় দ্রবের ভিতর দিয়। ইহ। প্রবাহিত করিলে বিপরিবত্ত 
বিক্রিয়ার ফলে অনুরূপ ধাতব সাঁলফাইড উত্পাদিত হয় । সোডিয়ম, পটাসিয়ম ও 
আমোনিয়ম সালফাইড ভিন্ন অন্যান্য ধাতব সালফাইড জলে দ্রবণীয় নহে এইজন্য 
তাহার! অধটক্ষিপ্ত হয়; এই সমস্ত অধঃক্ষিপ্ত ধাতব সালফাইডের বং ভিন্ন । 
0০০9০047755 09১ (কাল )+ 5290) 
৮০৮(২০৯)১+775৩- 2৮9 (কাল )+2নাব0ও 
2/৯5001591377599 2 45995 ( পীত )+1670] 
2910001913772১- 9৮595 ( কমল! )+67701 
ঢ৪০০৬+175৭- 02১ (কাল )+4 17290) 
77050447099 5209 ( সাদ। )+4-1732১0)4 
0৪015+7755-059 (সাদা )+270] 


২৪৪ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


এই সমস্ত ধাতব সাঁলফাঁইডের মধ্যে কোঁন কোনটা লঘু হাইড্রোক্রোরিক 
আষিভে ভ্রবণীয় না হওয়ায় তাহার উপস্থিতিতে অধঃক্ষিপ্ত হয়। যেমন তাজ 
সীসা, আরসেনিক ও আাঁটিমোনির সালফাইভ। অপর পক্ষে লৌহ, দস্তা ও 
ক্যালসিয়মের সাঁলফাইড লঘু হাঁইড়োৌক্লোরিক আযাঁসিডে দ্রবশীয় স্থতরাৎ তাহার 
উপস্থিতিতে অধরক্ষিপ্র হয় না । আঁবাঁর দস্তাঁর সাঁলফাঁইউড আশমৌনিয়ম ক্লোরাইড 
ও হাঁইড়ক্সীইডের উপস্থিতিতে জলে দ্রবণীয় ন। হওয়ায় উহাদের উপস্থিতিতে 
অধঃক্ষিপ হয়: কিন্ত কাঁলসিয়ম সাঁলফাইড উহাঁদের উপস্থিতিতে জলে দরবণীয় 
হওয়ায় অধঃক্ষিপ্ত হয় না। 

পরীক্ষাগারে বিকারক (7২০৪৫০৫) রূপে সালফারেটেড হাইড্রোজেনের' 
পায়োগ হ ভিন্ন ভিন্ন ধাতব সাঁলফাঁইডের বিভিন্ন বর্ণ ও জল, লঘু হাইড়াক্রোরিক 
আঁসিড এব" আ্যাঁমোনিয়ম ক্লোরাইড ও আঁমোঁনিয়ম হাইডুক্সাইডের উপস্থিতিতি 
জলে বিভিন্ন দ্রাব্যতা থাকায় সালফাঁরেটেভ হাঁউড়োৌজেন একটি অতাবশ্যকীয় 
বিকারকুরূপে রাসায়নিক পরীক্ষাগারে বাবহৃত হইয়া থাঁকে। ইহার সাহায্যে 
(১) কোন কোন ধাতব সাঁলফাঁইডের নিজন্ব বিশিষ্ট বর্ণ থাকায় এই সমস্ত ধাতু 
সনাক্ত কর! সম্ভব হইয়াছে । যেমন কোন ধাতব লবণের জলীয় দ্রবে্ধ ভিতর দিয়া 
১9 প্রবাহিত করিলে যদি সাঁদা সাঁলফাঁইভ অধপক্ষিপ্ত হয় ও তাহা লঘু হাইড্রো- 
ক্লোরিক আঁপিডে ভ্রবণীয় কিন্তু বল +01 ও বিল +0লুএ অদ্রাবা হয় তবে বলা 
যাইতে পারে ষে এ লবণটি দস্তার। সেইরূপ কোঁন ধাতব লবণের ঢু যুক্ত জলীয় 
দ্রব হইতে 1.৩ দ্বারা যদি পীতবর্পণের সালফাইড অধ-ক্ষিপ্ধ হয় তবে বলা ফাইাতে 
পাঁরে যে এ লবণটি আরসেনিকের । 

ইহার সাহাঁষ্যে (২ বিতিন্ন ধাঁতকে বিভিন্ন শ্রেণীতে বিভক্ত করা ও' 
(৩) তাহাদিগকে পরস্পর হইতে পৃথক করাও সম্ভব ভইয়াছে। যেমন টন, 
ও খাল, এর সালফাঁই৬ জলে দ্রবণীয় জন্য উহাঁদিগকে এক শ্রেণীতে, 20, 10, 
কোব্যান্ট ও নিকেলের সালফাইড জলে এবং বল্,01 ও টিনি+0লু এর উপস্থিতিতে 
জলে অদ্রাব্য কিন্ত 01 এর মাধ্যমে জলে দ্রবণীয় 5ওয়া উহাদিগকে এক শ্রেণীতে 
০৪, স্রনসিয়ম ও বেরিয়মের সালফাইড জলে অদ্রাব্য, কিন্ত টানি+01 ও টিল+077, 
এবং মুখে এর মাধামে জলে দ্রবণীয় হওয়ায় উহাদিগকে এক শ্রেণীতে এবং ০9. 
0৮, &৪, 9০ প্রভৃতি ধাতুর সালফাইড জলে এবং 701এর উপস্থিতিতেও জলে 
অদ্রারা হওয়ায় উহাদ্দিগকে এক শ্রেণীতে স্থান দেএয়া হইয়াছে । স্থতরাং যদি 
জলে দ্রবনীয় তাঁর ও দস্তার লবণের মিশ্র পাওয়া ষাঁয় তবে উহার জলীয় দ্রব প্রস্তত 
করিয়া ও তাহা 770] দ্বারা অস্লীক্ুত করিয়া তাহাঁর ভিতর দিয়া 7759 চাঁলনা। 


গন্ধক ও তাহার যৌগসমূহ ২৪৫ 


করিলে শুধু কাল রং-এর 093 অধঃক্ষিপ্ত হয় কিন্তু দস্তার লবণ অধ:ক্ষিপ্ত হয় না।' 
তারপর তাহ! পরিশ্রীবিত করিয়া ও পরিক্রতে টিন,0] ও ান,0ল যোগ 
করিয়। তাহার (ভিতর আরও [755 চাঁলন1 করিলে তখন সাদ! 22705 অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
এইভারেই অনেক ধাতুকে 1759 এর সাহায্যে পৃথক করা সম্ভব হইয়াছে। 

পরিচায়ক পরীক্ষী। ঃ পচ। ডিমের গন্ধের অনুরূপ ইহার ন্যক্কারজনক গসম্ধই 
ইহার উপস্থিতি প্রকাশ করিয়। দেয়! লেড আসিটেটের জলীয় দ্রবে সিক্ত ফিলটাঁর 
কাগজের ট্রকর। ইহার সংস্পর্শে কাল হইয়। যাঁয়। 


্রশ্নমাল। 


১। কিকিবপে গন্ধককে প্রকৃতিতে অবস্থান করিতে দেখা যাক়। ইহাগ্ন প্রস্তুতির দুইটি পণ্য- 
পদ্ধতি বর্ণনা! কর। 

২। গন্ধকের ঝপভেদ কয়টিপ নাম কর ও উহ্থার ব্যাবহারিক প্রয়োগ কি কি তাহা সংক্ষেপেঞ্কল। 

৩। কিকি পদ্ধতিতে সালফার ডাই-অক্সাইড প্রস্তুত করা যায় তাহা সংক্ষেপে বল 

৪। পালফান্ন ডাই-অল্পাইডে? প্রস্তুতির পরীক্ষাগার পঞ্ছতি বর্ণনা] কর । ইন্থা্ প্রধান প্রদাশ গুণ ও 

ব্যবহারিক প্রয়োগ সন্বপ্ধে ধাহ! জান তাহা সংক্ষেপে লিখ । 

৫ নিম্োক্ত ক্ষেত্রগুলিতে কিরূপ বিক্রিয়া ঘটিয়া থাকে তাহা সমীকরণসহ বর্ণনা! কর £ 

(ক) একজার 7729 এর উপর একজার 9099 উপুড় করিলে 

(খ) সোডিয়ম কারবনেটের জলীয় দ্রবের ভিতর দিয়া ৪02 চালিত কগিলে ; 

(গ) পটাসিয়ম পারম্যাঙ্গ। নেটের জলীয় দ্রবের ভিতর দিয় 8092 চালিত কগিলে; 

(ঘ) জলযুক্ত ক্লোরিণের সহিত 9092 এর সংস্পশ ঘটাইলে ঃ 

(৪) জলপিক্ত একটি লাল ফুল একজার 9092 এর ভিতর রাখিলে। 

৬। 0 ও ৪02 এর বিরঞ্জন ক্রিয়ার মধ্যে প্রভেদ কি তাহা সংক্ষেপে ব্যাখ্যা কর। 

৭।| সালাফউরিক আযদিড প্রস্তুতি প্রকো ষ্-পদ্ধতিতে ষে ষে বিক্রিয়! ঘটির়া থ|কে তাহা সমীকরণসহ্ন 
ধববৃত কর । এই পদ্ধতির একটি সংক্ষিপ্ত বব€্ণ লিখ । 

৮ | সালফিউরিক আযা'সড প্রস্তুতির স্পশ-পদ্ধতি সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 

৯। সালফিউরিক আসিডের প্রধান প্রধান গুণ ও ব্যাবহারিক প্রয়োগ সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ। 

১০। কোন্‌ শ্রেণীর পদার্থকে সালফেট বলে? সালফেট প্রস্তাতর বিভিন্ন পদ্ধতি বর্ণনা কর। বিভিন্ন 
সালফেটের সাধারণ গুণ দ্বদ্ধে যাহ! জান লিখ । 

১১। আযালাম বা] ফটকিরি কাহাকে বলে? সচরাচর ফটকিরি, বলিতে যাহা বুঝার তাহা কিভাধে 
প্রস্তত কর! হয়? উহার ব্যাবহা'রক প্রয়োগ কি কি? 

১২। সালফারেটেড হাইড্রোজেন কিভাবে পরীক্ষাগারে প্রস্তুত করা হয়? উহ্বান্ন প্রধান প্রধ!ন 


সুণগুলি সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 
১৩। কি কি ব্যাপারে 99 একটি অত্যাবশ্কীয় বিকারকবূপে পরীক্ষাগারে ব্যবহত হয়? 


ভৃতীয় খগ্ত 


স্ঞ্রওন্নিহস্প ভঞ্যাঞ্স 
ধাতু ও ধাতব যৌগ 


ধাতু ও অধাতু মৌলের গুণের বিভিন্নতা ই মৌল সমূহের ভৌত ও 
রাসায়নিক গুণগুলির মধ্যে লক্ষ্যণীয় বিভিন্নতা থাঁকায় তাহাদিগকে প্রধানতঃ ছুই 
শ্রেণীতে বিভক্ত করা হইয়াছে । তাহাদিগকে এইভাবে ভাগ করিয়া আমাদের অনেক 
ক্বিধ। হইলেও ইহা! কিছুট! স্বেচ্ছামূলক । কারণ কোন কোন গুণ এই ছুই শ্রেণীর 
কোন কোন মৌলের মধ্যেই লক্ষিত হইয়! থাকে । আবার আর্সেনিক, আযার্টিমনি 
প্রভৃতি কয়েকটি মৌলে এ উতয় শ্রেণীর গুণই বিদ্যমান ; ইহাঁদিগকে ধাতুকল্প বলে । 
শিক্ষার্থীদের স্থবিধার জন্য নিম্নে ধাতু ও অধাতুর গুণের বৈসাদৃশ্ঠ প্রদশিত হইল । 

ধাতু ও অধাতু মৌলের গুণের বৈসাদৃষ্ঠ 
ভৌত গুণসমূহের বৈসাদৃস্ট 
অধাতু 

১। পারদ ভিন্ন অন্যান্য ধাতু | ১। সাধারণ উষ্ণতায় অধাতুসমূহ 
সাধারণ উষ্ণতায় কঠিন অবস্থায় থাকে । ূ গ্যাসীয়,। তরল ও কঠিন এই তিন 

৷ অবস্থাতেই থাকিতে দেখা ঘাঁয়। 

২। সোভিয়ম, পটাসিয়ম, ক্যাল- | ২। অধাতুর ঘনত্ব সাধারণত: 
সিয়ম, ম্যাগনেদিয়ম প্রভৃতি কয়েকটি | কম। 
ধাতু ভিন্ন অন্যান্য ধাতুর ঘনত্ব সাধারণতঃ ৰ 

বেশী। 

৩। ইহারা ছ্যতিমীন, আলোক ূ ৩। অধাতুসমৃহের সাধারণতঃ এই 
প্রতিফলনক্ষম, ঘাতসহ, প্রসার্ধতীসম্পন্ন | সমস্ত গুণ নাই। কিন্তু গ্রাফাইট ও 
এবং তাপ ও বিছ্যাৎ পরিবাহী। ৰ আয়োডিন ছ্যতিসম্পন্ন, হীরক আলোক 

| প্রতিফলনক্ষর্ম এবং গ্রাফাইট ও গ্যাস- 
কার্বন বিচ্যুৎ পরিবাহী ॥ .. , 
»৯. ৪| ইহাদিগকে কোন শক্ত ভ্রব্য ৪| অধাতুর এই ওপ মোটেই 
একগ্রক্যার বিশেষ শব্ধ নিচন্ছত হয়।. . | 


২৪৮ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
রাসায়নিক গুগসমুহেক বৈসাদৃশ্য 


ধাতু ূ অধাতু 
১। ধাতুসযৃহ পরাবিদ্যুৎ ধর্মী), ১। অধাতৃসমূহ অপরাবিছ্যুৎ ধর্মী; 
এইজগ্ত ইহাদের পরমাণু ইলেকট্রন | এইজন্য ইহাদের কাহারও কাহাঁরও 
পরিত্যাগ করিয়। পরাবি্যৎ্বাহী আদ্বন : পরমাঁপু ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া অপরা- 
উৎপাদন করে। | বিদ্যতবাহী আয়ন উৎপাদন করে। 
হাইড্রোজেন অধাতু হইলেও পরাবিদ্যুৎ- 
বাহী আয়ন প্রস্তত করে। 
২। ইহারা ক্ষারকীয় অক্মাইভ ২। ইহাঁরা ক্ষারকীয় অক্সাইড ভিন্ন 
উৎপাদন করে। | ৷ অন্তান্ত অক্সাইড উৎপাদন করে। 
৩। আাসিডের সহিত ইহাদের |! ৩। ইহাদের এই গুণ নাই। 
বিক্রিয়ায় লবণ উৎপন্ন হয় । ৰ 
৪। সোডিয়ম, পটাঁসিয়ম প্রভৃতি ৰ ৪। ইহারা হাইড্রোজেনের সহিত 
ক্ষার ধাতু ভিন্ন অন্যান্য ধাতু হাইড়ো- ৰ গ্যাসীয় কিংবা উদ্বায়ী তরল যৌগ গঠন 
জেনের স।হত কোন যৌগ ৩৮ ' করে। 
করে না। 
৫। ইহাদের হালাইড জলে! ৫। ইহাদের হ্যালাইভ জলের 
সাধারণতঃ অবিকৃত থাকে ।. ৃ সহিত বিক্রিয়া করে। 


ধাতুর প্রকৃতিতে অবস্থিতির বিভিন্ন রূপ 


স্বর্ণ, প্র্যাটিনম প্রস্ততি অতি অল্পসংখ্যক ধাতৃকেই প্ররুতিতে অযুক্ত অবস্থায় 
থাকিতে দেখা যায়। কারণ অধিকাংশ ধাঁতুই বাযুমগ্ডলীয় অক্সিজেন, জলীয় 
বাম্প ও কারবন ভাই-অক্সাইভ দ্বারা আক্রাস্ত হওয়ায় তাহার! অযুক্ত অবস্থায় 
প্রকৃতিতে থাকিতে পারে না । 

অল্সাইভ, হাইড্রক্সাইড, সালফাঁইভ, সালফেট, কাঁরবনেট, নাইট্রেট, ক্লোরাইড, 
আয়োডাইড, ক্লোরাইড, "ফসফেট, সিলিকেট প্রভৃতি যৌগ রূপে প্ররুতিতে 
অবস্থান করিয়া খাঁকে'। ধেমন, কসৌভডিয়ম ও পটাসিয়ম-_ক্লোরাইভ, নাইট্রেট 
'গ কারবনেট ' ঈপে, * ম্যাগমেসিয়ম- ক্লোধাইত, কারবনেট "ও পাঁলফেট রূপে, 
স্স্তা--অব্মাইড, কারবনেট ও সালফাইড রূপে, 'জটাঞুমিনিয়ম--অক্সাইভ, ফ্লোরাইিও 
ও নিলিকেট রূপে, তাঞজ-.কোন কোন স্থানে “অধুগ্ত অবস্থীয় ' এবং অব্াইত, 


ধাতু ও ধাতৰ যৌগ ৪9 


সালফাইন্ড ও ক্ষীরকীয়্ কারবনেট রূপে, সী _নালফাইভ, সালফেট -৪ কারবনেট " 
্ষূপে এবং €লীক্-_অন্সাইভ, কারবনেট ও সাঁলফাইভ রূপে । 

প্রকৃতিজাত এই সমস্ত ধাতব যৌগকে খনিজ ব। পিক ( 98120611 ) বলে, 
যদিও খনি হইতে প্রাপ্ত পেট্রোলিয়ম ও পাথুরে কম়্লাকেও খনিজ বল! হয়। কিন্তু 
যে সমস্ত খনিজ হইতে লাভজনক উপায়ে কোন ধা নিফাশন করা সম্ভব হয় 
তাহাদিগকে সেই ধাতুর আকরিক (0%5) বলে । যেমন লৌহমাক্ষিক ব। আস্মরণ 
পিরাইটিজব. (৪52) লৌহের একটি খনিজ হইলেও ইহা! লৌহের আকরিক নহে ; 
কারণ ইহা হইতে প্রতিযোগিতার উপযোগী ব্যয়ে লৌহ নিষ্কাশন কর যায় 
না। ধাতব আঁকরিকে বালি, মাটি ও অন্তান্ত মৌলের যৌগ রূপ বহু অপ্রয়োজনীয় 
বন্ধ মিশ্রিত থাকে । আকরিকের এই সমস্ত অপত্রব্কে আকর-মল (35066) 
বলে। 


ধাতু নিফ্ষাশনে ব্যবহৃত বিভিন্ন প্রক্রিয়া 


ধাতু নিফাপীনে (ক) চুর্গীকরণ (02551,828), (খ) অনুপাত বৃদ্ধিকরণ 
(007506770:806022), (গ) ভম্মীকরণ (08101772001), (ঘ) ভাপ-জায়ণ 
বা ভর্জিত করণ (1২০886:758) ত্রবং (ড) বিগলন (97616776)--এই পাঁচ প্রকার 
প্রক্রিয়া অবলম্বপ করিতে হয়। 


(ক) চুরীকরণ : সাধারণতঃ ধাতব আকরিক পাথর বা শিলাব্পে কঠিন 
অবস্থায় পাওয়া যাঁয়। খনি হইতে প্রাপ্ত এইবূপ কঠিন আঁকরিককে বিভিন্ন 
প্রকার চুরণীকরণ যন্ত্রে (05535181776 009019106) ভাঙগিয়। লইয়। উহাদিগকে 
ভিন্ন ভিন্ন ছাক্নার সাহায্যে বিভিন্ন আকারের টুকরায় পৃথক করিয়া! লওয়া হয়। 

(খ) অনুপাত বৃদ্ধিকরণ £ আকরিকে যখন আকর-মলের অন্পাঁত 
এত বেশী থাকে যে উহা ধাতু নিষ্ষাশনে সরাসরি ব্যবহার করার উপযোগী নহে 
তখন (১) অভিকর্ষের (0:8₹£5) সাহায্যে জল প্রবাহ ছ্বারা, (২) চুম্বকীয় 
পৃথকীকরণ পদ্ধতিতে, অথবা (৩) তৈল-ভাসন (01 05607) পদ্ধতিতে 
আঁকরিকের অনুপাত বাড়াইতে হয়। 


(১) আকরিক আঁকর-মূল হইতে অপেক্ষাকৃত ভারী ॥ সতববাং কৃত্রিম জল 
প্রবাহের উপর আকক্ছিষচূর্ণ ছাঁড়িয়। দিলে এ জল প্রবাহ আ্বারুর-মলকে ক্গপেক্ষাৃত 
একট [রে ভাইয়া: চীনা সরিনরা-রান্কা 
শায়। রর ০. 


রী, 


২৫5 উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(২) কোঁন কোন বিশেষ ক্ষেত্রে শক্তিশালী চুম্বকের সাহায্যে আকরিক হইতে 
তাহার ম্বকীয় 05813600) অপব্রব্যকে পৃথক কর। হয় । ঘেমন রাংএর সুরের 
টিনস্টোনের অঙ্গপাত এইভাবে বৃদ্ধি করা'হয়। 

(৩) তৈল ও জলের মিশরে অতি সুপ্মভাবে কত আকরিক ক তাহা 
বাতাসের সাহায্যে আলোড়িত করিলে আকরিকের হ্ক্্ সুক্ম কণীসমৃহ ফেনার 
সহিত উপরে উঠিয়া আমে ও আকব-মল জলে 'তিজিয়া তলায় পড়িয়া থাঁকে। 

(গা) ভশ্মীকরণ 2 আঁকরিককে না গলাইয়া অপেক্ষাকৃত অল্প আচে বাতাসে 
উত্তপ্ত করণের নাঁম ভন্মীকরণ। ইহাতে আকরিকের শোধিত জল ও অন্যান্য টদ্বায়ী 
অপত্রব্য দৃবীভূত হয় এবং উহা। সরন্ধ ও ফাঁপা হয়।, 

(ঘ) তাপ-জীরণ ব। ভর্জিত রুরণ ঃ আকরিককে না গলাইয়া বাতাসে উচ্চতর 
উষ্ণতায় উত্তপ্ত করণের'নাম তাপ-জারণ বা ভজিতকরণ। ভম্মীকরণ ও তাপ-জাবণ 
প্রায় একই প্রকার পদ্ধতি। ইহাদের মধ্যে শুধু পার্থক্য এই যে, শেষোক্ত পদ্ধতিতে 
অপেক্ষাকৃত অধিকতর উষ্ণতায় আঁকরিককে উত্তপ্ত কর! হয়। তাঁপ-জারণে জলীয় 
বাষ্প ও উদ্ধায়ী অপত্রব্য দুবীভূত হওয়ার সঙ্গে আকরিকও জারিত হইয়া ধাতব 
অক্মাইডে পরিণত হয়। ূ | 

($) ৰিগ্লন 2 ভঙজিত আকরিককে কোন বিগালক (15) সহ উপযোগী 
চুীতে ( ঢা0৪০০ ) গলাইবাঁর নাম বিগলন। ইহাতে আঁকর-মল বিগালকের 
সহিত সংযুক্ত হইয়া গলিত ধাতুমলে (5198) পরিণত হয় এবং অবিশ্তদ্ধ ধাতু গলিত 
অবস্থায় পৃথক হইয়া পড়ে । 

আকর-মল+4বিগালক - ধাতুমল 

ধাতু নিক্ষাশনেব্যবহ্বত বিভিন্ন চুল্লী ঃ ধাতু নিষ্ষাশনে. বিভিন্ন আকুতির চুন্পী 
ব্যবহৃত হয়; তাহাদের 
মধ্যে (১) পরাবর্ত চুল্লী 
€:126৮67:06286015 
[7017)906) ও (২) মারুত 
ল্লী (9198 চা 27906) 
প্রধান । 

- (১) পরাবর্ত চুলী : 
এই চু্লীর ভলদেশ 
€ 2৩৪8) অগন্ভীর ও 
উপরিভাগ খিলান দ্বার! 





ধাতু ও ধাতব যোগ ৃ ২৫২ 


গঠিত (চিত্র-৭৩)। তলদেশে বিগাঁলক মিশ্রিত আঁকরিক রাখা, হয়। ইহার 
তলদেশ সংলগ্ন অংশ অগ্নিকৃণ্ড। সেখানে কোঁক অথব। গ্যাসীয় জালানি পোড়ান হয় । 
এই ভাবে উৎপন্ন অগ্নিশিখা ও অত্যুত্তপ্ত গ্যাস খিলানে প্রতিফলিত হইয়া! তলদেশে 
অবস্থিত বিগাঁলক মিশ্রিত আঁকরিকের উপর ক্রিয়া করিয়া থাকে ।. 

(২) মারুত চুল্লী £ এই চুলী উচ্চ ইস্পাতের কাঠাম যুক্ত । কাঠামর ভিতরের 
আস্তর অগ্নিসহ মৃত্তিকায় প্রস্তত। ইহার উপরি ভাগ বাটির আকৃতি বিশিষ্ট_যাহার 
ভিতরে একটি শঙ্কু এমনভাবে খাটান থাকে (000 2150 00765 27278610218 ) 
যে শঙ্কুটিকে নিচু বা উঁচু করিয়া চুলীর মুখ যথাক্রমে খোলা এ বন্ধ করা যাঁয়। মুখ 
বন্ধ করিয়া বাটির মধ্যে আকরিক, বিগাঁলক ও বিজারক মিশ্র দেওয়া! হয় এবং শঙ্কু 
নিচু করিয়! উহাকে চুল্লীর মধ্যে ফেলা হয়। বাটি ও শঙ্ক-সজ্জার ঠিক নিচে একটি 
নির্গম-নল থাকে যাহার ভিতর দিয়া চুল্লীর ভিতরের কার্য শেষ হইবার পর গ্যাসাব- 
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€ ্ রর ৬ শি অশনি ১২৫8828, ৪২৯ 5৯1৭ 8418 
৮১৬১৫১৭০১ মং 


চিন্রু-_৭৪ 


শেষ বাহিরে নীত হয়। চুল্লীর মধ্য-ভাগ অপেক্ষাকৃত মোট!। চুন্ীর তলদেশের 
কিছু উপরে কয়েকটি নলের (7'56155-_টুইয়া”) সাহায্যে উত্তপ্ত বাতাস উচ্চ চাঁপে 
ভিতরে প্রবেশ করান হয়। ' চুষ্জীর তলদেশে টুইয়ার্স-এর নীচে ছুইটি ছিত্র থাকে। 
উপরের ছত্র দিয়! গলিত ধাতু-মল বাহির কর! হয়; নীচের ছিত্র দিয়া! গলিত ধাতু 
বাহিরে আত হঞ্স।' -৪নং চিত্রে একটি মারুত চু্ীর নক্সা! দেওয়া হইল । 


৫২ : উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


ধাতু মিক্কাশনেয় বিভিন্ন পদ্ধতিঃ কোন্‌ ধাতুর নিষ্ষাশনে কোন্‌ পক্গতি 
উপযোগী তাহা নির্ভর করে তাহার প্রকৃতি এবং তাহার আকবরিকের বপের উপর । 
নিয়ে ধাতু নিষ্কাশনে ব্যবহৃত বিভিন্ন পদ্ধতি সংক্ষেপে বিধৃত হইল ₹-_ 


(ক) অক্সাইড আকরিক হইতে 2 এক্ষেত্রে বিজীরণ পদ্ধতি অবলম্বন করিতে 
হয়। ইহাতে কোক-কয়ল| ও কারবন মন-অক্মাইড. বিজারক দ্রব্যক্ূপে সচন্বাচর 
ব্যবহৃত হয়। যেমন কপার ম্জ্মাইভ কয়লার গুঁড়ার সহিত মিশাইয়। উপযোগী 
চুল্লীতে উত্তপ্ত করিলে তাত্র পাওয়া যায় ঃ 


0০৫0) 0০-00+ 00 
লৌহও এই পদ্ধতিতে নিফাঁশিত হয় : 
র5০0৯+30-2দ5+900 
ঢ০৪05+-300-52554+300, 
£কান কোন বিশেষ ক্ষেত্রে আলুমিনিয়মচৃর্ণ বিজারকরূপে ব্যবহৃত হয়। এই 
পদ্ধতিকে তাপ-বিকীরণ (7021716) পদ্ধতি বলে । 
0,054+281-52017 150৭ 2 
আলুমিনিয়ম নিষ্ষাঁশনে গলিত ক্রায়োলাইটে (০0116) আযলুমিনিয়ম অক্নাই 
দ্রবীভূত করিয়া তড়িদ্‌-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে তাহাকে বিজাবিত করা! হয় £ 
2/৯] 5005 চল 44৯1 13002 
(খ) কারবনেট ও সালফাইড আকরিক হইতে £ প্রথমে আকরিককে 
ভন্মীকরণ অথবা তাপ-জারণ পদ্ধতিত্ত অক্সাইডে পরিণত করিতে ত হয়_ 
2215050)58 হ 22000740002 
27094309252 -- 22578072305 
তাঁরপর উৎপন্ন অক্সাইডকে কোঁকের গুড়া সহযোগে বিজারিত কর হয় ঃ 
21001 0০772017100 
সীসা নিক্কাশনে তাহার আকরিক গ্যালেনাকে (351507 --চ5) নিয়ন্ত্রিত তাপে 
বাতাসেং্জারিত করিয়া আংশিকভাবে অক্মাইভ ও সাঁলফেটে পরিণত করিতে হয়। 
তখন অবশিষ্ট সালফাইডের সহিত পৃথকভাবে অক্সাইড ও সাঁলফেটের, বিক্রিয়া 
হওয়ায় সীস। উৎপন্ন হয় । 
20917367572 -4৮ 2905 
1১০1 209 ২, 0৮805. 
29004+-98-32৮৭-50% ৮৮৪০, + ০১৪৮০০১৭2৪০, 


ধাতু ও ধাতব যৌগ. ২৫৩ 


এই পদ্ধতিকে আত্মরিজারন ( 5০1-16900101) ) পদ্ধতি বলে। কপার প্র্যান্স 
€00067 ত18:)০০) হইতেও এই পদ্ধতিতে তাত নিষাশিত হয় £ 


20০0%১+- 3095 -520120+-290059 
১০১4 20500)- 46০7৫-+ 9005 


যে ধাতুর অক্মাইডকে অত্যধিক উত্তপ্ত করিলে ধাতু ও অক্সিজেন পৃথক হইয়া 
পড়ে তাহার পাঁলফাইভ আকরিককে শুধু বাতাসে উত্তপ্ত করিলেই তাহা নিফাশিত 
হুইয়া পুড়ে £ 


[754 095 ল175-790)2 


(গ) ক্লোরাইড আকরিক হইতে 2 গলিত' ক্লোরাইভের তড়িদ্বিষ্লেষণ দ্বারা 
ধাতু নিষফাশিত হয় £ 


27201727705 
পটাসিয়ম এবং ম্যাগনেসিয়মও এই পদ্ধতিতে নিক্ষাশিত হয়। 


ধাতুসমূহের গুণাবলী £ যে সমস্ত সাধারণ গুণ অধিকাংশ ধাতুরই আছে তাহ! 
ধাতু ও অধাতু মৌলের গুণের বৈসাদৃশ্ঠ প্রসঙ্গে বলা হইয়াছে । এই স্থানে ইহাদের 
বিশেষ গুণ সম্বন্ধে বলা হইতেছে। 


তাড়িত-রাসায়নিক পরায় (615০60 01721251091] 561668) £ পঞ্চদশ অধ্যায়ের 
১৩৪ পৃষ্ঠায় মৌলের যৌজ্যতার ইলেকট্রনীয় মতবাদ প্রসঙ্গে উল্লেখ করা৷ হইয়াছে 
যে হাইড্রোজেন ও ধাতু মৌলসমূহ পরাবিদ্যত্ধমী (1০০০০ 7০081%৬6) $ অর্থাৎ 
ইহাদের পরমাণুর ইলেকট্রন পরিত্যাগ করিয়া পরাবিদ্যত্যুক্ত আয়ন উৎপাদন 
করার প্রবণতা আছে। অপর পক্ষে হাইড্রোজেন ভিন্ন অন্যান্য অধাতু যৌলসমূহ 
অপরাবিদ্যুত্ধ্মী (216০6001609 01৬5) 5 তাহাদের পরমাণুর ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়। 
অপরাবিদ্যুত্যুক্ত আয়ন প্রস্তুত করিবার প্রবণতা আছে। ভিরন ভিন্ন মৌলের এই 
ইলেকট্রন ত্যাগ ও গ্রহণ করিবার প্রবণতার মাত্র। ভিন্ন এবং এই মাত্রার বিভিন্নতা 
অনুসারে ধাতু ও অধাতু মৌলদিগকে ছুইটি পৃথক পর্যায়ে শ্রেণীবদ্ধ কর] হইয়াছে-_ 
যাহাকে মৌলের তাড়িত-রাসায়নিক পর্ীয় বলে। পরপৃষ্ঠায় দুইটি পর্ধ]ুয়ে কয়েকটি 
মৌলকে তাহাদের আয়ন উৎপাদন: করিবার প্রবণতার অধঃক্রমমাত্রাযুসারে 
(05558751578 07961) সজ্জিত করা হইয়াছে । 


২৫৪ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
পরাবিছ্যত্ধর্মী মৌলসমৃহ অপরাবিছ্যাৎ্ধ্মী মৌলসমৃহ 
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তাঁড়িত-রাসায়নিক পর্যায়ে কোন ধাতুর স্থান তাহার আপেক্ষিক ( [২61961 ) 
সক্রিয়তার পরিচায়ক | হৃতরাং ইহাঁর সাহায্যে কোঁন অধাতুর প্রতি অন্য ধাতুর, 
তুলনায় তাহার আসক্তি কিরূপ তাহা এবং কোন্‌ ধাতু বা! হাইড্রোজেন তাহার যৌগ 
হইতে কোন্‌ ধাতু দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইতে পারে তাহাও জানিতে পারা যায়। 

(১) ধাতুসমূহের আয়ন উৎপাদন প্রবণতার বৃদ্ধির সহিত অক্সিজেনের প্রতি 
তাহাদ্দের আসক্তি এবং তাহাদের অক্সাইডের স্থায়িত্ব বাড়িয়া যায়। যেমন-_ 
আযালুমিনিয়ম চূর্ণ, আঁয়রণ অক্সাইড ও ক্রোমিয়ম অক্মাইডকে বিজারিত করিতে 
পারে, কিন্তু লৌহচ্র আযালুমিনিয়ম অক্সাইডকে বিজীরিত করিতে পারে না । 
আবার আযলুমিনিয়ম হইতে আরম্ভ করিয়া তাঁড়িত-রাঁসায়নিক পর্যায়ে তাহার 
উপরিস্থিত ম্যাগনেসিয়ম ভিন্ন অন্য ধাতুর অল্সাইভ কারবন দ্বারা বিজারিত 
হয় না। কিন্ত এ পর্যায়ে আযালুমিনিয়মের নিয়স্থ ধাতুসমূহের আয়ন উৎপাদন 
প্রবণতার হ্থাঁসের সঙ্গে তাহাদের অক্মাইডগুলি ক্রমশ: অধিকতর স্হর্জে কারবন 
বারা বিজারিত হয়। 

(২) ঘখন কোন ধাতু বা হাইড্রোজেন আয্মনিত অবস্থায় খাঁকে তখন তাহা বে 


ধাতু ও ধাতব যৌগ . ২৪৫ 


ধাতু তাড়িত-রাসায়নিক পর্যায়ে তাহার উপরে আছে তাহার ্বাৰ1 প্রতিস্থাপিত 
হয়, কারণ ধাতুর এই প্রতিস্থাপন করিবার ক্ষমতা নির্ভর করে এ পর্যায়ে তাহার 
স্থানের উপর। 
এই হেতু এই পধায়ে লৌহ তাত্রের উপরে এবং দস্তা রৌপ্যের উপরে থাকায় 
তাহাঁর৷ যথাক্রমে কপাঁর সালফেটের ভ্রবে অবস্থিত তাচত্রর আয্বনকে এবং সিলভার 
নাইড্রেটের ভ্রবে অবস্থিত রৌপ্যের আয়নকে প্রতিস্থাপিত কব্সিতে পারে। 
ঢ০+-0০0++(5002) 3 ঢ5++(30321+ 00 
2201+24১£ (02) 72200070294 286. 
একই কারণে হাইড্রোজেন আয়ন উৎপাদনকারী জল ও খনিজ আঁদিডের লঘু 
জলীয় দ্রব হইতে হাইড্রোজেন আয়ন তাহার উপ্ররস্থ ধাতুর দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয় । 
কিন্ত তাহার নিম়স্থ ধাতুর দ্বার! প্রতিস্থাপিত হয় না। জল ও খনিজ আযাসিভের 
লঘু জলীয় দ্রবের সহিত ধাতুর সক্রিয়তাঁও নির্ভর করে তাহার আয়ন উৎপাদনের 
প্রবণতার উপর ; অর্থাৎ তাড়িত-রাসায়নিক পর্যায়ে তাহার স্থানের উপর। স্তরাঁং 
এই প্রবণত! হ্রাসের সঙ্গে জল ও আযাঁসিডের লঘু দ্রবের সহিত ধাতুর ক্রিয়ার প্রথরতা 
হাস পায়। এই হেতু পটাঁপিয়ম ও সোডিয়ম প্রচগ্ডতভাবে জলের সহিত ক্রিয়া 
করিয়। জলে ব্বণীয় তাহাদের হাইড্রক্সাইড ও হাইড্রেেজেন উৎপাদন করিয়া থাকে । 
আযাসিভীয় দ্রবের সহিত তাহাদের ক্রিয়ার প্রচগ্ডতা আরও অধিক । 
20750125521 5077+ 115 
27091127-280117 725 
কিন্ত এই পর্যায়ে ক্যালসিয়ম সোডিয়মের উপরে থাঁকিলেও তাহার হাইড্রক্সাইভ জলে 
কম দ্রবণীষ্স হওয়ায় তাহার উপরে বক্ষণক্ষম ইহার একটি প্রলেপ পড়ে । সেই 
কারণে ক্যালসিয়ম জলের সহিত মাত্র মৃহুভাবে ক্রিয়া! করিয়া থাকে । ম্যাগনেসিয়ম 
হাইডরক্সাইভ জলে প্রাঁয় অদ্রবণীম্ন হওয়ায় সাধারণ উষ্ণতায় ইহ! জলের সহিত 
নিক্ষিয়, কিস্ত ইহ! এবং £১1, 2, ঢু, 9০ প্রভৃতি ধাতু স্টীমের সহিত ক্রিয়। করিয়। 
স্ব স্ব অক্সাইড এবং মত উত্পাদন করে । 
1%08-41-71500-7 11804 75 
7101 এবং চ7590,এর লঘু জলীয় দ্রবের সহিত ইহারা প্রবলভাবে ক্রিয়া 
করিয়া স্ব স্ব লবণ ও ও উৎপাদন করে। 
নাইট্রিক আযসিডের সহিত বিভিন্ন ধাতুর ক্রিয়ায় বিভিন্ন ধাতব নাইট্রেট, জল ও 
ভিন্ন ভিন্ন গ্যাসীয় পদার্থ উৎপন্ন হয়। বিংশ অধ্যায়ে এই আ্যঁসিভের পের 
আলোচনা প্রসঙ্গে ইহা! বিবৃত হইয়াছে ৃ 


৪৬ উচ্ভ.মাধ্যমির রসাফন 


2৩, বত 8৬) &৩এ এবং ৮৫ বাদে অধিকাংশ ধাঁতুই গলিত ক্টিক ষোড। 
(3078) খারা আক্তাস্ত হয় । 245১ £&1 এবং 92 কঞ্টিক সোভাক জলীয় ভ্রবের 
সহিত বিক্রিয়৷ করিয়! এক শ্রেণীর লবণ ও ]নুঃ উত্পাদন করে। 


22112150172 25270051745 
( সোডিয়ম জিঙ্কেট ) 


2১112170171 27500-5 25410517215 
(সোডিয়ম আলুমিনেট ) 


ক্লোরিণের সহিত অধিকাংশ ধাতৃই বিক্রিয়া করিয়া ক্লোরাইড নামক লবণ 
উৎপাদন করে, কিন্তু তাহাদের আয়ন ১ প্রবণতার হ্রামের সঙ্গে ক্লোরিণের 
সহিত তাহাদের বিক্রিয়ার ।তীব্রতাঃকমিয়। থাকে । 

ংকর ধাতু (41০59) 2 ছুই বা! ততোধিক ধাতুর দৃঢ় এবং নিবিড়ভাবে সংলগ্ন 

কঠিন ধত্তকে সংকর ধাতু বলে। বিভিন্ন অহ্থপাতের ধাতব উপাদানগুলিকে একত্রে 
গলাইবার পর উহাকে ঠাণ্ড। করিয়। জমাইয়। সাধারণতঃ ইহা! প্রস্তত কর! হয়। এই 
পদ্ধতি ভিন্ন দুইটি ধাতুর একত্রে ভাঁড়িত-পরিস্তাস ( মু1০0০-৭০%০9৮) দ্বারা 
এবং অত্যধিক চাপ দ্বার চুণিত উপাদানগুলির মিশ্রকে একত্রে দৃঢ়বূপে সংলগ্ন 
করিয়াও কখন কখন সংকর ধাতু প্রস্তত কর! হয়। যেমন পটাসিয়ম সায়ানাইডের 
জলীয় দ্রবে কপার ও জিন্ক সায়ানাইড গুলিয়! এবং তাহার ভিতরে বিহ্যুৎ প্রবাহ 
চালন। করিয়া ক্যাঁথোডে তাত্র ও দস্তা একভ্রেপরিস্তাম করিয়া তাহাদের সংকর 
ধাতু পিতল (1325২) প্রস্তত করা যাঁয়। 

সংকর ধাতুতে ধাতব উপাদানগুলি (১) কঠিন অবস্থায় পৃথকভাবে, (২) তাহাদের 
পরস্পরের কঠিন ভ্রবরূপে অথবা (৩) পরস্পরের যধ্যে রাসায়নিক মিলন প্রস্থত 
একাধিক যৌগের, কোন একটি উপাদানের সহিত কঠিন ভ্রবরূপে থাকিতে পানে । 


ধাতু মৌলের সংকরত্ব ঘটিলে তাহার দৃঢ়তা ও প্রসার্ধতা৷ বৃদ্ধি পায় এবং বাতাস 
সংস্পর্শজনিত ক্ষয় ও জারণ হ্রাস পায়। এই কারণেই পুরাকাল হইতে বিতিন্ন 
ধাতু বিশুদ্ধ অবস্থায় ব্যবহৃত না হুইয়! তাহাদের সংকর ধাতু নানা প্রয়োজনে ব্যবহৃত 
হইতেছে । ন্বর্ণ ও রৌপ্য তাভ্রমিশ্রিত করিয়া নানাদেশে মুত্রা, অলঙ্কার 
ও বাপনপত্রা্দির প্রপ্ততিতে ব্যবস্ৃত হইতেছে । পর পৃষ্ঠায় আঙ্গিক ংযুতি (0৪1 
8968৬ (00899510100) ও ব্যাবহারিক প্রষ্বোগপহু কস্েকটি, অতি প্রয়োজনীয় 
বংকর ধাতু দেওয়া হুইল । , 


ধাতু :ও ধাতঘ ষৌগ ২৫৭ 


সংকরধাতু. | আঙ্গিক সংহুতি [|  ব্যাবহারিক' প্রয়োগ 








পাত, নল, টোটার গোড়ার 
অংশ প্রভৃতির প্রস্ততিতে । 

২। কাসা (3৩11 20951) তাত ও রাং (7117) গহস্থালির নানাঘধ বাঁসন- 
টা পত্রাদি প্রস্ততিতে। 

৩) ব্রোগ্ড (81-07926) তাজ ও বাং (সামান্য মুদ্রা, মৃত ও নাঁনা যঙ্ত্রের অংশ- 
ৃ পরিমীণ দস্তা ও সীস1) | বিশেষ প্রস্ততিতে । 

৪ । জার্মান সিলভার  তাঁঅ, দস্তা ও নিকলেল' | পাত ও গৃহস্থালির বাঁদনপত্রাি 

(ড্রে21:1028 91] ০) প্রস্তুতিতে । 
৫ | ডুরআযালুমিন আ্যালুমিনিয়ম, তাত্র, _ ( বিমান, পরিচাঁলনীয় * বেলুন 
(10519810101) (ম্যাগনেসিয়ম ও ম্যাঙ্গানিজ (015151016), ভারবাহী মোটর 


১। পিতল (553) তাত্র ওন্তা গৃহস্থালির নানার কাঁসমপত্র, 


প্র গাড়ীর (77701) ও রেল- 
গাড়ীর অংশাদি প্রস্থৃতিতে । 
৬। সাধারণ ঝাল বাং ও সীসা নাঁনারপ ঝালানোর কার্ষে। 
(507:1000 901021) 
৭। টাইপ ধাতু আ্যা্টিমনি, সীস। ও রাং | মুদ্রাযস্ত্রে ব্যবহত অক্ষর 
€75১217751671) প্রস্ততিতে । 


৮1 আংকর ইস্পাত (£১1105 55615 ) £-সাধারণ ইস্পাতের সহিত সামান্য 
পরিমীণে সিলিকন, নিকেল, ক্রোমিয়ম, ভ্যানেডিয়ম, ম্যাঙ্গানিজ ও টাংস্টেন্‌ পৃথক- 
ভাবে মিশাইয়! বিভিন্ন রিশিষ্ট গুণ যুক্ত সংকর ইস্পাত প্রস্তুত কর! হয়। এই সমস্ত 
সংকর ইস্পাত বর্তমানে নান। প্রকার প্রয়োজনীয় শিল্পজাত দ্রব্য প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত 
হইতেছে । এইক্প কয়েকটি সংকর ইম্পাত সম্বন্ধীয় বিবরণ পর পৃঠাঁয় দেওয়। হইল £ 


২৫৮ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 

















সংকর ইস্পাতের নাম দেয় ধাতুর নাম. গুণ ব্যাধহারিক প্রয়োগ 
১। নির্দাগ ইস্পাত ক্রোমিয়ম ক্ষয় ও মরিচ। | নির্দাগ বাঁসনপত্রাদি ও 
(9691151655 5:261) প্রতিরোধী অস্ত্রোপচারের ছুরি, কাচি 
|. প্রভৃতির প্রস্তৃতিতে। 
২ ৷ নিকেল ইস্পীত; নিকেল, অত্যধিক স্থিতি- | নানাবিধ গাঁঠমিক 
(1০161 5661) স্বাপক ও প্রসার্ধ | কার্ষে। 
| (716015 812500| 
& 00012) 
৩। ম্যাঙ্গানিজ ম্যাঙ্গীনিজ ' অত্যন্ত শক্ত ও | পাথর * চূর্ণকাঁরী যন্ত্র 
ইস্পাত (719088- ক্ষয়রোধী নির্মাণে। 








1)256 566] ) | 


৪। ডিউরিরণ ূ সিলিকন (১৫%) | আযাসিডজাত : আযসিভ বাঁখিবার বৃহৎ 
(10011101) | 1. ক্ষয়রোধী | পাত নির্ষাণে। 











প্রশ্নমাল। 


১। ধাতু ও অধাতু মৌলের গুণের পার্থক্য সম্বন্ধে যাহা জান বিবৃত কর । 

২। বিভিন্ন ধাতু কি কি রপে প্রকৃতিতে অবস্থান করে তাহা! সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 

৩) নিয়োক্ত পদগুলি ব্যাখ্যা কর *__ 

খনিজ, আকরিক, আকর-মল, বিগালক ও ধাতু-মল | 

৪। নিম্নোক্ত প্রণালীগুলি সংক্ষেপে বুঝাইয়! দাও £__ 

(১) অনুপাত বৃদ্ধিকরণ,. (২) ভশ্মীকরণ, (৩) তাপল্জারণ ও (৪) বিগলন। 

৫ | বিভিন্ন ধাতু নিষ্ষাশনে ঘে সমস্ত পদ্ধতি প্রধানতঃ ব্যবহ্থত ছন্দ তাহা! উদাহরণ 'ও সমীকরণসহ 
সংক্ষেপে বণনা কর । 

৬। তাড়িত-রাপারনিক পর্যায় কাহ্াকে বলে তাহা বিবৃত কর। এই পর্যায়ের সাস্বায্যে ধাতুসমূহ 
কিভাবে অক্সিজেন, বল এবং হাইড্রোক্লোন্সিক ও সালফিউন্সিক আযাসিডের জলীয় ভ্রবের সহিত বিক্রিয়া 
করে এবং কিছাবে তাহাদের যৌগ হইতে প্রতিস্থাপিত হয় তাহা ব্যাখ্যা কর। 

৭| সংকল্প ধাতু কাহাকে বলে? কিভাবে তাহাদিগকে সাধারণতঃ প্রস্তুত করিতে হয়। আঙ্গিক 
সংঘুতি ও সযাবহারিক প্রয়োগলহ চারিটি প্রয়োজনীয় সংকর ধাতু সম্বন্ধে যাহা জান লিখ। 


ষড়বিংশ অধ্যাস্ 
সোভিয়ম এবং তাত্র 
লোডিয়ম (5০01900 ) 


প্রতীক "৪1 পারমাণবিক গুরুত্ব, 231 


অবস্থান: অত্যধিক সক্রিয়তার জন্য সোড়িয়ম অযুক্ত অবস্থায় প্র তিতে 
থাকিতে পারে না। কিন্তু ইহার নিম্নোক্ত খনিজগুলি বহুল পরিমাণে 
পাওয়া যায় $-- 

, (১) সোডিয়ম ক্লোরাইড (801) খা 'লবণ রূপে সমুদ্রের জলে ও কঠিন 

অবস্থায় খনিজ লবণের ( [২০০]. 5816) আকারে পাওয়া যাঁয়। 

(২) চিলি-শোবা (01১11 9916-0606) রূপে সোভিয়ম নাইট্রেট (৪05) 
চিলি, পেরু প্রভৃতি দক্ষিণ আমেরিকার বৃষ্টিহীন স্থানে পাওয়া ঘায়। 

(৩) সাজ্বিমাটি রূপে সোঁডিয়ম কারবনেট ভারতবর্ষে পাঁওয়। যায়। 

(৪) সোহাগ! (73019%, [ব০১840%, 10750), টিনক্যাল (9681) 
রূপে উত্তর ভারতে, তিব্বতে ও ক্যালিফনিয়ায় পাওয়। যাঁয়। 

নিষ্কাশন £ বর্তমানে (১) কাস্টনার (085961) পদ্ধতিতে গলিত সোঁডিয়ম 
হাইড্রক্সাইডের (8017) তড়িদ্বিশ্লেষণ দ্বারা এবং (২) ডাউনস্‌ (79০%708 ) 
পদ্ধতিতে উপযুক্ত পরিমাণের ক্যালনিয়ম ক্লোরাইভযুক্ত গলিত সৌঁভিয়ম ক্লৌরাইডের 
তড়িদ্বিশ্লেষণ দ্বাব। সোডিয়ম ধাতু নিষাশিত হয়। 

(১) কাস্টনার পদ্ধতিঃ এই পদ্ধতিতে ইস্পাতের ক্যাথোড এবং নিকেলের 
আানোভড ব্যবহার করিয়। গলিত কর্টিক সোডভাঁর তড়িদৃবিশ্লেষণ করা হয়। 

গলিত অবস্থায় কন্টিক মোড! নিক্নোক্ত ভাবে আয়নিত হয় ঃ 

২90] ০++ 0 - 

বও+ আয়ন ক্যাঁথোডের দিকে আকবিত হইয়া তাহার সংস্পর্শে আসিবামাত্র 

একটি ইলেক্ট্রন লইয়। সোডিয়ম পরমাণুতে পরিণত হয়। 
০1 65.-9 

অপর পক্ষে 97- আনোড দ্বারা আকবিত হুইয়! তাঁহার সংস্পর্শে আসিবামান্র 

তাহাকে একটি ইলেক্ট্রন দিয়! তড়িৎ উদাসীন মূলকে রূপাস্তরিত হয় ।" 
€017--077-4+€ 


২৬৩ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 
এইরূপ রূপান্তরের সঙ্গে সঙ্গে চারিটি 077 মূলক একত্রে বিক্রিয়। করিয়৷ জল ও 


অক্সিজেনে পরিবতিত হয়। 


চিত্র--৭৫ 
বাম্পীভূত হইয়া একপ্রকার 
কুয়াসার স্যট্টি করে যাহ] সহজে 
ঘনীভূত হয় না । সেইজন্য ইহার 
£ ভাগ 08019মিশাইয়া বি৪01- 
এর গলনাঙ্ক 620-_6500এর 
মধ্যে কমাইয়া৷ আনা হয়। 


অগ্নিসহ ইটের আঁম্তরযুক্ত একটি 


রুদ্ধ লৌহ পাত্রে (চিত্র--৭৬) 
লৌহের ক্যাঁথোঁড ও গ্রাফাইটের 
আযানৌভ লাগাইয়। তাহার মধ্যে 
কঠিন [ব৪01308019এর মিশ্র 
লইতে হয় এবং উত্তপ্ত করিয়! 
গলাইতে হয় । তারপর বিছ্যাৎ- 
প্রবাহ চালিত করিলে 2501 





40977 -527390470£ 

এইভাবে উৎপন্ন জলের কিছু অংশ ক্যাথোঁড 
পর্যস্ত ব্যাপ্ত (10169560 ) হইয়া উৎপন্ন 
সোডিয়মের সহিত বিক্রিয়। করে যাঁহাঁর জন্য 
ক্যাথোভে সোডিয়মের সহিত কিছু 
হাইডোজেনও উৎপন্ন হয়। রে 

2132727790-28071+75 

একটি বিশেষ আকৃতির লৌহ-পাত্রে 
( চিত্র--৭৫) ৪07 গলাইয়। তাহাকে 
তাড়িত-বিশ্লেষিত করা হয়। 


(২) ডাউনস্‌ পদ্ধতি: সোভিয়ম 
ক্লোরাইডের গলনাঙ্ক 80301 কিন্তু এই 
উষ্ণতায় 7৪0] ও উৎপন্ন 01, অত্যন্ত 
ক্ষারী (0০::0951%) এবং উৎপন্ন সোডিয়ম 








চিত্র--৭৬ 


তাড়িত-বিশ্লেষিত হুইয়া ক্যাথোডে সোডিয়ম ও আনোডে 015 উৎপার্দন করে 


কেোডিঘ্রদ এবং তাপ ২৬৪ 
৪০1৪ +শ-01- 
[০7162 - বিঃ 
0০1--50014+6 
014-01-5015 
উৎপন্ন ৪ ও 015 ইটি পৃথক নলের ভিতর দিয়া বাহিরে আনীত হয়। 
গুণ: সোডিয়ম একটি রজতশুত্র ছ্যুতিমান ধাতু । ইহা সাধারণ উষ্ণতায় 
কঠিন অবস্থায় থাকিলেও এত নরম যে ইহাকে ছুরির দ্বারা কাট যায়। ইহা জল 
হইতে লঘুতর ; সাধারণ উষ্ণতায় ইহ! শুফ বাতাসের দ্বারা আক্রান্ত হয় না। কিন্ত 
আর্দ্র বাতাসের সংস্পর্শে আসিবামাত্র ইহা! মলিন হইয়া পড়ে । কারণ তখন বাতা্গের 


0১, জলীয় বাষ্প ও 005 দ্বারা ইহা ক্রমশঃ আক্রান্ত হওয়ায় ইহার উপর একটি সর 
(511) পত্তিয়! যাঁয়। এই কারণে ইহা কেরোসিন অথব! পেট্রোলের ভিতর 


রক্ষিত হয়। 
ইহা উত্তপ্ত হইলে উজ্জ্বল হুরিত্র! বর্ণের শিখাসহ বাতানে ও অক্সিজেনে পুড়িয়। 
থাঁকে যাহার ফলে 750 ও ৪505 এর মিশ্র উৎপন্ন হয়। 
4)5+02-2550 3 2 + 02. বৈ 50১ 
জলের মহিত বিক্রিয়। করিয়া ইহ। 2077 ও চু উৎপাদন করে । 
291+27202 2900774+ 25 


আযাসিডের সহিত ইহার বিক্রিয়ার ফলে চন প্রতিস্থাপিত হয় এবং অনুরূপ লবণ 
উৎপন্ন হয় 
2িব২1+270122801-4 225 
উত্তপ্ত অবস্থায় ইহ ক্লোরিণের সংস্পর্শে প্রজ্জলিত হইয্ঘা!' ওঠে । 
2০4 015 »250 


২৬২ উচ্চ মাধ্যম্বিক ্সসায়ন 


উত্তপ্ত অবস্থায় ইহা! টবলঃএর সহিত বিক্রিয়। করিয়া সৌভামাইভ ও 

হাইড্রোজেন"্উৎপাঁদন করে। 
21971279729 791 775 

ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ সোডিয়ম পাঁর-অক্সাইভ, সোডিয়ম সায়ানাইভ ও 
সোভামাইড প্রস্ততিতে ইহ! ব্যবহৃত হয়। জৈব পদার্থের বিশ্লেষণে ও কোন কোন 
জৈব পদার্থের সংশ্লেষণেও ইহার ব্যবহার আছে। ইহার পারদসংকর (4১:0818870- 
501101017 0£ 2. 70609] 11717091051: ) বিজারকরূপে ব্যবহৃত হয়। সোডিয়্ম ও 
পটাসিয়মের সংকরধাতু উচ্চ উষ্ণতা মাঁপিবার থার্মোমিটার প্রস্তুতিতে, 
ব্যবহৃত হয় । 

সোডিয়ম হাইডুক্সাইভ বা, কষ্টিক সোডা (৪0৮3) সোডিয়মূ 


হাইড়ুক্সাইভ প্রত্বতির ছুইটি শিষ্প-পদ্ধতি আছে) (১) তড়িদ্বিশ্লেষণ পদ্ধতি 
্‌ 5416900150০ [700293 ) ও (২) চুন-পদ্ধতি (11106 10201004 ) 1, 


(১) তড়িদ্বিশ্লেষণ পদ্ধতি: কেলনার-সলভে । [:611772-501525 ) 


পদ্ধতি :-_ এই পদ্ধতিতে প্রবাহমান পারদকে ক্যাথোভরূপে এবং একট্টিতাঁমার দণ্ডের 
সাহায্যে পরস্পর সংলগ্ন কয়েকটি গ্রাফাইট-দগুকে আ্নোডরূপে ব্যবহার করিয়া 
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পারদসঃকর 
চিত্র--৭৭ 
প্রবাহমান লবণোদকের ( 8235 খাঁণ্লবণের গাঁ জলীয়দ্রব ) তড়িদ্বিঙ্গেষণ করা 
হয় ( চিত্র--৭৭)। পারদ ও লবণৌদকের প্রবাহ একই দিকে চালন৷ করা হয়। 
ক্লোরিণ আযানৌভে মুক্ত হইয়া একটি মাটির নলের ভিতর দিয়া বাহিরে 
নীত হয় এবং সোভিক্মম পারদ-ক্যংথোডে মুক্ত হইয়া ও তাহাতে অবীভূত হ্ইয়। 
সোডিযমের পারদদংকর:(:9০0800 202318279 ) হি কৰে | | 
2077 77019 426 
1৪476 - 18 


সোডিয়ম এবং তাত্ত্র ২৬৩ 


উৎপন্ন পারদসংকর অপেক্ষাকৃত নিচুতলে অবস্থিত একটি জলের চৌবাচ্চায় নীত 
হইলে উহার সোডিয়ম জলের সহিত বিক্রিয়া করিয়া সোডিয়ম 'হাইড্ুল্সাইড 
(১9073) ও চ7* উৎপাদন করে এবং পারদ সোডিয়ম মুক্ত হইয়! পুনরায় ব্যবহৃত 
হয়। 

21241-27750- 21501771175, 

এইরূপে উৎপন্ন ট৪0.নএর জলীয় দ্রবে যখন ?ব৪0চ7এর শতকরা হার 80 হয় 
তখন তাহাকে লোহার কড়াইয়ে বাম্পীতৃত করিয়। শুফ কর! হয় এবং তাহ। গলাইয়। 
ও পুনরায় ঘনীভূত করিয়। নান। আকারে রুদ্ধপাত্রে রক্ষিত হয়। 

এই পদ্ধতিতে 01৪ উপজাত (১56-2:0০0 রূপে পাওয়া যাঁয়। 
| (২) চুন-পন্ধতি £ এই পদ্ধতিতে লঘু জলীয় দ্রবে ধৌতি-সোডার (ড্851)175 
$০৫৪-__]3950:08) সহিত কলিচুনের বিক্রিয়া ঘটান হয়, যাহার ফলে জলে দ্রবণীয় 
9017 ও অভ্রাব্য 09005 উত্পাদিত হয় 

ব98500597085(0)77)27-5 0800৯12৪807 

একটি লোহার চতুষ্কোণ চৌবাচ্চায় 20% ধৌতি-সোভার জলীয় দ্রব লইয়া! উহার 
তিতরে একটি তারজালির খাঁচায় কঠিন কলিচুন ডুবাইয়৷ রাখিতে হয়। তারপর 
তাহার মধ্যে স্ীম চালিত করিয়! উহার উষ্ণতা ৪০*-9০০এর মধ্যে রাখিতে হয় এবং 
আলোড়কের সাহায্যে দ্রবটি আলোড়িত করিতে হয় (চিত্র-৭৮)। মাঝে মাঝে 
আলোড়ন থামাইয1] এবং 08008 
এর গাদ্‌ নীচে খিতাইতে দিয়া 
উপরের স্বচ্ছ ভ্রব 70] এর 
সাহায্যে পরীক্ষা করিয়া দেখিতে 
হয় উহাতে কিছু ইৈও500, 
অবশিষ্ট আছে কিনা। উহাতে 
7701 দিয়া বুদদন না! হইলে 
বুঝিতে হইবে ঘষে 5500, 
আর অবশিষ্ট নাই তখন চুনের 

চিত্র-_৭৮ খ!চ! পরাইয়া লইয়! উপরের গ্চ্ছ 

জব লোহার কড়াইক্ে বাম্পীভৃত করিতে হয়। এসময়ে কিছু 2০০0৯১ ৈ9550+ 
ও. ৪01 কেলাসিত হইয়। পড়ে। তখন এই সমস্ত কেলাসকে অপস্বারিত করিতে 
হয়| পরে গ্রাপ্ত,কঠিন বৈ07কে পুনরায় গলাইয়। কঠিন ঘবস্থায় রুদ্ধ পানে 
রাখ! হয়। 
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২৬৪ উচ্চ মাধামিক রসায়ন 


ব্যাবহারিফ প্রয়োগ £ নান। শিল্পে ইহার ব্যবহার আছে। সাবান ও কাগজ 
প্রস্তুতিতে, মোডিয়ম ধাতু নিষ্কাশনে, কৃত্রিম রেশম উৎপাদনে ও পেট্রোলি্ম শৌধনে 
ইহা বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হইয়। থাকে । বিকারকরূপেও পরীক্ষাগারে ইহ! 
ব্যবহাপ করিতে হয় । 

'জৌডিয়ম কারবনেট (85005): ধৌতি-সোডা ( ৮৮851517786 9০৫5 ) : 
সল্‌ভে পদ্ধতি (9০195 77০০98৪ ): এই পদ্ধতিতে লবণৌদককে আমোনিয়া 


110181:11 


পে 
স্্স্প 
প্র 
সস 
আঃ 
প্র 
সপ 
পর 
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শত জড় 
পর 
০০০৩ 
জর 
সস 
পর 
শি 





চিত্র--৭৯ 


্যাস দ্বারা সংপৃক্ত করিয়। তাহার ভিতর দিয় কারবন ভাই-অক্সাইভ চালনা করিতে 
হয় ( চিজ্র--৭৯)। তখন ্ব্প দ্রবণীয় সোডিয়ম বাই-কারবনেট উৎপক্স হইয়া 
জধুক্ষিগ্ক হয়। 

9081 72504 75+00)5 2 2 8170054 82501 


ধাই-কারধনেটকে ছাকফিয়। লই উত্তপ্ড করিলে উহ! বিষোজিত হইয়! চো ভিসার 
কারখনেট্ট ও কারথন ভাই-অন্সাইভ উৎপাদন করে । 
18160৩ 7৮ ব৪40057-750-0505 


* এইভাবে উৎপক্জ 20৪ পুনরায় ব্যবহাত হয়। উপজাত (85৩-0০2/0) চলে 


মৌডিয়ম এবং তাক ২৬৫ 


শ্রাপ্ত 5701 এর অ্রবের স।হত স্থীমের সাহায্যে কলিচুনের [08007)5] বিক্রি 
ঘটাইয়। 'বান্৪ উৎপাদন করা হয় এবং তাহাও পুনরায় লবণোদকের লহিত ব্যবহৃত 
হয়। 

2, 01408007005 08015127504 2175 


সুতরাং এই পদ্ধতিতে ক্যালমিযম ক্লোরাইড সর্বশেষ উপজাতরূপে পাঁওয়। যাঁয়। 

এই পন্ধতিতে চুন! পাথর (7176 5000০) উত্তপ্ত করিয়া 00% ও বাখারি চুন 
(0৪0) উৎপাদন করা হয় এবং 'জলের সহিত 0৪0 এব বিক্রিয়। ঘটাইয়া কলিচুন 
'উৎপধদন করা হয়। 


ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ কাচ, সাবান, বস্ত্র ও কাগজ শিল্পে সোডিয়ম 
কারবনেট প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। চুন-পদ্ধতিতে কষ্টিক সৌভ৷ প্রপ্ততিতেও 
ইহা ব্যবহৃত হয) কাপড় ও পোঁষাকাদি পরিষ্ষারকরণে ও জলের খরতা দুরী- 
করণে ইহা ব্যবহার করিতে হয়। পবীক্ষাগারে বিকারকব্পেও ইহার ব্যবহার 
আছে। 


জোডিয়ম সালফেট (৪5305) £ প্রস্ততি 2 সমপবিমাণ খাগ্ভলবণ ও গাঁ 
সাঁলফিউরিক আযাঁসিড একত্রে লইয়! ঢালাই লোহাব কড়াইয়ে প্রথমে পরাবর্তচন্নী 
( চিত্র -৭৩) অথবা সংবৃতচুল্লীর নির্গমমান 1009) উত্তপ্ত গ্যাসে 200০ পর্ধস্ত 
উত্তপ্ত কর! হয়। তখন বিক্রিয়াকারকঘ্ধয়ের মধ্যে নিক্োক্ত সমীকরণ অন্সারে 
বিক্রিয়। ঘটয়! সোভিয়ম বাই-সাীলফেট ও 710 গ্যাস উৎপন্ন হয়, কিন্ত প্রায় অর্ধেক 
৪01 অপরিবতিত অবস্থায় থাকিয়। যায় ঃ 
বও0171775০0+-17877১0,1+1701 


নির্গত 70 ৪৪3 একটি নির্গম-নলের সাহাঁষ্যে বাহিরে নীত হইয়। জলে শোষিত 
হয়। উপরোক্ত বিক্রিয়ার শেষের দিকে কড়াইয়ের তরল দ্রব্য লেইতুল্য (7৪365) 
হইলে উহ! বড় লোহার হাতার সাহায্যে কড়া হইতে তুলিয়। চুঙ্গীর অগ্নিকৃণ্ডের 
পার্শ্ববর্তী অপেক্ষাকৃত নিচু অংশে (52102) রাখা হয়; সেই স্থানের উষ্ণতায় 
(6000) 28730 ও অপরিবন্ভিত ]ব৪01এর মধ্যে বিক্রিয়। ঘটিয়া পূর্ণ প্রবণ, 
সোডিয়ম ালফেট, ।8850,) ও 7701 গ্যাঁন উৎপন্ন হয়। 
ব7৩0++ 801- 95509412561 


এ. উদ্পর় 0] গ্যাস নির্গমপ্নলের লাহায্যে বাহিরে নীত হই জলে শোব্তি 
হয় এবং 2৪590, গলিত অবস্থাতে, £্াহার হাতার সাহাহ্যে.ুরী হুইতে বাহিরে 


ইজ উচ্চ মাধ্যমিক বনায়ন 


আন। হয়। তখন উহ জাময়। পিষ্টকাকার ধারণ করে। সেইজন্য এই অবস্থায় 
ইহাকে লবণের পিষ্টক (5816-09156 ) বল! হয়। 

এই পিষ্টক গুঁড়া করিয়া 320 এর নিচু উষ্ণতায় গ্ীমের সাহাষ্যে জলে দ্রবীভূত 
করা হয় এবং উহাতে যে সামান্য পরিমাণ অপরিবত্তিত [75905 থাকে তাহ! কলি- 
চুনের সাহাধ্যে প্রশমিত করা হয়। তারপর উহা ছ্াঁকিয়। লইয়া ঠাণ্ডা করিলে 10 অণু 
জল সহ সোডিয়ম সালফেট কেলাঁসিত হয় (8550, 10750) ইহাঁকে প্রবার 
লবণ ( 3195991:5 9510) বলে। কিন্তু 320 এর উর্ধে কেলাসিত করিলে 
অনার্্ সোডিয়ম সালফেট (৪590+) * কেলাসিত হয়। 

ব্যাবহারিক প্রয়োগ : কাচ ও কাগজ শিল্পে ইহা প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত 
হয়। সোভিয়ম সালফাইভ প্রত্বতিতেও ইহার ব্যবহার আছে। গ্নবার লবণ 
জোলাঁপ ( চ91880৮০ ) হিসাবেও ব্যবহৃত হয় । | 

সোডিয়ম যৌগের পরিচায়ক পরীক্ষা একখানা কাঁচদণ্ড সংলগ্ন একটি 
পরিষরর প্র্যাটিনম তাঁর গাঁড় হাইড্রোক্লোরিক আসিডে সিক্ত করিয়া এবং তাহাতে 
অতি সামান্ত পরিমাণে কোন সোভিয়ম যৌগ লইয়া-অঙ্গজ্জল বুনসেন শিখায় ধরিলে 
উহ! স্বর্ণাভ হুরিদ্রাবর্ণের হয়। 

শেষ মন্তব্য £ সোঁভিয়ম ও তাহার যৌগসমূহের প্রস্তুতিতে তাহার প্রক্ৃতিজ্গাত 
যৌগ খাগ্ভলবণ (0) প্রারস্তিক কাঁচামাল হিসাবে ব্যবহৃত হয়; কারণ প্রত্যক্ষ 

০ 2 


রে ১ শিব 
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খু নরোক্ষভাবে এই যৌগ মোডিয়মও তাহার ফৌগমমূহ গ্রস্তুতিতে বাবহত হই 
খাঁক্ষে। উপরে ইনার করেকটি দৃষ্টান্ত প্রদর্িভ হইল : 


সোভিয়ম এবং তাঁত ২৬৭ 


কাচ :01953)£ যে বপ্তকে আমরা কাঁচ বলি তাহা একটি, বিশুদ্ধ পদার্থ 
'বা অপদ্রব্যহীন একটি পদার্থ নহে। ইহ। সাধারণতঃ ছুইটি ধাতব সিলিকেটেছ 
সমসত্ব মিশ্র । ধাতু দুইটির মধ্যে একটি সোডিয়ম ব। পটাঁসিয়ম অন্যটি ক্যালসিয়ম 
বা সীসা | যদিও ইহাঁর কোন স্থায়ী রানায়নিক সংযুতি নাই তবুও মোটামুটিভাবে 
4৯50১ ৪0১ 63105 দ্বারা ইহ] ব্যক্ত করা যাইতে পারে 

এখানে, 4৯ লব অথবা 1 
এবং [37078 ৮ 2০5 
* কঠচকে চারি শ্রেণীতে ভাগ করা যাইতে পারে ; যথা-_ : 

(১) সোডা-চুন কাচ বা! নরম কাচ (350,080, 69105) ইহাই 
সাধারণ কাঁচ। জানাঁল।-দরজাঁর কাঁচ, কাচেবু চাদর (21866), পরীক্ষাগায়ের 
সাধারণ যন্ত্রপাতি এই শ্রেণীর কাঁচ দ্বারা প্রস্তত হয়। 

(২) .পটাঁশ-চুন কাঁচ বা শক্ত কাচ (50, 00১ 6910০) £ ইহা সাধারণ 
রাসায়নিক দ্রব্যঘবারা আক্রান্ত হয় না এবং অপেক্ষারৃত উচ্চতর উষ্ণতায় গলিত 
হুয়। সেই কাঁক্রণে শ্রেষ্ঠতর যন্ত্রপাতি প্রপ্ততিতে ইহা ব্যবহৃত হয় । 

(৩) পটাশ-সীসক কাচ ব। ক্রিপ্ট কাচ (7:50, 2৮০, 69105): চশমার ও 
'আলোকবিজ্ঞীনে ব্যবহৃত যন্ত্রপাতির কাচ এই শ্রেণীর অন্তর্গত। | 

(৪) বোতল-কাচ (8০৮৮1 £1959) ; ইহা! আয়রণ সিলিকেটযুক্ত নোডা-চুন 
কাচি। সেইজন্য ইহাতে সীমান্ত রঙ্গীন আভা আছে । শিশি, বোতল প্রভৃতি এই 
কাঁচ হইতে প্রস্তুত করা হয়। 

কাচ প্রস্ততি কাচ প্রস্ততিতে ক্ষার, চুন, সীসকযৌগ ও বাঁলির প্রয়োজন । 
ক্ষার সো।ডয়ম অথব। পটাসিয়মের সালফেট কিংবা কারবনেট রূপে, চুন, চুনাপাথর, 
খড়িমাটি বা মারবেল রূপে, সীসকযৌগ মুদ্রাশঙ্খ (40152:55-500) অথব। সীসঙ্বেত 
ব। সফেদা (ড/1,16 15৪৭) ব্ূপে কাঁচ প্রস্তুতিতে ব্যব্হৃত হইয়। থাকে । ইহাতে 
রংহীন বাঁলি কিংব। স্কটিকচর্ণ (0370) কাঁচামাল হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 

এই সমস্ত কাঁচামাল সপ্পূর্ণরূপে ফেরাসযৌগ এবং অঙ্গীবময় ভ্রব্য হইতে মুক্ত হওয়! 
উচিত; কাঁরণ ইহাদের অবস্থিতিতে কাঁচে যথাক্রমে গাঢ় সবুজ ও পীত রং আসে যাঁহ। 
অত্যন্ত আপত্তিকর । কাঁচে এই সমস্ত 'রং যাহাতে না আসে সেইজন্য ইহার 
প্রপ্ততির শেষের দিকে চনকাচে শোর! ব পাঁইরোলুসাইট (2910119166-- 00709) 
"এবং সীসক কাঁচে মেটে সিন্দুর (1২23 1580) জাঁরক ভ্রবা হিসাঁষে ব্যবহার 
করিতে হয়। এই হেতু এই সমস্ত জারকদ্রব্য “কাচ প্রস্ততকারকের সাবান* উহু, 


শসভিহিত। 


২৬৮ : উচ্চ মাঁধ্যমিক- রসাঁয়া 


প্রথমে উপাঁদানগুলিকে চুণ করিয়া প্রয়োজনীয় অন্ুপাঁতে নিবিড়ভাবে মিশাইতে 
হয়। এই যিশ্রকে ব্যাঁচ, (3৪০) বলে। ইহার সহিত কিউলেট (08119) নামে 
অভিহিত সমশ্রেণীর পুরাতন কাঁচচুর্ণ মিশাইয়া অগ্নিঘহ মৃত্তিকা-পাত্রে বিশেষভাবে. 
তৈয়ারী চুল্লীতে প্রোডিউসার গ্যাস পোড়াইয়। গলাইতে হয়। কিউলেট কাচাঁমাল 
গলান সহজ করে । পাত্রটি একবারেই কাঁচামাল দ্বাব| ভক্তি করিয়া গলান হয় না । 
প্রথমে পাত্রে কিছু কাচাঁমাল ও কিউলেটচুর্ণের মিশ্র রাখিয়া তাহা গলাইতে হয়। 
তারপর তাহাতে .আবও মিশ্র দিয়া তাহ! গলাইতে হয়। এইরপে ক্রমে ক্রমে 
পাত্রটি গলিত মিশ্র দ্বারা ভি করিতে হয়। তখন প্রয়োজন হইলে জাঁরক দ্রব্য, 
দিতে হয়। তারপর 009, 90, 05৪ প্রভৃতি গ্যাসের বুদ্বুদ কাঁটা শেষ না 
হওয়া! পর্বস্ত উত্তপ্ত করিতে হয়। (তরল কাঁচের উপরে গাঁদ উঠিলে তাহা অপসারিত 
করিতে হয়। রঙ্গীন কাঁচ প্রস্তত করিতে হইলে বিশেষ বিশেষ ধাতব অক্সাইড 
ব। কণ্ঠল। এই সময়ে গলিত কাচের সহিত নিবিড়ভাঁবে মিশাইতে হয়। যেমন, 
00,0 সহযোগে কাঁচ ,লাঁল বর্ণের এব" 090 সহযোগে নীল বর্ণের হয়। তারপর 
গলিত কাচ হয় ছ্াচে ঢালাই করা হয় নতুব। কিছু ঠাণ্ডা করিয়া! লেইএর মত হইলে 
নলের সাহায্যে তুলিয়। ফুৎখকাঁরের সাহাষ্যে নানা আকুতির যন্ত্রপাতি প্রদ্থত করা! 
হয়। প্রস্তুত করিবাঁর পর এই সমস্ত যন্ত্রপাতি বাহিরের বাঁতাঁমে তাড়াতাড়ি ঠাঁ্ড। 
না করিয়া কক্ষমধ্যের উষ্ণতা আন্তে আন্তে কমাইয়া ঠাণ্ডা করিতে হয়। এইরপে 
ঠাণ্ডা করিবার পদ্ধতিকে কোমলায়ন (400551105) বলে। এইরূপে ঠাণ্ডা না 
করিলে কাচন্রব্য সহজেই ভাঙ্গিয়া পড়ে । 


তাতে (0০০127261) 


প্রতীক, ০৪1 পরমাণবিক গুরুত্ব, 635 
অবস্থান £ উত্তর আমেরিকা রাশিয়া, সাইবেরিয়া ও উত্তর আসামে কিছু 
পরিমাণ তার মুক্ত অবস্থায় থাকিতে দেখ! যায়। কিন্ত প্রকৃতিতে নানা রূপে তারের, 
আকরিক অবস্থান করে যাহাঁদের মধ্যে নিম্নোক্তগুলি প্রধান £ 
(১) তাত্রসাক্ষিক (0০902০1: 751166--08179৩2) 
বিহারের অন্তর্গত মুসাবানিতে ইহ! সামান্ত পরিমাণে পাঁওয়। যায়। 
(২) ক্যালকোঁসাইট অথব! কপার গ্লযাঙ্গ (00791090166 ০: 00061: £18166 
5 ও .. 0০৮5৭) 
($) রুবী ওর (98০5 ০:০--0০৪0)) 


লোভিনসম এবং তা ২৬৯ 


(8) ম্যালাকাইট (51807)166--08005১ 05(017), 

(৫) আজিউরাইট (4১501010--205005, 08(073)5 . | 

নিক্ষাশন (তাত্রমাক্ষিক হইতে ): তাত্রমাক্ষিক তাত ও লৌহের যুক্ত 
সালফাইভ-_0899, 9595 (085295) 1 ইহা হইতে লৌহ ও গন্ধক অপসারিত 
কর! সহজসাধ্য না হওয়ায় এইকার্ষে নিম্নোক্ত পদ্ধতিগুলি অবলম্বন করা হয় 2 

(১) আকরিকের অন্তপাত বৃদ্ধি করণ; (২) তাঁপ-জীরণ) (৩ বিগলন ; 
(৪) মারুত-জারণ ও (৫) শোধন। 


এ (১) অনুপাত বৃদ্ধি করণ £ এই আকরিকে তাঅমাক্ষিকের শতকর! হার 
2-3এর বেশী থাকে না। ইহাকে যন্ত্র সাহায্যে চূর্ণ করিয়া! ২৪৯ পৃষ্ঠায় বপিত তৈল- 
ভাসন পদ্ধতিতে উহাঁর শতকরা হার 3035 পর্যন্ত বৃদ্ধি করা৷ হয় । 


(২) তাপ-জারণ £ এইরূপে অনুপাত বৃদ্ধি প্রাপ্ত আকরিককে বাতাসে জালানির 
সাহায্যে তাপজারিত করা হয়। ইহাতে আকরিককে ন! গলাইয়া শুধু লোহিত- 
তপ্ত কর! হয় যাহার ফলে নিষ্নোক্ত বিক্রিয়াগুলি ঘটিয়া থাকে 

». 20372994027 00029-+-25১+-90)9 
20০856১9-+-40)5 ল 0৮০১-+4-2720)+ 3905 
00%১+4-00_ 204 90)5 
2071,9-+43005 72008042505 
00204 59255 ০0০১4 020) 
00০১4200209 25 60504 90)2 


(৩) বিগ্কলিন £ এইক়্পে তাপ-জারিত আকরিকের সহিত কিছু অভ্জিত 
( 821208500 ) আকরিক ও বালি বিগালকরূপে মিশাইয়। তাহ] বালির আন্তরযুক্ত 
বৃহৎ পর্বাবর্ত চুল্লীক্জে (চিত্র--৭৩) কোঁকের গুড়া অথব! পেট্রোল বাম্প ও বাতাসের 
মিশ্রের দহনে বিগলিত করা হয় যাহার ফলম্বরূপ নিম্নোক্ত বিক্রিয়াগুলি ঘটিয়া 
থকে ও অধ্রিক পরিমাণ 'লৌহ ধাতুমলে পরিণত হয় 
20402752009 
০০০+ ০০০০2০৩৫4০০ 
00,047 56১-. ০89১4 5৪0) 
2্৪১+305-25804+ 2504 
85০05+0-286০+00 
৪৮০+109-79105 ( ধাতুমল ) 


২৭০ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


এই প্রক্রিয়ার পরে যে গলিত বস্ত পাওয়া যায় তাহা! 0499 ও ০3 এর মিশ্র? 
ইহাকে ম্যাট (19৮০) বলে। 
(৪) মারুত-জারণ £ পরাবর্ত চুল্লী হইতে গলিত টি একটি ক বিসেমার 
কন্ভার্টারে ( 81956106  0০0- - ্ 
$51057) (চিত্র-৮০) লইয়। 
2৮৪০কে ৪৪১105 নামক ধাতুমলে 
পরিণত করিবার জন্য তাহাতে 
সিলিক! (910 ) ব! বালি মিশাইয়! 
কনভার্টীরের মধ্যস্থিত একটি নলের 
সাহায্যে তাহার ভিতর দিয়া কয়েক 
ঘণ্টার জন্য উচ্চ চাঁপে বাতাস চালিত 
করা হয়। এই পদ্ধতিতে নিয়োক্ত 
বিক্রিয়ধগুলি ঘটিয়া থাকে, যে কারণে 
উৎপন্ন ০০ গলিত £59109 রূপ ধাতুমলে পরিণত হয় এবং ধাতব তত্র উৎপন্ন হয় 
০০০১+-02-200-4 9002 
200০১413095 20090042905 
(০0০১4200900) 76004 900৪ 
28১+305-525504-250, 
ম৪04+970*- ৪9105 (ধাতুমল ) 


ধাতুমল সবাইয়! লইয়া গলিত তাত পিগাকারে জমান হয়।' জমিবার সময় 
ইহাঁর মধ্যে দ্রবীভূত 305 নির্গত হইয়া যাক্স; সেইজন্য এইরূপে প্রাঞ্ধ তাত্রের 
উপরিভাগ ফোস্বার ন্যায় দেখিতে হয় এবং ইহাকে ব্রিস্টার ব। ফোস্কা-তাত্র (91156 
(00106: ) বলে। 

(৫) শোধন 2 (১) তড়িদ্বিশ্লেষণ ও (২) কাঠ বা বংশদণ্ড-বিজারণ--- 
এই ছুইটি পদ্ধতিতে ফোক্কা-তাত্ত্রকে বিশুদ্ধ করা হয়। 


(১) অড়িদ্বিশ্লেষণ পদ্ধতি ঃ সাঁলফিউরিক আ্যাপসিভ দ্বারা অঙ্গীকৃত কপার 
সালফেটের জলীয় ভ্রবে পুরু ও চতুক্ষোণাকৃতির ফোক্কা-তামত্রেরে কয়েকটি খণ্ডকে 
আযনোডরূপে এবং প্রত্যেক ছুইটি এইরূপ তাতম্রধপ্ডের মধ্যে একটি করিয়। বিশ্তদ্ধ 
তান্রের সর পাত ক্যাথোডরূপে ব্যবহার কনিয়া। বিছ্যুৎ-প্রবাহ চালনা করিলে 
আানোড হইতে তাআঅ আয়নিত হইয়া জলে দ্রবীভূত হয় এবং তাঅের আয়ন ক্যাখোড 





সোডিয়ম এবং তাস্ত্র ২৭১ 


হইতে ইলেকট্রন গ্রহণ করিবার পর বিশুদ্ধ ধাতব তাত্রে পরিণত ৬ টার 
পরিন্ত্ত (102951650 ) হয় 

00-500+++-22 

0০+++26- 00 

এইজন্য আঁনোড ক্রমশঃ সরু ও ক্যাথোভ ক্রমশঃ পুরু হইতে থাকে । 

(২) কান্ঠ বা বংশঘণ্-বিজারণ £ ফোস্কা-তাত্রকে বালির আস্তর যুক্ত 
পূরাবর্তু চু্গীতে বাতাসে গলাইয়া অপত্রব্য্ূপে অবস্থিত অবর ধাতুগুলি জারিত 
করিয়া তাহাদিগকে অক্মাইডে পরিণত করা হয়; তখন এঁ সমন্ত অক্মাইড চুলীর 
আস্তরের বালির সহিত যুক্ত হইয়া গলিত ধাতব সিলিকেটবূপ ধাতুমলে পরিণত হয় 
এবং গাঁদের আকারে গলিত ধাতুর উপরে ভামিয়া ওঠে । তাঁহাকে তুলিয়। ফেলিয়। 
এবং তারপর কিছু কোঁকচুর্ণ গলিত তারের উপর ছড়া ইয়া দিয়া একটি কাঁচা কাষ্ঠ ব! 
বংশদণ্ড বারা আলোড়িত করিলে গলিত তারে সামান্য পরিমাণে অবস্থিত পার 
অক্সাইড কয়ল। ও উৎপন্ন হাঁইড্রোকারবন দ্বার! বিজারিত হওয়ায় বিশ্বদ্ধতর তার 
উৎপন্ন হয়। 

গুণ £ তাত্রের একটি নিজস্ব বিশেষ লাল রং আছে যাঁহাঁকে তাত্রলাল বলা হয়। 
ইহার ঘাতসহত। এবং তাপ ও বিছ্যুৎ্পরিবাহিতা সমধিক । 

সাধারণ উষ্ণতায় শুষ্ক বাতালের দ্বীর। ইহা আক্রীস্ত হয় ন।, কিন্তু আর্দ্র বাতাসে 
নীর্ঘকাল থাকিলে ইহা ধীরে ধীরে আক্রান্ত হওয়ায় উপরে সবুঙগবর্ণের ইহাঁর 
ক্ষারকীয় কারবনেট অথব। সালফেটের একটি স্থশ্ম আবরণ পড়ে । বাতাসে কিংব। 
অক্সিজেনে উত্তপ্ত হইলে ইহ। জারিত হইয়। কাল কিউপ্রিক অক্মাইভে পরিণত হয় 

20047 02-7-52008409 ূ 
হাইড্রোক্লোরিক ও সাঁলফিউরিক আ্যাসিডের লঘু জলীয় ভ্রবের সহিত কোন " 
উষ্ণতাতেই ইহাঁর বিক্রিয়া হয় নাঁ। ফুটন্ত গাঁড় হাইড্রোক্লোরিক আসিড 
কুব্র ক্ষুদ্র কণিকাঁয় বিভক্ত তাম্রের সহিত ধীরে ধীরে বিক্রিয়৷ করিয়া 1কউপ্রাস 
ক্লোরাইড ও] উৎপাদন করে 
209421701-504501০455 


ফুটস্ত গাঁড় 75904 তাঘ্রের সহিত ব্রি করিয়৷ 0830 জল ও 502 


উৎপাদন করে 
০০ 217990)4 চে (0090) শঁ- ট.0+ 5095 


২৭২ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


সকল অবস্থাতেই [730 তাযের সহিত বিক্রিয়া করিয়ানথাকে। চাব05 
প্রসঙ্গে এ বিষয় আলোচিত হইয়াছে । ক্ষারক পদার্থের সহিত ইহা বিক্রিয়া 
করেনা। 


ব্যাবহারিক প্রয়োগ : গৃহস্থালির বাসন পাত্রাদি, বিদ্যুৎ-শিল্লে ব্যবহৃত তাক 
ও অন্যান্য বহুপ্রকার যন্ত্রপাতি, মুদ্রা ও নানাপ্রকার প্রয়োজনীয় সংকর ধাতু প্রস্ততিতে 
তা বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। নিয়ে তাত্রের কয়েকটি অতি প্রয়োজনীয় সংকর 
ধাতু উল্লেখ করা হইল : 


১। দ্রস্ত(র সহিত-...*-পিতল্‌ 

২। রাংএর সহিত. ' ...ব্রোঞ ও কাঁস। 

৩। দস্তা ও নিকেলের সহিত-.....জার্মানমিলভার 
৪। আযালুমিনিয়মের সহিত.'*.*আযালুমিনিয়ম বরো 


কপার সালফেট--০850,,57750-_নীলভির্্রয়ল তুঁতিয়া):_ প্রস্তুতি £ 
গাঁ [5904 তামার চোকল। সহযোগে ফুটাইলে ০১০4১ &জল ও 905 
উৎপন্ন হয় র 
(০০+-275590)4 _ 08507427504 902 


উৎপন্ন 28504এর জলীয় দ্রবটি ফুটাইয়। গাঢ় করিয়া ঠাঁগড। করিলে 04904এর 
নীলবর্ণের সোদক কেলাস (05504, 5750) পাঁওয়। যাঁয়। 


অধিক পরিমাণে তু ভিয়! প্রপ্তত করিতে হইলে তাত্রমাক্ষিক অল্প উষ্ণতায় বাঁমু- 
প্রবাহে তাপজারিত করিতে হয়। ইহাঁতে কপাঁর সাঁলফাইভ জীরিত হইয়া জলে 
ভ্রবণীয় কপাঁর সাঁলফেটে এবং আয়রণ সালফাই৬ জাত হইয়া আয়রণ :অক্মাইডে 
পরিণত হয়। তারপর এইরূপে জারিত বস্তকে জলের সহিত ফুটাইয়৷ লইলে 
08904এর জলীয় দ্রব প্রস্তত হয়। তখন তাহাকে সাধারণ উপায়ে কেলাসিত 
করা হয়। 


প্রশ্মাল। 


১। দাড়িরয় নিক্ষাশনে যে সঙ্গত বিক্রিক্না ঘটিয়া থাকে তাহা! সমীকরণ সহ বিন্তৃত কর । 
২। কস্টিক সোডা প্রস্তুতির তড়িৎ বিশ্লেষণ পদ্ধতি বর্ণল। কর। ইহার কি কি ব্যাবহারিক প্রয়ো& 
আছে? রর নু 


সোডিয়াম এবং তাঁর হণ৩ 


৩। সোডিয়ম ক্লোরাইড হইতে কিভাবে (১) সোডিয়ম, (২) ক্লোকিণ, (৩) কি টু সোডা 
ও (৪) হাইড়োজেন ক্লোরাইড পাওয়। যায় তাহা বর্ণনা! কর। 

৪। ধোঁতি নোড়া প্রস্তুতির সলৃভে পদ্ধতি সংক্ষেপে বর্ণনা কর। ইহার ব্যাবহারিক প্রয়োগ সম্বন্ধ 
যাহা জান লিখ। 

৫। নিনোক্ত পদার্থ দুইটি কিভাবে প্রস্তুত করা হয়? (ক) 59003 হইতে 0 ) 
(খ) 901 হইতে 2904) 

৬। কাচকি প্রকার বস্ত? ইহার প্রস্তুত পদ্ধতি সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 

৭। সংকেত সহ তাত্্রের প্রধান প্রধান আকরিকের নাম লিখ । সালফাইড আকরিক হইতে তাঞ্জ' 
নি্ধাশনে যে সমস্ত প্রক্রিয়ার সাহাষ্য লওয়! হয় সমীকরণ সহ তাহ! সংক্ষেপে বিবৃত কর? 
* ৮।৯* তাত্রের প্রধান গুণগুলির সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। ইহার ব্যাবহারিক প্রয়োগ কি কি? 

৯। তুঁতিয়া বলিতে কি বুঝায়? কি ভাবে ইহা পরীক্ষাগারে প্রস্তুত করা যায়? কি ভাবে ইহা 


অধিক পরিমাণে প্রস্তুত কর] যাইতে পারে? 


-গুল্িবহস্ণ জগ্যাজ্স 
ক্যালসিয়ম, ম্যাগনেসিয়ম ও দস্তা 
ক্যালজিরম (05101010. ) 


প্রতীক, 0৪! পারমাণবিক গ্রক্ত্ব, 401 

অবস্থান £ প্রকৃতিতে যুক্ত অবস্থায় ক্যালসিয়ম পাঁওয়। যায় না। ইহার 
প্রাকৃতিক যৌগগুলি হইল -(১) চুণাপাথর, মীরবেল ও খড়িমাঁটি রূপে হার 
কারবনেট (0800১); ঝিনুক এবং শামুকের খোৌলও 0০২00, দ্বারা গঠিত। 
(২) আযানহাইড়াইট ( £১01)5416 ) রূপে ইহার সালফেট (0550২) এবং 
€৩) জিপসম (35081) নূপে ইহার সোদক সালফেট (0150, 27,011 
€3ও এক্লারম্পার ( 1০79১): ) বূপে ইহার ক্লোরাইড ০7৪ | (৫) খনিজ 
সো ত্রারাইট (922000505 ) বূপে ইহার ফপফেট 053(005 ৪; জীবজন্তর 
হাড় ক্যালমিয়ম ফসফেটে গঠিত। 

্ষাশন 2 গলিত ক্যালসিয়ম ক্লোরাইডের তড়িদ্বিশ্লেষণ দ্র ক্যালসিয়ম 


প্রস্তত কর হযু। 
(70০12 ০০০0০৭70015 


একটি গ্রাফাইটের মুচিতে 05015 লইয়। 
মাাহাওর গলনাঙ্ক কমাইবার জন্য তাহাঁতে 
॥কছু ফ্লোরম্পার (0৭2) মিশান হয়। 
তাঁরপর এ মিশ্রকে গলাইয়! উহার উপবিতল 
একটি ফাপ| লৌহদণ্ড ছাঁর। মাত্র স্পর্শ 
করাইয়। খাড়। অবস্থায় রাখিতে হয় ( চিত্র_ 
৮১)। এ লৌহদগ্ডের ভিতর দিয়া শীতল 
জলপ্রবাহ চালিত করিয়! উহা ঠাগু। রাখিতে 
হয়। এই অবস্থায় উহাকে ক্যাথোডবরপে 
এবং মুচিকে আনোডরূপে ব্যবহার করিয়া 
বিচ্যুতপ্রবাহ চাঁলন। করা হয়। চিত_.৮১ 

উপরে লির্িত সমীকরণ অন্গসাঁরে ক্যালপিয়ম লৌহ্‌-ক্যাথোডে কঠিন জনস্থায় 
পরিন্তত্ত হয়। তখন লৌহ্‌-ক্য1খোডটি যান্ত্রিক উপায়ে ধীরে ধীরে উপর দিকে তুলিলে 
“একটি ক্যালসিয়মস্দত্ডের হটি হয় । 
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গুণঃ ক্যালসিয়ম একটি বজতশুভ্র নরম ও ঘাঁতসহ ধাতু । "বাতাসে ইহ! 
মলিন হইয়। যায়। বাতাসে উত্তপ্ত ক।রলে ইহা জলিয়৷ ওঠে এবং ইহার অক্মাইড, 
চুন 020 উৎপাদিত হয়। 
20০৪+02-2080 
ইহা [9, টি, হ্বালোৌজেনসমূহ, গন্ধক ও কাঁরবনের সহিত বিক্রিয়া করিয়া 
যথাক্রমে হাইড়াইড (08775), নাইভ্রাইভ (0৪915), হাঁলাইভ 0৪১05, সালফাইড 
(095) ও কারবাইভ (0802) উৎপাদিত করে। 
»* জলের সহিত ইহ ধীরে ধীরে বিক্রিয়া করিয়। 75 ও 0৪(07705 উত্পাদিত করে।,' 
আাসিডের সহিত ইহার বিক্রিয়ার ফলে চন প্রতিস্থাপিত হয় এবং অন্তব্ূপ লবণ, 
উৎপন্ন হয়। 0৪+2701_ 08%015717৯ 


বাখারি চুন (04105 175 ); ক্যালসিয়ম অক্সাইড (0৪0) 
প্রস্তুতি: তাপ প্রয়োগে চুনা- 


































































৮৫8 পাথর বিযৌজিত করিয়। বাখাৰি: 
্ঁ টি চুন প্রত্থত করা হয় 
০৪০০০-০৪০+০০, 
26 ইহু।তে ০095 উপজাত দ্রব্যরূপো। 
২2222 পাওয়া যায়। 
2 চুনের ভাটি (14776 [110 )। 
7 দীর্ঘ গম্জাকৃতি চুল্ীতে ( চিত্র; 
উ2-5:7২ শীত াযনাতা তু | 
৬226২ --৮২) চুনা পাথরের টুকরা৷ লওয়া' 
উ2252227২ হয়। চুল্লীর নীচের এক পাশে 
2225 অগ্রিকুণ্ড থাকে যেখানে কয়ল! 
2 ৩১১২ রর জালাইয়া ভত্তপ্ত গ্যাস চুলীমধ্যস্থ 
রি এ 2227২ ইউ সজ্জিত পাথরের ভিতর দিয়া 
11 2 2২ চুন 
৮২২৩ অপর পার্শস্থ নির্গম-পথ দিয়া উৎপন্ন, 
৭ ২ চুন বাহির করিয়া লওয়া হয়। চুন্ীর 


অভ্যনস্তরের উষ্ণতা 1000-0-এর নিকট- 
ডি বর্তা হইলে 08005 বিষোজিত হয় ৯ 
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বাখারি চুনের ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ বাখারি চুন নিরুদক হিসাবে এবং 
আযামোনিয়া প্রত্ততিতে পরীক্ষাগারে ব্যবহৃত হয়। কলিচুন ও ক্যালপিয়ম কারবাঁইড 
উৎপাঁদনেও ইহা! ব্যবহার করিতে হয়। কোন কোন ধাঁতু নিফাঁশনে বিগালকরূপে 
ইহার প্রয়োগ আছে। ইহার উপর অক্সি-হাইড্রৌোজেন শিখা ফেলিয়। অত্যুজ্জল 
লাইমলাইট (1-3176118,6) প্রস্থতিতে ইহ! ব্যবহৃত হয়। 

কলিচুন [9191550 1877)6--0৪(077)2] £ বাখারিচুনে জল সংযোগ করিলে 
তাপ বিকিরণসহ উভয়ের মধ্যে বিক্রিয়া ঘটিয়। কলিচুন উত্পন্ন হয়। এই টনি 
চুন ফুটান (51511776 ০ 11776 ) বলে। 

0৪%০0+7350)- 08(0977)2 

ইহা! জলে সামান্য ভ্রবণীয় । ইহার জলীয় ভ্রবকে চুনের জল (11106 আ৪6.) 
বলে। কিন্তু জলের সহিত অপেক্ষাকৃত অধিক পরিমাণ কলিচুন আলোড়িত করিলে 
হুধের মত এক প্রকার সাদ। মিশ্র পাওয়। যায়। ইহাঁকে চুন-গোঁলা (2111 ০: 
1072 ) বলে । 


কলিচুনের ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ বালির সহিত মিশ্রিত হইয়া কলিচুন ইট 
৪ পাথরের টুকরার গাঁথনি-মসল! (1400709: ) রূপে ব্যবহৃত হয় । কাঁচ, বিরগকচুণ, 
কন্টিক সৌভা, কৎক্রীট (00710150 ) প্রভৃতি প্রস্ততিতে ইহা অপরিহার্ধ। বীজ 
বারক ও জমির সার হিসাবে ইহার প্রয়োগ আছে। পশুচর্ম হইতে লোম অপসারণের 
কাজে ইহাঁর ব্যবহার আছে। 

সিমেন্ট (055062£) £ চুনাপাথর চূর্ণের সহিত শতকরা 10 ভাগ বিশেষ 
'শ্রেণীর কর্দম মিশ্রিত করিয়া এবুং ঘূর্ণচূললীতে অত্যধিক উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়৷ ঠাণ্ডা 
করিলে যে ব্রব্য পাঁওয়। যাঁয় তাহা! মিহিভাবে চূর্ণ করিয়। সিমেন্ট প্রস্তত করা হয়। 
আনেক সময়ে এই মিহি চুর্ণের সহিত শতকরা 2'5-3 ভাগ জিপসমচূর্ণ 
মিশান হয় । 


সিমে্ট জল সহযোগে লেইএর মত করিয়া রাঁখিলে জমিয়া অত্যন্ত কঠিন ও দৃঢ় 
:ুইম্না পড়ে। এমন কি জলের মধ্যেও ইহা জমিয়| যাঁয়। পিমেশ্টের, এইভাবে 
'ক্মানকে উহার সেটিং (981176 *০£ 090061)6 বলে। এই গুণের জন্য বালির 
সহিত সিশাইয়। -ইয়ারত, রাম্তা, সেতু প্রভৃতির গঠন কার্ধে ইহা! ব্যবহৃত হয়। 
সিঙ্গে্ট, বাঁলি,ও-পারকুচির মিশ্র দ্বার] কংক্রীট প্রস্তত করা৷ হয়; ইহা! গাঁঠনিক 

নী ৪ 0988391) পে রুল পরিমাণে ব্যবহৃত হইতেছে । টি 
$5178৮508 08175)--20950)5১ 3502 1200 পর্যস্ত 
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জিপ সম উত্তপ্ত করিয়া তাহার সোদক জল আংশিকভাগে অপসীরিত করিয়া 
প্যারিস-প্লাস্টার তৈয়ারি করা হয়। ইহা! জল সহযোগে শক্ত হইয়৷ পড়ে। 


মুতি ও ছাচ গঠনে এবং ভগ্রাঙ্গ বন্ধন-দ্রব্য (32198) রূপে প্যাবিস-প্লাস্টার 
ব্যবহৃত হয় । 


ম্যাগনেসিয়ম (15 87555151) 
প্রতীক, 71 | পারমাণবিক গুরুত্ব, 241 


অবস্থান £ প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থায় ম্যাগনেসিয়ম দেখিতে পাওয়া যায় না। 
ম্যঃগনেসাইট (48005) এবং ডলোমাইট, 18005 (0800.) হইল ইহার দুইটি 
প্রসিদ্ধ খনিজ । জার্মানীর স্ট্যাসফর্ট প্রদেশের লবণ খনিতে কাইসেরাইট (7৮15521165 
_-590,, 750), কারণালাইট (0517791116--701, 15012, 6750 ও 
কেনাঁইট (69917716801, 21204, 37750) নামক তিনটি খনিজে ইহার 
লবণ বিদ্যমান ।* ইহার আর একটি খনিজ ট্যান্ক (7৪10) হইতে গায়ে মাখিবার 
পাঁউডাব তৈয়ারি হয়:। আযাঁসবেস্টস্‌ (45)95099) ইহার আর একটি খনিজ। 


নিক্কীশন £ একটি ঢাকা লৌহ পাত্রে (চিত্র ৮৩) কাঁরণাঁলাইট গলান হয়। 
তাহার মধ্যস্থলে পোরসিলেনের 
নলমধ্যস্থিত একটি গ্রাফাইট দণ্ড 
আংশিকভাবে ডুবাইয়া বাখ! হয়। 
তারপর চু*-গ্যাসের উপস্থিতিতে 
লৌহপাত্রকে ক্যাথোড ও গ্রাফাইট- 
দগুকে আনোড রূপে ব্যবহার 
করিয়া বিছ্যত্প্রবাহ চালিত করিলে 
শুধু 148015 তাড়িত বিশ্লিষ্ট হইয়া 
118 এবং 01৪ উৎপাদিত করে 
ভরি 115015-1+847075 


ম্লাগনেলিয়ম ক্যাথোডে মুক্ত হইয়া গলিত কারণালাইটের উপর ভামিতে 
থাকে এবং, এ্রেও আ্ানোডে মুক্ত হইয়া! পোরসিলেনের নলের ভিতর দিয়া! উপ্নরে 
উ্টিয়। তংমহ্ধর ঘি্ষ-ললের মধ্য দিয়া বাহিরে-নীত হৃত্ব। ' 


কারণালাইট সহজপ্রাপ্য না হইলে অনার্্র 18০19 এর সঙ্গে 59 দিবা 
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ও তাহা গলাইয়া উপরে বমিত উপায়ে তাড়িত বিশ্লেষিত করিলেও অন্রূপভাকে 
78 পাওয়া যায়। 

গুগ : ম্যাগনেসিয়ম একটি লঘু, রজতত্তভ, ঘাতসহ ও প্রসার্ধ (1/12116916 ) 
ধাতু । অনার্ঘ বাতাস ইহাঁর সহিত বিক্রিয়া করে না। কিন্তু আর্দ্র বাতাসে ইহা 
দরর্ধঘ সময় রাখিলে ইহার উপর ইহার অক্মাইডের একটি পাতলা আবরণ পড়ে । 
অগ্রিশিখায় ধরিলে ইহ। অতি প্রখর চোখ ধাঁধান আলে বিকিরণসহ পুঁড়িতে থাকে 
যাহার ফলে ম্যাগনেসিয়ম অক্সাইড ও নাইট্রাইভ উৎপন্ন হয় 

2110-47-02 ৮2050 31614 5 ল 716০5 

বাতাসে ইহা উত্তপ্ত করিলেও এই বিক্রিয়! ঘটিয়। থাকে । 

নাইট্রিক, হাইড্রোক্লোরিক ও মালফিউরিক আযাসিডের লঘু জলীয় ভ্রবের সহিতি 
বিক্রিয়। করিয়। ইহ। হাইড্রোজেন ও অনুরূপ লবণ উৎপাদন করে। কিন্তু ক্ষারের 
সহিত ইহা! বিক্রিয়া করে ন|। 

ম্বেত-তপ্ ম্যাগনেসিয়মের সহিত স্টীম বিক্রিয়। করে 

1164 70500-17150-4175 

ব্যাবহারিক প্রয়োগ : কৃত্রিম আলে। উত্পাদন করিয়া ইহা আলোকচিত্র 
গ্রহণকালে ব্যবহৃত হয়। আতসবাজী ও অগ্নৎ্পাদক বোমা উৎপাদনে এবং 
সাংকেতিক আলো প্রদর্শন কাঁধেও ইহার প্রয়োগ আছে। লঘু সংকর ধাতু 
উৎপাদনে আজকাল ম্যাগনেসিয়ম বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হইতেছে । যেমন, 
আলুমিনিয়ম, ম্যাগনেসিয়ম, ম্যাঙ্গানিজ ও তাঘ্রের সংকরধাতু ডুরআযালুমিন 
( 10181010010 ), আলুমিনিয়ম ও ম্যাগনেসিয়ম, দস্তা ও তাজের সংকর ধাতু 
ইলেকট্রন (12০00) বিমান, মোটরগাঁড়ী ও অন্যান্য বহুপ্রকার যানবাহন 
তৈয়ারিতে এবং বহুপ্রকার গাঁঠনিক কার্যে ব্যবহৃত হইতেছে । 


ঘ্তা (21100) 
প্রতীক, £ | পরমানবিক গুরুত্ব, 651 
অবস্থান £ দন্তা মুক্ত অবস্থায় প্রকৃতিতে পাওয়া যায় না। জিঙ্করেও 
(21756 31626), 209 ইহার প্রধান আকরিক। াজস্কাইট (21০10 ) বা 
রেড জিঙ্ক ওর (1২60 2100 0:25 ) 250, ফ্রাঙ্কালিনাইট ( হা:৪01]1 17166), * 
৮১০, 505 ও ক্যালামাইন ( 0819108736 ) 20005 ইহার তিনটি অপ্রধান 


াকরিক। 
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নিষ্কাশন £ দস্তা নিক্ষাশনে নিক্নোক্ত চারটি পদ্ধতি অবলম্বন করিতে হয়ঃ 

(১) অন্থপাঁত বৃদ্ধিকরূণ, (২) তাঁপজাঁরণ, (৩) বিজারণ ও বিগলন এবং 
(৪) শোধন। 

(১) অনুপাত বৃদ্ধিকরণ 2 জিঙ্কব্রেণ্ডে কিছু গেলেনা (05816109--79 ) 
মিশ্রিত থাকে । জলের সহিত সামান্ত ইউক্যাঁলিপটাস ( হ৫০8150055 ) তৈল ও 
একটু আযাঁদিভ মিশাইয়া উহা এই আকরিকের মিহি গুভ। সহযোগে মন্থন করিলে 
প্রথমে ফেনার সহিত গেলেনাচুর্ণ উপরে উঠিয়া আসে । তাহা অপসারিত করিয়! 
অবশিঞ্,মিশ্রে আরও কিছু তৈপ মিশাইয়! আবার মন্তন করিলে এইবার জিঙ্কব্রেণ্ডের 
চরণ ফেন।র অহিত উপরে ওঠে । তখন তাহাকে উপযোগী ছাঁকনার সাহাঁষ্যে 
অপসারিত কর] হয় । 


(২) তাপজারণ 2 এইরূপে আকরিকের অনুপাত বাড়াইয়। তাহাকে উপযোগী 
চুললীতে অধিকতর উষ্ণতায় বাতাসের সাহায্যে উত্তপ্ত করিলে জিঙ্গ-সাঁলফাইভ জিঙ্ব- 
অক্সাইড ও সালফার ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয় £ 

॥.. 22094+305525250972905 


(৩) বিজারণ ও বিগলন 2 200 এ পরিণত আকরিক ভাহাঁর প্রায় এক- 
চতুর্থাংশ পরিমাণ কোক-চুর্ণের সহিত মিশাইয়! অগ্নিসহ মৃত্তিকায় তৈয়ারী বিশেষ 
আকৃতির অনেকগুলি ছোট ছোট বকযস্ত্রে লইতে হয়। প্রত্যেকটি বকযস্ত্রের মুখে 
একটি করিয়া মাটির গ্রাহক নল ও গ্রাহক নলের মুখে একটি লোহার শীতক নল 
আটিয়া দিতে হয়। বকযস্ত্রগুলি চুলীতে সঙ্জিত করিয়া এবং প্রভিউসার গ্যাস 
পোঁড়াইয়। উত্তপ্ত করিলে 200 কোক দ্বার! বিজীরিত হয় : 

77000040227 009 

উৎপন্ন 00 শীতকের মুখে নীলাভ শিখাঁসহ পুড়িতে থাকে । দস্তা" বাঁম্পীভভূত 
হইয়া পাতিত দস্তাবূপে গ্রাহক ও শীতক নলে সংগৃহীত হয়। এই দস্তাক্স সামান্য 
পরিমাণে সীসা ও অতি সামান্য পরিমীণ লৌহ ও ক্যাড মিয়ম থাকে । ইহাকে 
স্পেলটার (92516: ) বলে। 

(৪) শোধন 2 এইভাবে প্রাপ্ত অবিশুদ্ধ দস্ত। আংশিক পাতন ( ঢা8০0191081 
01501190507 ) দ্বার। শোধন করিয়া অপন্রব্যগুলি হইতে পৃথক কর! হয় । 

«. গুণ 3 দস্তা একটি নীলাভ সাঁদা রং-এর ধাতু । 100০-এর কম ও 2090০-এর 
অধিক উষ্ণতায় ইহা! তন্তুর। কিন্তু 100 1500-এর মধ্যে ইহা ঘাতদহ ও 
প্রসার্য। 


১৯ 


মার উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


শুক বাতাসে ইহাঁর কোন রাঁসায়নিক পরিবর্তন হয় না। কিন্তু আর্র বাতাসে 
ইহার উপরে ক্ষারকীয় কারবনেটের একটি আবরণ পড়ে । বাতাসে অত্যধিক 
উত্তপ্ত করিলে ইহা সবুজ আভাযুক্ত শিখানহ পুড়িয়! থাকে এবং সাদ। 2230১ 
উত্পন্ন হয়। 
2771) 059 _522200) 
সাধারণ উষ্ণতায় ইহা! জলের সহিত বিক্রিয়! করে না। উত্তপ্ত দস্ত। স্টীমের 
সহিত বিক্রিয়। করিয়। 20 (007)5 ও [নু« উৎপাদন করে । 
2)121750 ৮ 220(0705+175 
হাইড্রোক্লোরিক আীসিভ ও সালফিউরিক আ্বীসিডের লঘু জলীয় দ্রবের “সহিত 
বিক্রিয়। করিয়া ইহ 5 ও ইহার অনুরূপ লবণ উত্পাদন করে । 
10041217001 25220091514 75 
770)1-17290)4 ল 22১0)417 709 
গাঢ় ও উত্তপ্ত 77,50+-এর সহিত ইহার বিক্রিয়ায় 2050১ 17509 ও 505 
উত্পন্ন হয় । 
71041217590) 5 20১0954210735015095 & 
নাব0$ সহিত ইহার বিক্রিয়ার বিষয় এ আসিডের গুণ প্রসঙ্গে আলোচিত 
হইয়াছে । 
ক্টিক সোডার জলীয়দ্রব দস্তাচুর্ণের সহিত ফুটাইলে সোডিয়ম জিক্কেট ও [নও 
উৎপন্ন হয় 
2/0--2150017 25 18252205475 
ব্যাবহারিক প্রয়োগ ই পিতল, ত্রোঞ্ধ. জার্মীনসিলভার,, ইলেকট্রন প্রভৃতি 
সংকর ধাতুর প্রস্ততিতে দত! ব্যবহৃত হয়। ৌহজাত দরবাঁদি মবিচা ধরান হাতি 
হইতে বক্ষ! করিবার জন্য উহাদের উপর দস্তান আবরণ দিতে হয় । গলিত দশ্ভার 
মধ্যে পরিষ্কৃত লৌহত্্ব্য চুবাইয়। ইহ] করিতে হয়। এই পদ্ধতিকে দস্তালিগুকরণ 
( ৪1৬৮৪012106 ) বলে । কর্গেট (00110696650 1102) ও জলের বালতি 
প্রভৃতি বহুবিধ ত্রব্য প্রস্ততিতে ব/বহৃত লৌহের চাদর এইভাবে দস্তালিপ্ত 
করিতে হয় । লোহার চাদরকে গলিত রাং-এর ভিতর চুবাইয়া তাহার উপর রাং- 
এর একটি পাতিল। প্রলেপ ফেলিয়াঁও উহাকে মরিচ। ধরার হাত হইতে রক্ষা কর। 
হয়। এই পদ্ধতিকে বাংলেপন (71001500602 711050106) বলে। কিন্ত 
দস্তালিপ্ত লৌহ রাংলিপ্ত লৌহ হইতে অধিক কার্যকরী । কারণ রাংলিপ্ত লৌহ 
হইতে যদ্দি রাঁএর কলাঁই সামান্য একটু উঠিয়! যায় তবে দস্তালিপ্ত হেণহের তুলনায় 
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বাংএর কলাই ওঠা স্থানে লৌহ অধিকতর অল্প সময়ের মধো আক্রান্ত হয়। কারণ 
তাঁড়িত রাসায়নিক পধাঁয়ে লৌহ, দস্তাঁর নীচে কিন্তু রাংএর উপরে থাকায় বাংএর 
সহযোগিতায় লৌহ যে বিদ্যুৎকৌষ স্ুষ্টি করে তাহাতে লৌহ তাঁহাঁর ঢু +* আয়ন 
উৎপাদন করিয়৷ তাঁড়াঁতাড়ি নিঃশেষ হইয়| যায়। কিন্ত দস্তার সহযোগিতায় এপ 
ক্ষেত্রে লৌহ আয়ন স্থষ্টি করে না। 

শুফ বিছ্যৎ-কোষ নির্মীণে দত্ত। অপর। মেরু হিসাবে ব্যবহৃত হয় । ইহ! হইতে) 
খেত রঞ্জক ( আ1)10০ 01617৬100 ) রূপে ব্যবহৃত জিঙ্ক হোঘ়াইট (7100 18106 _ 
2200), প্রস্তুত হয়। দ্বস্তারজ বিজারক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। গলিত দস্ত। জলের 
ক্িতর *অল্প অল্প পরিমাঁণে ঢাঁলিলে যে দম্তার ছোট ছোট পাতল। খণ্ড পওয়। ধায় 
তাঁহাকে দস্তার ছিবড়! (0101701%060 21700) বলে। ইহ। পনীক্ষাগারে [ও 
গ্রস্ততিতে ও বিজারকরূপে ব্যবহৃত হয়। ৮ 


প্রশ্মমালা 


১। বাখারি কেপ ও কলি চুন কি করিয়া প্রস্তুত কগ্তিতে হয়? তাহাদের ব]াবহাগিক প্রয়োগ 
কিকি? 

২। প্যারিস প্রাস্টার কাহাকে বলে? কিভাবে ইহা প্রস্থুত করিতে হয়? ইহার ব্যাণঙদিক 
প্রয়ে'গ সন্বন্ধে যাহ! জান লিখ । 

৩। দিমেন্ট বলিতে কি বুঝায়? কিভাবে ইহা! ব্যবহৃত হয়? 

৪ ম্যাগনেসিয়ম কিভাবে নিক্কাশিত হয়? ইহাক গুণ ও ব্যাবহ|গিক প্রয়োগ সম্বঙ্গে যাহা জান 
শিখ । 

৫। দত্ত। নিফাশনে, যে দমন্ত রাসায়নিক প্রক্রিয়া অবলম্বন করিতে হয় তাহা লিখ । উহা গুণ ও 
শ্যাবহারিক প্রয়োগ সম্বন্ধে যাহ। জান লিখ। 


অসঙ্টান্রিহ্ জঞ্র্যঞ্জ 
আ্যালুমিনিয়ম (15) 


প্রতীক, &] 1 পারমাণবিক গুরুত্ব 27 । 
অবন্থান2 আযলুমিনি্ন মুক্ত অবস্থাঘ প্রকৃতিতে থাকে না । কিন্ত ইহার 
নান। গ্রকাব যৌগ প্রচুর পরিমাণে 'কৃতিতে অবস্থান করে। ভৃপুষ্ঠের প্রায় 
শতকর। আট ভাগই ইহার যৌগের দাঁব। শঠিত ঘিও তাহার বেশী অংশই ইহার 
সিলিকেট--কাঁদ। ও মাটি-যাঁহা হইতে আ।লুমিনিয়ম নিফাশিত কর। যায় ন!। 
বন্সাউট (173803109)  £১150,, 2১0 উহার সবধান আঁকরিক'। 
ভাঁধতবধে প্রচুর পরিমাণে ইহ। পাওয়। যায়। ইহ] ভিন্ন জিবসাইট € 3105106) 
£৯156)3১ 3750) এবং ডায়াম্পোর (1015510010 4৯150১১7050 নামক সোদক 
অক্সাইডরূপী ইহার আরও দুইটি আকবিক বিদ্যমান। ক্রায়ৌলাইট (07০1166 ) 
ঠা, যাব ইহার আর একটি প্রয়োজনীয় খনিজ। ইহ! গ্রিনল্যাণ্ডে পাওয়া যায় 
ও আলুমনিয়ম নিক্ষাশনে দরকার । 
নিক্ষাশন £ বক্সাইট হইতে ইহা নিক্গাশিত কব হগ্র। কিন্তু ইহার সহিত 
আয়রণ অক্সাইড ও নিলিক। মিশ্রিত থাকে । ইহার নিক্ষধীশনে (১) বক্সাইট-শোধন 
ও (২) শোঁধিত বক্সাইটের তড়িদ 'বিশ্লেঘণ এই দুইটি প্রক্রিয়া অবলঙ্ন 
করিতে হয়। 


(১) বক্সাইট-শোধন : যে শ্রেণীর বক্সাইটে সিলিক! বেশী নাই তাহা চুর্ণ 
কবিয়। একটি বৃহত্ ক্ুদ্ধপাত্রে ( 46০০]৪৮৪ ) কস্টক সোডার গাঢ় জলীয়দ্রবে 
উচ্চচাপে এবং 15040এ নিষিক্ত করিলে (118০5: ) শুধু £150,ই ৪0 এর 
সঙ্গে বিক্রিয়া করে কিন্ত খ017 এব সহিত চঢ৪5০0.র কোন বিক্রিয়া হয় না । 

2াবহ07+ 4১150552885 4105+750 ্ 

উৎপন্ন সোডিয়ম আযালুমিনেট জলে দ্রবীভূত থাকে | এই ভ্রব, অদ্রাব্য 75০0৪ 
হইতে ছাঁকিয়৷ লইয়া তাহাতে কিছু জল মিশাইতে হয়। তাবপর তাহাতে কিছু 
সদ্য তৈয়ারী £1097)5 মিশাইয়া আলোড়িত করিলে, জলের সহিত [24109র 


বিক্রিয়ায় 21077)5 অধঃক্ষিপ্ড হয় £ 
ব9/১105+27,0-416017)54 বদ0ল 


আযলুমিনিয়ম ২৮৩ 


অধঃক্ষেপটি ছাকিয়। লইয়। ও বেশ করিয়া ধৌত করিয়া উত্তাপ সহযোগে শুক 
করিতে হয়। ইহাই শোধিত আযালুমিন| 
210077)5 ল &150১+378750 


(২) ভড়িছু বিশ্লেষণ 2 এইরূপে শোধিত আযালুমিন! গলিত ক্রায়োলাইট ও 
ফ্রোরম্পারের (085) মিশ্রে দ্রবীভূত করিয়। গ্যাসকারবনের ক্যাঁথোঁড ও 
আানোডের সাহায্যে তড়িদ্‌ বিশ্লেষণ করিলে, ক্যাথোতে &োা ও আনোডে 05 
উত্পন্ন, হয় 
21504414305 

চতুক্ষোণ লোঁহাঁর চৌবাচ্চাঁর ভিতরেব গ! গ্যাস কাপননের আন্তর ঘ।র। আবুত 
করিঘ। তাহার ভিতর ক্রায়েলাইট ও ক্রোবস্পার মিশ্র গলাইতে হয় ! ক্রায়োলাইটের 
গলনাক্ক কম।ইবাঁর জন্যই ক্লোরম্পার দেওয়। হয়। গলিত মিশে শোধিত £১]505 

ডি 






নে এ 2 নি ভি | রর ত রর 
7777-57-77 
চিত্র-_-৮৪ 

দ্রণীভৃত করিয়। তাঁহঠতে একটি তাঁমার দণ্ড সংলগ্ন কয়েকটি গ্যাপ কারবন দণ্ড 
আঁংশিকভাবে ডুবাইয়। রাঁখিতে হয় (চিত্র -৮3)। তারপর কারবন্-আস্তর ও তামার 
দণ্ড ষণাক্রমে বৈছ্যাতিক ব্যাঁটারীর অপর1 'ও পর মেরুর সহিত যুক্ত করিলে উপরি- 
উক্ত সমীকরণ অন্তসারে আযালুমিনিয়ম কারবন-আস্তরে মুক্ত হইয়। গলিত ক্রায়োলাঁইট 
মিশ্রের নীচে গলিত অবস্থায় জম। হয়। উহাকে একটি নির্গম পথ দিয়! বাহিত 
আঁন। হয়। অক্সিজেন আাঁনোৌডে মুক্ত হয় যাহার জন্য আনোড ক্রমশঃ দগ্ধ 
হইতে থাকে। 

গুণ £ আযালুমিনিযম একটি হালক। (আপেক্ষিক ঘনত্ব--২'৬), ঘাত সহ, 


২৮৪ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


প্রসার্ধয ও' সামান্য নীল আভাযুক্ত সাদ। ধাতু । ইহাঁর তাপ ও বিদ্যুৎ পরিবাহিত। 
সমধিক । 

শুষ্ষ বাতাসে ইহার কোন রাসায়নিক পরিবর্তন হয় ন।। কিন্তু অর্দবাতাঁসে 
ইহার উপর ইহার অক্মাইডের একটি স্ুক্ম আঁনব্ণ পড়িয়া থাকে । বাতাসে 
অত্যধিক উত্তপ্ত করিলে ইহা উজ্জল শিখাঁপহ পুড়িতে থাঁকে ও ইহাঁর অক্সাইড 
উৎপন্ন হয়। 

4১] 73005 25 215093 

অধিক উষ্ণতাঁয় ও চূর্ণ অবস্থায় ইহার অক্সিজেন-আনক্তি অত্যধিক । সেইছন্য 
এই অবস্থায় ইহ! অনেক ধাতব অক্সাইডকে অত্যধিক তাপবিকিরণ সহকারে 
তীব্রভাবে বিজারিত করিয়। থাঁকে। আযালুমিনিরম চূর্ণ দ্বার| ধাতব অক্সাইডে 4 
এইভাবে বিজাবণকে ঞগোল্ডশন্মিডের তাপ বিকিরণ পদ্ধতি € 019501)7721905 
ন')817716 1990655 ) বলে । এই পদ্ধতিতে দুইখণ্ড লোহার রেল ব। দণ্ড একসন্ছে 
মিল করিয়। জোড় লাগান হয়। 

বিশুদ্ধ জল দ্বার। ইহ প্রায় আক্রান্ত হয় না। কিন্ত লবণঘুক্ত জ্লন সহিত ইহ 
বিক্রিয়। করিয়। থাকে । 

ইহ! হাইড্রোক্লোরিক আসিডের সহিত সহজেই বিক্রিয়া করিয়৷ থাকে । 

2/৯]7-017001- 24100131 3175 

নাইটিক আযাঁসিডের সহিত ইহাঁর বিশেষ বিক্রিয়। নাই ; [750 এর লুদ্রবেন 
সহিতও ইহ! বিক্রিয়া করে না। কিন্তু গাঁ ও ফুটন্ত [75304 এর সহিত ই5| 
বিক্রিয়৷ করে।. ৃ 

24৯]4-61র590)+ ল £১15050)4)৩ 47970585047 39105 

ইহ] ক্টিক সৌডার গাঁঢ় ও উত্তপ্ত জলীয় দ্রবেএ সহিত সহজেই বিক্রিয়। কত্রি়! 

সোডিয়ম আলুমিনেট ও [5 উত্পাদন করে । 
24112120077 27750) - 294১10)54 375 

উত্তপ্ত অবস্থায় ইহ নাইট্রোজেন ও ক্লোবিনের সাহত বিক্রিয়। করিয়া যথাঞমে 
নাইট্রাইড £]]ব ও ক্লোরাইড 41015 উত্পাদন করে। 

ব্যাবহারিক প্রয়োগ 2 গৃহস্থালীর বাসন পাত্রাদি ও টৈচ্ছানিক যন্ত্রপাতির 
নানারকম অংশ তৈয়ারির জন্য ইহা শাঁজকাঁল প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হইতেছে । 
আযলুমিনিয়ম ব্রোঞ্জ (41 ও 09) বাঁদন পাত্রাি, মুদ্রা ও আলোকচিত্র রাঁখিবার 
কাঠাম প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হইতেছে । ইহান্র আৰ একটি সংকর খাঁতু ম্যাগনেলিয়ম 
(&1 ও 218), সম্তা বাসার়নিক তুল! (9197)০5) ও অন্যান্ত নানা রকম বস্ত 


আযলুমিনিয়ম | ২৮৫ 


তৈয়ারিতে ব্যবহৃত হইতেছে । ইহার সংকর ধাতু ডুরআযালুমিন (41, ০৮, ৫ ও 
1%]1) বিমান ও মোটর গাড়ীর নান। অংশ প্রস্ততিতে প্রয়োজন | 

ইহ বিদ্যুৎ পরিবহনের তাঁর প্রস্থতিতে ব্যবহৃত হয় । ইহাঁর চূর্ণ তৈলের সহিত 
মিশ্রিত করিয়া বঞ্জকরূপে বাবহৃত হইতেছে । আতশ বাঁজিতে ইহার চর্ণের ব্যবহার 
আছে। ইহার সরু পাত আচ্ছাদন দ্রব; (00৮11756 71969119] ) রূপে ব্যবহৃত 
হইতেছে । 

আ্যালুমিনিরম অক্সাইড বা আলুমিনা, 21505 £ বক্সাইট, £1505,2750, 
পজবসাইট, 41505, 3750 ও ভায়াম্পোররপে আলুমিনিয়মের সোদক অক্সাইড. 
প্রকৃতিতে পাওয়। যায় । কোরাশাঁম (0০1)এুএ ) রূপে ইনার বিশুদ্ধ, স্বন্চ 
ও বর্ণহীন অক্সাইড প্ররুতিতে অবস্থান করে। নীলা, রুবি প্রভৃতি মূল্যবান রঙ্গীন 
পাথর ইহার প্রক্ৃতিজাঁত অক্সাইড যাহা, সামান্য পরিমাণ অগ্য ধাতব অক্সাইড দ্রবীভূত 
থাকায় বিশেষ বর্ণযুক্ত । এমাবি (10০ ) ইহা অশ্বচ্ছ, অত্যন্থ শক্ত প্ররুতি- 
জাতি অক্সাইড । ইহা! পালিশ করার কাজে ব্যবহৃত হয়। 

প্রস্ততি ৫» পূর্ববধিত পদ্ধতিতে বক্স/ইট শোধন করিয়। আযালুমিনিয়ম অক্সইন্ড 
প্রস্তুত করা! হয়। 

গুণঃ ইহা উভধর্মী অক্সাইড কারণ ইহ। আসিড ও ক্ষাবের সহিত 
বিক্রিয়া করে। 

/১1,0১+61701-2/101,+31750 
£150১41 2207 29/১1057+17 0) 

বগবহারিক প্রয়োগ £ আলুমিশিয়ম, ফটকিরি! ও আালুমিনিয়মের অন্যান্য 
লবণ প্রস্তুতিতে, আযালুমিনা বাবহৃত হয়। এমারি পাঁলিশের কাজে প্রয়োজন । 

আ্যানুমিনিয়ম ক্লোরাইড, £1015, 6750 শ্রস্তন্টি £ _ আযালুমিনিয়ম, 
আযলুমিন। অথব1 আলুমিনিয়ম হাইড্রক্সাইডের পহিত হাইড্রোক্লৌোরিক আযাপিডের 
বিক্রিয়। ঘটাইয়া যে দ্রব পাওয়া যায় তাহ। কেলাসিভ করিলে আযলুমিনিয়ম 
ক্লোরাঁইডের সোদক কেলাঁস £1015, 6750 পাওয়। যায় । 

ইহাঁর সোদক কেলাঁস উত্তপ্ত করিয়া অনার্র কেলাঁস পাওয়া যায় ন|। 

অনার্জে আলুমিনিযম ক্লোর।ইড, 4১105 প্রস্তুতি £ উত্তপ আযালুমিনিয়মের 
চোঁকলার উপরে অনার্ধ 015 অথব। [701 গ্যাস চালিত করিঘ়। ইহ1 তৈয়াবি 
করা হয়। 

24১147301,-241015 
2১146170051 -2/10015-73107150) 


৬ উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


অথবা আযালুমিনা ও কোকচুর্ণের মিশ্র অত্যন্ত উত্তপ্ত করিয়া তাহার উপরে 05 
গ্যান চালমা। করিয়া অনার 41015 গ্রস্ত কর! হয়। 
£]50957 307 3015- 24810194300 


গুণ? অনাঁর্দ &1015 এক প্রকার উদগ্রাহী, কেলাসিত ও কঠিন পদার্থ। ইহা! 
আর্দ্রবাতাসে ধূমায়িত হয়। 

ব্যাবহারিক প্রয়োগ : জৈব যৌগের বিশ্লেষণে ও পেট্রোলিয়ম শোঁধনে ইহ। 
ব্যবহৃত হয়। 2 

আ্যালুমিনিয়ম সালফেট, 415(50,)5187509 25 

প্রস্তুতি ১ বক্মাইট শোধন কৃরিয়! প্রাপ্ত আযলুমিনার সহিত গাঢ় র550,-এর 
বিক্রিয়। ঘটাইয়। যে দ্বব পাঁওয়। যায় তাহা কেলাসিত করিয়! ইহ। প্রস্তুত কর! হয়। 

£১150)547-3773590)+ -4১](90+)১4+3ন7,0 


ঁ 

গুণ £ ইহ! এক প্রকার কেলাসিত পদার্থ এবং জলে দ্রবনীয় । 

ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ জলের অবলম্বিত ( 999217090 ) অপব্রব্য থিতাঁইবাঁর 
কাজে ও বস্বশিল্পে রং স্থায়ী কারক (10919976) হিসাবে ইহ] ব্যবহৃত হয় । 


প্রশ্মমাল। 


১। যেভাবে আযালুমিনিয়ন নি্ষাশিত হয় তাহ| বর্ণশ1 কর। ইহার প্রধান প্রধান গুণ ও ব্যাবহাপ্রিক 
প্রযোগ সম্বন্ধে যাহাজান লিখ । | 

২। কি কি পঞঙ্জতিতে ননার্দ আালুমিনিতঙ্গ' ফ্লোমাইড গ্রস্তত কগ| হয় তাহা বিবৃতকর। কি 
প্রয়োজনে ইহ! ব্যবহৃত হয়? 

৩। কি পদ্ধতিতে আয।লুমিনিয়ম সালকেট প্রস্তুত করা হয়? ইহার ব্যালহাঠক প্রয়োগ কি কি? 


শউন্মভ্িহস্ণ জপ্র্যাক্ 
সীসা (1.5) 


প্রতীক, 5০1 পারমাণবিক গুরুত্ব, 20721 | 

অবস্থান 2 গেলেন। (021219), 75 সীসাঁর প্রধান আকরিক। ইহা 
ভিন্ন আ-গ্লেসাইট ( 515516 ) 0৮৩০4, সেরুসাইট €(061055109 ), 7000৪ 
ও লেড অকর ( [280 0০16 ) ৮290, ইহাঁর আর তিনটি আকরিক | 
*  মিষ্কাশন $ গেলেন। হইতেই পৃথিবীর বশীর ভাগ সীসা নিষ্ষাশিত হয়। 
ইহাতে নিষ্বোক্ত চাঁরিটি পপ্রক্রিয়। অবলহ্বন করিতে হয় £ 

(১) অন্পাত বৃদ্ধদিকরণ, (২) তাপজাঁর্ণ, (৩) বিগলন ও (৪) 
শোধন । 

(১) অন্ুুপ।ত বৃদ্ধিকরণ : জলের সহিত অল্প পবিমাঁণ ইউক্য।লিপটস 
তল ও একটু আঁসিড মিশাইয়। ভাহ। গেলেনার মিহি চূর্ণ সহ মন্ছন কৰিলে তাহার 
জলসিক্ত আক্লুরমল নীচে থিতাইয়। পড়ে ও 
আকরিকের চর্ণ ফেণার সহিত উপরে উঠিয়। 
আসে। তখন তাহাকে ছাঁকিয়া লওয়। হয়। 

(২) তাপজ।রণ 2 এইরূপ বধ্িতান্ূপাত 
আকরিক বিগালকরূপী চুমের সহিত মিশাইয়। 
উপযোগী পাত্রে অত্যধিক উত্তপ্ত বাতাসে ভিত 
করিলে (8985650) লেডসাল্ফাঁইড, ৮১৩, লেড 
অক্সাইডে 7৮০0 পরিবতিত হয় যাঁহ। এই উচ্চ 
উষ্ণতায় গলিয়। এবং পরে জমিয়। পাথরের 
€ 91062175 )আকার ধারণ করে। 

20০74 305- 27504 2১05 

উৎপন্ন 905 বাধুপ্রবাহের সহিত মিশিয়। 
একটি নির্মম নলের ভিতর দিয়। বাহিরে নীত 
হয়। ৃ 

প্রস্তরীভূত 7১0 গুড়া কনিয়াও বিগালকক্পী 
কিছু চুন ও আয়রণ অক্মাইভ এবং বিজারক 
€কোঁকের গুঁড়ার সহিত মিশাইয়া' একটি ছোট মারুত চুলীতে ( চিত্র ৮৫) অধিকতর 
উষ্ণতায় বিজারিত করা হয়। 





২৮৮ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


চল্লীর ভিতরে কোঁক বাতাঁসে পড়িয়া প্রচুর উত্তাপ সৃষ্টির সহিত 00 উৎপাদন 
করে। ৮০ চুলীর উপর হইতে ক্রমশঃ নীচের দিকে যাইতে যাইতে অত্যুত্তপ্ত 
বাতাসের সংস্পর্শে আসিয়া অত্যন্ত উত্তপ্ত হইয়া ওঠে ও সেই অবস্থায় কোক ও 
কাঁরবন মন-অক্মাইভ ছারা, বিজাবিত হইয়া সীসাঁয় পরিণত হয় £ 

7০০+0০- 0০100 1 6০০+০০0-০৮০+ 005 

উৎপন্ন সীসা বিগলিত অবস্থায় নীচের দিকে নামিয়! যায়। অবিকৃত ০০৩ 
থাঁকিলে তাহাঁও এই উষ্ণতাঁয় 200 এবং হ৪১০% ও ০ এর সহিত বিক্রিয়। করে। 
পূর্বোক্ত তাঁপজারণ পদ্ধতিতে যদি কিছু ৮৮৩, চ১30,এ পরিণত হইয়া থাকে, 
তাহাঁও এই উষ্ণতায় অবিকৃত 755 এর সহিত বিক্রিয়। করে। খনিজের মধ্যে যে 
বালি থাকে তাহা চুনের সহিত বিক্রিয়া করিয়! গলিত ধাতুমল 09510%এ 
পরিবতিত হয়। এই সমস্ত বিক্রিয়। সমীকরণের সাহাঁধ্যে নিম়্ে ব্যক্ত করা হইল £ 

7০০১+2০০০-3০৮০+90) 
20097 76250)34+-30-27017+255১+ 300) 
7০১4 ঢ990)৮-52604-290)5 রঃ 
0৪80)+4-910)2-5 08970)2 

চুলীর তলদেশে নীচের স্তরে গলিত সীসা৷ জম! হয় ও তাহার উপরে অপেক্ষারুত 
হালকা ধাতুমল, চ০3 ও 08510* এর মিশ্র গলিত অবস্থায় সঞ্চিত হয়। তখন 
ছুইটি নির্গম পথ দিয়! উহাদদিগকে পৃথকভাবে বাহিরে আন] হয় । 

(৪) শোধন .পন্ধতি ঃ এইভাবে নিষ্কাশিত সীসীয়, রৌপ্য, ভীত্র, লৌহ, 
দন্ত, রাঁং, আরসেনিক, আযাঁন্টিমণি, বিসমাথ ও গন্ধক অপব্রব্যবূপে' থাকে । এইবপ 
সীসা বিশেষ নরম ব! ঘাঁত সহ হয় না। পন্নাবর্ত চুল্লীতে বাতাসের সংস্পর্শে ইহা 
গলাইলে রৌপ্য ভিন্ন অন্যান অপদ্রব্য জাঁরিত হয়। গন্ধক ও আরসেনিকের অক্সাইড 
বাম্পীভূত হইয়! উড়িয়া যায়, অন্থান্য অপদ্রব্যের অক্সাইভ গাদের আকারে গলিত 
সীসাঁর উপরে ভামিতে থাকে । তখন ছাঁকনাঁর সাহাঁষ্যে তাহা অপসারিত কর! 
হয়! তারপর পার্কস্‌ (7১91165) কিংবা প্যাটিন্সনের (78 00177501)) রৌপ্য-বিচুতি 
(55112115850) পদ্ধতিতে এইরূপে আংশিক পরিশোধত সীসা৷ রৌপ্য হইতে 
বিচ্ছিন্ন করা হয়। তখন ইহ! নরম ও ঘাঁতিসহ হয়। 

গুণ ঃ সীসা একটি নীলাভ ধূসর বর্ণের নরম ও ভাবী ধাতু । ইহা জল অপেক্ষা 
প্রায় 113 গুণ ভারী। ইহার গলনাঙ্ক অপেক্ষাকৃত কম (33050) 1 ইহা 
ঘাতসহ ও প্রসার্য। ইহা! কাগজের উপর কাল দাগ রাখিয়া যাঁয়। 

ইহার রাসায়নিক সক্র্রিয়তা অপেক্ষাকৃত কম। আর্দ্র বাতাসে ইহার উপরে 


সীসা ' ২৮৯ 


ক্ষারকীয় কীরবনেটের একটি সরু আবরণ পড়ায় ইহা মলিন হইয়। যাঁয়। কিন্তু 
ভিতরের সীসা অবিকৃত অবস্থাতেই থাকে । বাতাস কিংব। 05 দ্বার। ইহা উত্তপ্ত 
অবস্থায় জারিত হয় £ 

2০+4-05-5250)1 629০0-+05- 20530: 


বাতাস-মুক্ত বিশ্তদ্ধ জল ইহার সহিত বিক্রিয়া! করে না। কিন্তু দ্রবীভূত বাতাঁস- 
যুক্ত জলের সহিত ইহ বিক্রিয়। করায় আয়নিত অবস্থায় ইহ। ধীরে ধীরে দ্রবীভূত 
»হয়।* ইহার যে শ্রেণীর লবণ জলে দ্রবণীয় জলে অন্য ধাতুর সেই শ্রেণীর লবণ 
দ্রবীভূত থাঁকিলে তাঁহার সহিত ইহ! বিক্রিয়া করে। যেমন নাইট্রেটের জলীয় 
দ্রবের সহিত বিক্রিয়া করিয়া £০+* আয়নরূপে ইহাতে দ্রবীভূত হয়। কিন্ত 
ইহার যে শ্রেণীর লবণজলে অন্রাব্য জলে অন্য ধাতুর সেই শ্রেণীর লবণ দ্রবীভূত 
থাঁকিলে তাঁহার সহিত ইহাঁর বিক্রিয়। অতি "সামান্য ; কারণ দ্রবীভূত এইরূপ 
লবণের সহিত বিক্রিয়ায় ইহার অদ্রাব্য লবণের একটি সরু কঠিন আবরণ ইহার 
উপর পড়িয়।, ইহার অভ্যস্তরকে বিক্রিয়া হইতে রক্ষা করে। যেমন সালফেট, 
কার্বনেট ও ফসফেটযুক্ত জলের সংস্পর্শে ইহ। তত বিরত হয় না। স্থতরাং সীসার 
তৈয়ারী নলের ভিতর দিয়া বাইকাঁরনেট ব। সাঁলফেটযুক্ত পানীয় জল সরবরাহ 
কর। যাইতে পারে । নতৃব। ঢ০++ আঁয়নের অধস্থিতিতে জল বিষাক্ত হইয়া যাঁয়। 

হাঁইড্রোক্লোরিক ও সাঁলফিউরিক আযাঁসিড ভিগ্ন অন্যান্য আযপিভ ইহার সহিত 
বিক্রিয়। করিয়া থাঁকে। যেমন নাইটিক আঁসিডের সহিত ইহাঁর বিক্রিয়ায় লেড- 
নাইট্রেট, জল ও নাইট্রেজেনের অক্সাইড উৎপন্ন হউয়। থাকে । 


ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ সঞ্চায়ক বৈদ্যুতিক কোষ ব| ব্যাটারী, (36015 
০611 01: 1১26215 ) প্রস্তুতিতে ও প্রকোঞ্ঠ পদ্ধতিতে ব্যবহৃত প্রকোষ্ঠ তৈয়ারিতে 
সীসার পাত ব্যবহৃত হয়। কাঁমান-বন্দুকের গোলাগুলি শীসায় 'প্রস্তত। জল' 
সরবরাহের নল, চৌবাচ্চ। প্রভৃতি তৈয়াবিতেও ইহার প্রয়োজন । বৈছ্যতিক তারে 
আচ্ছাদক হিসাবেও ইহা ব্যবহৃত হয়। টাইপ ধাতু | [52021066091 ) ও ঝাল 
( 301061 ) যথাক্রমে সীসা, আযান্টিমণি ও রাং এবং সীল1 ও রাংএর সংকর ধাতু । 
মেটেসিন্দুর (1২9৭ 167 ), সীস-শ্বেত বা সফেদ। ( ৬110 1584) মুদ্রাশঙ্খ 
( [10:57:86 ) ও লেড টেক্রামিথাইল প্রস্ততিতেও সীস। ব্যবহৃত হয় । 

মুদ্রাশঙ্বা ([.16:789 ) "7১০92 গলিত সীসাঁর উপর উচ্চচাপে বাতাস 


চাঁলনা করিলে উহ৷ জারিত-হইয়! গলিত লেড মন-অক্সাইডে পরিণত হয় 
20410872090) 


২৯৪ , উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


উৎপন্ন 2১০ ঠাণ্ড। হইলে জমিয়। রক্তাঁভ হরিদ্রাবর্ণের কেলাঁসাকাঁর ধারণ করে। 
ইহাকেই মুদ্রাশঙ্খ বলে। 

ইহ। একটি ক্ষারকীয় অক্লাইভ। হাইড্রোক্লোরিক ও নাইট্রিক আাসিডের 
সহিত ইহ। বিক্রিয়া করিয়া যথা ক্রমে লেড ক্লোরাইড ও নাইট্রেট এবং জল উৎপাদন 
করে £ 

01700721701 -70501+ 750 
০০০+2রাব 93 ল29003)০4+ 750 

ব্যাবহারিক প্রয়োগ 2 ফ্রি্ট-কাচ প্রস্তরতিতে ও পোরসিলেন পাত্রে চিন্ণলেপ্প 
( 21856 ) দিতে ইহার প্রয়োজন হয়। সীসার অন্তান্য যৌগ প্রস্তৃতিতে এবং রং ও 
বণিশ তৈয়ারিতেও ইহ] ব্যবহৃত হুয়। 


মেটে জিন্দুর 0২5৭ 1০৪ ) 7৮50, £ পরাবর্ত চুলীতে মুদ্রাশঙ্খ বায়ুপ্রবাহে 

3406 উষ্ণতায় 48 ঘণ্ট। উত্তপ্ঠ করিলে জািত হইয়। মেটে সিন্দুরে পরিণত হয়। 
91700)+4 005 ল2009309)+ 

ইহা লেড মন-অক্সাইড 7৮০ ও লেড ডাই-অক্সাইড 2৮০% এর যৌগ, 
200.70905এর ন্যায় আীসিডের সহিত বিক্রিয়। করিয়। থাকে । হাইড্রোক্লোরিক 
ও নাইট্রিক আযঁপিডের লঘুজলীয় দ্রবের সহিত ইহ! বিক্রিয়। করিয়! যথাক্রমে চ0015 
ও 7০(05)5 এবং 0505 ও জল উত্পাদন করে 

৮১১০,+4ালাব0-2৮৮0০0১)৮+ 2০০0১+27,0 
[05004174701 -20901517+ 26902542750) 


কিন্ত গাঁ ও গরম হাইড্রোক্লোরিক আপিডের সহিত বিক্রিয়ায় 2১015, জল 
*৪ 01 উত্পন্ন হইয়। থাকে কারণ 7105 উত্পন্ন হইবার সঙ্গে সঙ্গে গরম এ গাঢ় 
হাঁইড্রোক্লোবিক আঁসিডকে জারিত করে 
10900478101 3700514-4-41585017 015 


ব্যাবহারিক প্রয়োগ ই তিদির তেলের সহিত মিশাইয়া রং হিসাবে, এবং 
ফিট কাচ ও দিয়াশলাইএর কাঠির মাথ!। তৈয়ারিতে মেটে সিন্দুর ব্যবহৃত হয়। 

সীস-শ্বেত বা সফেদা €৬/17)66 1580 )2 ইহা সীলার একটি বিশেষ 
স্ষাুকীয় কাঁরবনেট | 20005, 20107) ইহার আণবিক সংকেত । 

মছিত্র লীম্পার পাঁতের সহিত অসেটিক অআযাঁসিডের (4০500 ৪০10 
0750008) বাম্প,0৯ জলীয় বাষ্প এবং 0০05 এর যুক্ত বিক্রিয়ায় সীসম্থেত 
তৈয়ারী করা হয়। 


সীসা ২৯৬ 


তিনির তেলের সহিত মিশাইয়। ইহা! সাঁদ। রং হিসাবে ব্যবহার করা হয়। কিন্তু 
সহরের বাতাসে বেশীদিন উন্মুক্ত রাখিলে চ5এর বিক্রিয়ায় ইহা কাল 'হইয়। যায় । 


প্রশ্নমাল। 


১। সীসার প্রধান আকরিকের নাম ও সংকেত লিখ । এই আকরপ্সিক হইত সীস। পাইতে হইলে 
স্কেষে গুক্রিয়া অবলম্বন করিতে হয় তাহা সমীকরণনহ সংক্ষেপে বর্ণনা কর । 

২। সীসার প্রধান প্রধান গুণ ও ব্যাবহ!রিক প্রয়োগ সঙ্গে যাহা জান লিখ । 

৩। মুদ্রাশঙ্থ ও মেটে সিন্দুর বলিতে কি বুঝায়? কিভাবে ইহাদিগকে প্রস্তুত করা হয়। 
হাইডোক্লোরিক ও পাইন্ট্রক আমিডের লঘু জলীষ দ্রবের সহিত ইহার! কিভাবে বিক্রিয়া করে? 
ইহাদের ব্যাবহারিক প্রয়োগকি কি? 

৪। লীসম্থেত বা সফেদা কাহাকে বলে? ইনার সংকেত কি? ইহ্থাগ ব্যাবহ!প্সিক প্রয়োগু কি? 
ব্যবহৃত হইবার পর ইহার কি দোঁষ পরিলক্ষিত হয় ? 


জ্িহস্প ভ্অপ্যান্ 
লৌহ (1195) 


প্রতীক, চ€। পারমাণবিক গুরুত্ব, 55851 
অবস্থান অতি সামান্ত পরিমাণ লৌহুই মুক্ত অবস্থায় প্রকৃতিতে পাওয়া 
যায়। কিস্ত ইহাঁও পাখিব নহে। উ্কাপিগুবূপে বহিবিশ্ব হইতে পৃথিবীতে ইহ 
আসিয়। থাকে । নিম্নলিখিতগুলি ইহার প্রধান খনিজ £ 
(১) রেড হিমাটাইট (2২2৭ 17680190166 ), ঢ৪095 
(২) ক্রাউন হিমাটাইট (910জা) 1062198616 ), 26905, 31750 
এই ছুইটি আকরিক দিংভৃম, ময়ুরভঞ্জ ও মহীশূরে প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। 


২৯২ উচ্চ মাধ্যমিক র্সায়ন 


(৩) ম্যাগনেটাইট (119£)6006 )১ ছিএ30)4 

(8) স্প্যাথিক আয়রণ ওর ( 90861)10 1010 016 )১ [72005 

( এই চারিটি খনিজই লৌহের আকরিক।) 

(৫) লৌহ মাক্ষিক ([1101) 9571663 ), ৪9৪ 

€«ম টি লৌহের আকরিক নহে) 

লৌহের শ্রেণীবিভাগ £ মোটামুটি তিন শ্রেণীর লৌহ দেখিতে পাওয়! যায় 
যথা_ঢালাই লোহা (0856 1101) ), ইম্পাত (90661 ) এবং পেটা লোহা! 
( 91015196210) )। 

ঢালাই লোহ। নিষ্কাশন £ মারুত চুল্লী পদ্ধতি: ইহার নিষফাশনে "ছুইটি' 
প্রক্রিয়া অবলম্বন করিতে হয়ঃ (১) আকরিকের ভন্মীকরণ ও (২) বিগলন। 


(১) ভম্মীকরণ £ সামান্য পরিমীণ কোক পোঁড়াইয়। স্তুপাকারে সঙ্জিত 
আকরিককে উত্তপ্ত করা হয়। ইহাতে আকরিক শোঁষিত জল মুক্ত হয় এবং 
সরন্ধ ও হালকা হয়"; কারবনেট আকরিক হইলে (১05 নির্গত হইয়া যায় ও 
ফেরাঁস অক্মাইড জারিত হইয়া ফেরিক অক্মাইডে পরিণত হয়। 


(২) বিগলন £ ভন্মীকৃত আকরিক কোক ও চুন পাথরের সহিত 2 1 £ 
05 অনুপাতে মিশা ইয়া, প্রায় ছুই বাযুমগ্ডলীয় চাপের অনার ও উত্তপ্ত বাছু স্রোতে, 
১৫১ পৃষ্ঠায় বধিত ও অঞ্ধিত মারুত চুলীর ভিতরে এই প্রক্রিয়া সমাধা করা হয়। 
মারুত চু্লীর উপর প্রান্তের শঙ্কু নিচু করিয়া উহার মধ্যে দ্ধ আকরিক, কোক ও 
চন পাথরের মিশ্র ঢালিতে হয়। তারপর আবার শঙ্কু উচু করিয়া এ মুখ বন্ধ 
করিয়। দিতে হয়। এর পর নীচের টুইয়ার্-নামে অভিহিত, ও জল প্রবাহে 
শীতলীকৃত কয়েকটি নলের ভিতর দিয়] চুল্লীর অধোদেশে উত্তপ ও অনার্ বাযুআোত 
প্রবেশ করান হয়। তখন উত্তপ্ত বাযু-প্রবাহে কোক তাপ নিঃসরণসহ দগ্ধ হই 
00 উৎপাদন করে ও চুনা পাথরের বিযোৌজনে উৎপন্ন 00£কে বিজারিত করে। 
চুনা পাথর বিযোজিত হইয়া 0৪0 ও 005 উৎপাদন করে ও উৎপন্ন চুন, 
বালি ও এ জাতীয় অন্ত আকরমলের সহিত যুক্ত হইয়া গলিত ধাতুমল 089£05 
সৃষ্টি করে। এই সমস্ত কারণে চুজীর অভ্যন্তরভাগ উত্তপ্ত হইয়। ওঠে কিন্তু উহার 
বিভিন্ন স্তরের উষ্ণতা সমান থাকে ন!, উপর হইতে নীচের দ্রিকে উষ্ণতা ক্রমশঃ বুদ্ধি 
পাইয়া থাকে -উপরেব নির্গম নলের নিকটবতীঁ স্তরের উষ্ণতা 3000 হইতে 
টুইয়ার্মের নিকটবর্তী স্তরের উষ্ণতা 130০0140900 পর্যন্ত উঠিয়া থাকে । এই 
অবস্থায় চুলীমধ্যে ভিন্ন ভিন্ন স্তরে নিম্নোক্ত বিক্রিয়াগুলি ঘটিয়। থাকে £ 


লৌহ ২৯৩ 


১। 0০80০03-5080+ 0005 
0০0)০+0০-200 
2০+09৪- 2009 
ঢ০90)১+4+30-22547 3050) 
[9৪093430০09 52565430502 
910% ( আকরমল )+030)-8310)5 ( ধাতুমল ) 


00 দ্বার। ঢ৪১০১এর বিজারণ উপরের স্তরে 40090 এ আরন্ত হইয়। 9000 
উষ্ঠত। বিশিষ্ট চুলীর মধ্য স্তর পযন্ত চলির়। থাকে! কিন্তু উহাতে চহ০০৭ সম্পূর্ণরূপে . 
বিজ।রিত হয়। এই উষ্ণতায় উৎপন্ন লৌহ ন। গলিয়। স্পঞ্জের আকারে থাকে । 
এই স্তর হইতে যখন অপরিবর্তিত ঢু৪*০+, বিগালক ও কোঁকসহ লৌহ নীচের 
স্তরে অধিকতব উষ্ণতায় চলিয়া যায় তখন অবশিষ্ট ম50* শ্বেততপ্ত কোক ও 009 
এব বিযোজন-প্রস্থত কাঁরবন দ্বার] বিজারিত হয়। এই সময়ে স্পঞ্জাকৃতি (লৌহ 
অন্ন পরিমাণে কারবন, গন্ধক, ফসফরাঁল ও সিলিকন, অপদ্রব্য ম্বরূপ গ্রহণ কনে । 
আরও নীচে চুলার হাতত (17691. ) নামক স্থানে প্রায় 120090 উষ্ণতায় ইহ। 
সম্পূর্ণরূপে গলির। যাঁয় ও গড়াইয়! চুলীর তলদেশে জম হয়। এই গলিত লৌহের 
স্তরের উপরে গলিত ধাতুমলের স্তর গঠিত হয়, যাহ! গলিত লৌহকে জারণ হইতে 
বক্ষ! করে| এ ছুইটি স্তর উপযোগী নিথিষঈ প্রুত্ব প্রাপ্ত হইলে তাহাদের জন্য নির্দিষ্ট 
নিগম পথ দিয়া বাহিরে নীতি হয়। তরল লৌহ বালির ছাচে ঠাণ্ডা করিয়া বিশেষ 
আকারের পিণ্ডে পরিণত কর! হয়। ইহাকে পিগ লৌহ (715 1107 ) অথব। 
ঢালাই লোহা ( ০2956 17017) বলে। 


নির্দিষ্ট সময়ের ব্যবধানে ভঞ্জিত আকরিক, কোক ও চন। পাথরের মিশ্র বাটিও শঙ্ 
সঙ্জাঁয় ঢাঁলিয়া এবং উৎপন্ন গলিত লৌহ ও ধাতু মল তাহাদের স্বন্বনি্গম পথে বাহিরে 
আনিয়! মারুত চুল্লীর কাজ মেরামতের প্রয়োজন ন। হওয়। পর্যন্ত কয়েক বতসরব্যাঁপী 
অব্যাহত রাখা হয়। 


ঢালাই লোহা, পেটা লোহা ও ইস্পাত £ লৌহে অবস্থিত অপদ্রব্যগুলির 
সংখ্যা, প্রকৃতি ও অন্থুপাঁতের উপর ইহার বিশেষ বিশেষ ভৌতগ্তণ নির্ভর করিলেও 
ইহার মধ্যে কারবনের অনুপাত মূলতঃ বিবেচন। করিয়াই ইহাকে ঢালাই লোহা, 
ইম্পাত ও পেটালোহা এই তিন শ্রেণীতে বিভক্ত কর! হইয়াছে । ঢালাই লোহাম়্ 
কাঁরবনের অন্ুপাঁত সর্বাপেক্ষ। বেশী, পেট। লোহায় কারবনের অনুপাত সর্বাপেক্ষা। 


২৪৪ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


কম, "9 ইম্পাতে কাঁরবনের অন্গপাত ঢালাই লোহার কাঁরবনের অনুপাত হইতে কম 
ও পেট। লোহার কাঁরবনের অনুপাত হইতে বেশী। 

ঢালাই লোহ। : ইহাতে কারবনের শতকরা হার 2 হইতে 5 (2%--5% )। 
কারবনবাদে ইহাতে সামান্য পরিমাণে সিলিকন, ফসফরস, গন্ধক এবং ম্যাঙ্গানীজও 
অপদ্রব্যরূপে বি্কমাঁন। এইজন্য ইহ! অন্য ছুই শ্রেণীর লৌহ অপেক্ষা অধিকতর 
গলনশীল ( গলনাঙ্ক, 1200০) | ইহ! ভঙ্গুর স্বতরাঁ হাতুরির কাঁজ ইহার উপর 
চলে শা। স্থতরাং শুপু ঢালাইএর দ্বারা ইহা৷ হইতে কড়াই, বাড়ীর রেলিং 
(18111065 ) ও সাজের দ্রবা (00108101091 60০95 ) প্রস্তুত কর হয়। কিন্ত 
ঢালাই লোহার বেশী অংশই ইম্প।ত তৈয়াবির জন্য ব্যবহৃত হয় । এ 

পেট লোহা £ তিন শ্রেণীর বাণিজ্যিক লৌহের মধ্যে পেট। লোহাঁই 
সর্বাপেক্ষা বিশ্তদ্ধ। ইহাতে কাঁলবনের শতকরা হার 012 হইতে 0:25 
(0:12%-_0:25% ) এবং অন্যান্য অপত্রব্য নাই বলিলেই চলে । স্ুতরাৎ ইহর 
গলনশলীতা সবাপেক্ষা কম (গলনাঙ্ক, 15000) ইহা আশাল (510:0003 ), 
ঘাতসহ ও 'প্রসাধ। শিকল; নোঙ্গর ( 4১1001)0:) ও তড়িৎ্-চুন্বকের অন্তর-অংশ 
( 00:5 ) তৈয়ারীতে ইহ ব্যবহৃত হয়। 

ইস্পাত £ ইহাতে কারবনের শতকর। হাঁর 015 হইতে 15 (0:15%--1-5%) 
এবং ইহার গলনাস্ক 13000 ও 14000 এর মধ্যে । ইহাতে পান দেওয়া চলে 
(05700192124) অর্থাৎ ইহার কঠোরত। (1781017635 ) ইচ্ছামত কোন নিদিষ্ট উষ্ণতা 
পর্যন্ত উতপ্ত করিয়া ও তারপর ঠাণ্ডা করিয়। পরিবন্তিত কর! যায়। যদি ইহাঁকে 
তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিয়া তাঁরপর জল কিংবা কোন তৈলে নিক্ষেপ করিয়! হঠাৎ 
ঠাঁও| কর। যায় তবে ইহা অত্যন্ত শক্ত ও ভঙ্গুর হয়। এই প্রক্রিয়ার পর যদি 
ইহাকে পুনরায় কোন নিণিষ্ট উষ্ণত। পর্যস্থ (230:0-290-0) উত্তপ্ত করিয়া ধীরে 
ধ্বীরে ঠাণ্ডা করা। হয় তবে ইহীর পূর্ব কঠোরত। হ্রীস পাইয়া ইহাঁতে ভিন্ন ভিন্ন 
পরিমাণের কঠোরত। অর্পায়। এই প্রক্রিয়াকে কোমলায়ন (4১015658110 ) বলে। 
যে উষ্ণত। পর্যস্ত ইহাকে উত্তপ্ত করা হয় তাহ।র উপর নির্ভর করে ইহার কঠোরতার 
পরিমাঁণ। ইহাকে এইভাবে কোমলাইত করিয়। খুর, ঘড়ির স্প্রিং প্রভৃতি নানাবিধ 
প্রয়োজনীয় ত্রব্য প্রস্তুতিতে ব্যবহার করা হয়। ইহীকে স্থায়ীভাবে চুম্বকিত 
(74580601260 ) করা যায়। ছুরি, কাঁচি প্রভৃতি কাটিবার ও অস্ত্রোপচারে 
ব্যবহৃত অক্ত্রাদি, রেল, ইঞ্জিন, কড়িকাঠ বা আড়া (10156) বরগা ( ২৪৫6৮ ) 
কাঁমানি, বন্দুক প্রভৃতি যুদ্ধাস্্র, কৃষিকাধের যন্ত্রপাতি, ঘড়ির স্প্রিং, সেতু ও অন্তান্ 
বহুবিধ প্রয়োজনীক্স দ্রবা সম্ভার তৈয়ারীতে ইহ! ব্যবহৃত হয়। 


লৌহ 


৪৯৫ 


ঢালাই লোহা, ইস্পাত ও পেটা লোহার কয়েকটি বিশিষ্ট ভৌত গুণের 


তুলনামূলক সারণী £ 

কয়েকটি বিশিষ্ই ভৌত । ঢালাই লো | 
গুণ 

(১) কারবনেরু পরিমাণ | --5% 

(২) গলনাঞ্চ | 12000 

(৩) কঠোরতা | শক্ত 

(৪) তর্তুরত|/ঘাতসহত। : তরুণ 

(৫) পান দেওয়া! চো পান 0ওয়। চলে 

না 


কিনা (76770610115) ূ 
(১ পিটিয়। জোঁড। লাগান 
চলে কিনা ( ৩1116): 
(৭) চুকন (71912 
(1280101) ) 


পিটিয়! জোড। 
লাগনি চলেন। 
স্থায়িভাবে চন্ঘকিত 
কু যায়ু ন। 


[):212917 01017 01 56601 11017 08:51 17017) ) 2 
মর্চানিজ অপদ্রবাব,প বিদ্ামান | 


লোহায় কারবন, সিণিকন, ফলফরপ, গঞ্ধক ও 


1 


শক্ত ও নরম 


ইস্পাত ূ 
0:15 _1-5%, 
1700 ০-1400-0 


ভঙ্গ ও পাঁতমহ 
পান দেওয়। চলে 


পিটিয়৷ জোঁড। 
লাগান চলে 
স্থায়িভাঁবে চন্বকিত, 
ক! খায় 


] রি 


টি লোহা 


012 -025% 
1500 ০ 

নরম 

ঘাতসহ 

পান দেওয়। 

চলে না। 

পিটিয়। জোড়। 
লাগান চলে 


স্থায়িভা্ব চুম্বকিত 
করাযায়ন! 


পর 


চি সিসি 


28০8 ই টিটি রি বির রি লিনিররচিরি উরস এ রীল উল রিতি কিডনী সমর 
ঢালাই লোহ। হইতে ইস্পাত তৈয়ারির কার্ধনীতি (:770015 ০£ 


পুনেই বল| হইয়াছে যে ঢালাই 


এই 


শ্রেণীর লৌহ! হইতে ইম্পাত প্রস্তুত করিতে হইলে (১) প্রথমে ইহ। গলাইয়। তাহার 


ভিতর দির। বাত চালাইয়। 
ভাহাদিগকে ধার্তমলরূপে অপশারিত 
প্রস্তুত করিতে শয় এবং (২) ভাঁরপর তত 
মিশাইতে হয় । 

সাধারণত: সিমেন্ন-মাঁটিন উন্ুক্ত 


এ 2: 
হত পদ্ধাত 


ইভার 'অপদ্রব্য গুলিকে জাঁরিত কবিয়। ও পরে 
কতিয়। পেট। লোহার গ্ায় বিশুদ্ধতর লোহা 
হাতে হিসাবমত নির্দিষ্ট পরিমাণ কাঁরবন 


( 916170175-7%171011) (0191) 


[75200 :090০998 ) ও বিসেমার পদ্ধতি (885501067 0195855) এই দুইটি 
প্রণালীতে ঢালাই লোহা হইতে ইস্পাত প্রস্তুত কর। হয় ; 

(১) উন্মুক্ত হার্ত পদ্ধতি : এই পদ্ধতিতে ম্যাগান্নাইট, 78005 অথব। 
ডলোমাইট (0৪005 7500, ) এর আস্করযুক্ত (লোহায় ফসফরস থাকিলে ) 
পরাবর্ত চুল্লীর অনুরূপ একটি চুল্লীতে বায়ু প্রবাহে গ্যাসীয় জ্থলানি পোড়াইয়! 
অপদ্রব্য গুলি অপমাঁরিত কর। হয়! ই5তে পরপৃষ্ঠার উপন্িভাগে লিখিত বিক্রিয়!- 


গুলি ঘটিয়। থকে £ 


0 


২৯৬ উচ্চ মাধ্যমিক রসাঘ্ন 


0470555005১ 91+05-9105; 46450552505 $23+ 30১-5290, 
2024 00272526650) 5 2750)4- 91527649105 3 7509+-1%1) জ্দ 05+-1710) 
718005-11504+ 005, (70800৯4200১ 0৪০0+1480-+2005) 
10600179105 _ 05103 3 91150172005 ল 06505 091)5 
1415007১00১ -5175১0)। 
ঢ০০7 91695 -_ 05১10)5 774000)+4 ১1005 ল ৬7910) 

উৎপন্ন ধাতব লবণগুলি গলিত ধাঁতুমলরূপে অপসারিত হয় । 

এইব্ধপে শোধিত গলিত লৌহে হিসাঁবমত কোঁকচুর্ণ ন দিয় কাপবন, লৌহ ও 
ম্যাঙ্গানিজের সংকর ধাতু স্পাইজেলিসেন (01262161527) অথব।! ফেবে। ম্যাঙ্গানিজ 
(£6170170817821)69 ) মিশ।ইয়া ইম্পাতে নির্দিষ্ই পরিমাণ কাঁরবন যোঁগাঁইতে হয়। 
ম্যাঙ্গানিজ এখানে গলিত লৌহে দ্রবীভূত অক্সিজেনের অপসারক (5081915০1) 
রূপে কাঁজ করে। 

(8) বিসেমার পদ্ধতি £ এই পদ্ধতিতে সংঘটিত রাঁসাঁয়নিক বিক্রিয়াগ্ুলি 
প্রায় একই । এখানে শুধু পার্থক্য এই যে ঢালাই লোহার অপত্রব্যগুলি উচ্চ চাঁপের 





চিত্র-_-৮৬ 


বাতাসের সাহায্যে জানিত হয় এবং কাঁরবন সকলের শেবে জারিত হইয়। 00এ 
পরিণত হয় ও উহ! ব্যবহত ভিম্বাকৃতি কনভার্টার ( 0০00%67651) নামক যন্ত্রের 
( চিত্র ৮৬ ) মুখে পুড়িতে থাকে £ 
20,409 55200) 1 20004 05 স্200থ 
লৌহের ৭2 বিশুদ্ধ লৌহ একটি রজতশ্ুত্র, ছ্যতিমান, নরম ও ভারী ধাতু। 
ইহ? ঘাঁতসহ 9 প্রসার্ধ। ইহা চুম্বক দ্বারা আকষিত হয় ও অস্থায়ী ভাবে ইহাকে 
চু্ঘকিত কর! যায়। | 


লৌভ ২৯৭ 


ইভাঁর -সহিত অনার বাতাস বিক্রিয়। করে না। কিন্ক আর্র বাতাসে বিশুদ্ধ 
লৌহে বিশেষভাবে মরিচ ন। ধনিলেও অবিশ্তুদ্ধ লৌহে সহজেই মরিচা ধরিয়! যায়। 
অক্সিজেনে লোহিত তণপ্ত কবিলে ইহ জ্লিয়৷ ওঠে ও ইহা জ।ন্বিত হউয়। ঢ৪১0+ 
উত্পাদন করে। 

লোহিত তপ্ত অবস্থায় ইহাঁর উপর স্ীম চালিত করিলে চ০১০0। ও চাও 
উত্পাদ্দিত হয় 

371417,0- ০,074 খালু, 

উত্তপ্ূ অবস্থার ইহ1র উপর 00 চালিত করিলে আয়রণ কারবশিল ঢ০,00), 

উৎপন্ন হয় 
7০4750০0) লু ০000), 

হাইড্রোক্লোবিক ও সাঁলফিউরিক আযাসিডের লঘু জলীয় দ্রবেন সহিত ইহ! 

বিক্রিয়। কবিয়! [75 ও যথাক্রমে ফেরাস ক্লোরাইড ও স।লফেট উত্পাদন করে। 
17০47217001 520০1১11752 
7০-+17০১0)+ 5 5০১04 17ূ5 

নাইট্রিক জ্ঞ্যাসিডের সহিত ইহার বিক্রিয়ার বিষয় এ আসিডের গুণ প্রসঙ্গে 
আলে।চিত হইয়াছে । 

উত্তপু অবস্থায় ইহা গন্ধক ও হালোজেনগণের সহিত বিক্রিয়া করিয়। যথাক্রমে 
ফেবাস সালফাঁইড ও ফেরিক হ্াঁলাইড উৎ্পান করে 

ঢ০7-১-50০9 1 21754 30915 22051, 

ক্ষীরের সহিত ইহ। বিক্রিয়। করে ন। 1 

লৌহে মরিচ। ধরা ও তাহার প্রতিকার ঃ ঘখন একখগু সাধারণ লৌহ 
আঁ্র বাতাসে উন্মুক্ত রাঁখ। হয় তখন তাহার উপরে বক্তা বাদাঁমী রং-এর এক 
প্রকার শিখিল আবরণ পড়িয়। থাকে । ইহাকে লৌহে মরিচ ধরা বলে ও & 
বাদামী রং-এর উৎপন্ন পদার্থকে মবিচ। বলে। মরিচা "লীহের এক প্রকার সোঁদক 
অক্সাইড এবং প্রধানত: 27০50, 3750, ইহার সংকেত । 

লৌহের মরিচ! ধরার আধুনিক মতবাদ £ আর্দ বাতাসে লৌহ ও তাহার 
অপদ্রব্য মিলিয়। ক্ষত্র ক্ষুত্র বৈছ্যতিক কোষ সৃষ্টি করে যাহার ফলে লৌহ পরমাণু 
আয়নিত হইয়। ঘায় ও জলের বিয়োজনে উৎপন্ন 7 আয়ন [নু অণুতে পরিণত হয় 

[7০-৯০+++42০ | ন১০-৮7++ 071 271+25-7হ | ঢা আয়ন 
দুইটি 07- আয়নের সঙ্গে যুক্ত হইয়া £৪(0977)5 উৎপাদন করে 

ঢ6++2077- 7 85(0913)5 


২৯৮ উচ্চ মাধামিক রপায়ন 


উৎপন্ন 7০007), বাঁযুর জলীয় বাষ্প এন” 05 সহিত বিক্রিয়া করিষ়। 
7০(07)7 পরিণত হয় 
47৩(017)5-+-217 504 0)5 25 4ুঢ০(017)5 
ঢ৪(017), অ।ংশিকভাঁবে অনার্দ হইয়। মরিচা য় পরিণত হয় 
475(07)9 -2792097, 31735047317750) 
নিশ্নলিখিত পদ্ধতি গুলির দ্বারা মরিচ। ধর। প্রতিহত কর। হয় ঃ 
লৌহকে (১) তৈল মিশ্রিত £] চুণ বা ০১০৭ চূর্ণ প্রভৃতি রং ও আলকাতির! 
দ্বারা আবৃত করিয়া ; (২) দস্ত| লিপ্ত ও রাঁঁ-এর কলাই করিয়1; (৩) তপ্ত লৌহেরর 
উপর গ্রীম চাঁলন। দ্র তাহার উপন্‌ ১০ পরিন্তস্ত কাবয়। ; ও (৪) ক্রোমিয়মের 
সংকর ধাতু স্যষ্টি করিয়।। 
ফেরিক অক্সাইড, ৫50১ £ প্রস্তুতি-_ফেবিক হাইড্রক্সাইড অথবা ফেরাঁস 
সালফেট বাতাঁসে দগ্ধ করিস (16710) ফেরিক অক্সাইড তৈয়ারি করা হয়। 
হু 20৩(077)3 _ 7650)১7+313509 
20094 হু 5220)১4+- ১09১4 96)5 , 
ফেরাস সালফেট হইতে উৎপন্ন ৪505 গাঁ লাল বর্ণের । ইহ] ক্ুজ নাঁমে 
সৌন্দসবপক (০০১0600) রূপে ও পাঁলিশের কাজে ব্যনহীত হয়। 
বাবহারিক প্রয়োগ £ (১) সৌশন বর্ধকরূপে, (২) পালিশ্র কাজে, 
(৩) তৈল মিশ্রিত অবস্থ।য় রং হিসাবে ও (৪) অন্ুঘটক হিসাবে ইহা! ব্যবন্ৃত হয়| 


প্রশ্নমাল। 


১। মারুত চুললীতে লৌহ নিধচ!শনে যে সমস্ত কাশীতি অবলম্বন কর] হয় তাহা সংক্ষেপে বর্ণনা 
কর। ইহাতে কোক ও চুন! পাথরের কাজ কি? 

২] পেট। লোহা, ইন্পাত ও ঢালাই লোহা কাহাকে বলে। তাহাদের বিশেষ বিশেষ ভৌতগুণগুলির 
মধ্যে কি কি পার্থক্য দেখা যাঁয়? এই সমস্ত পার্থক্য কি কারণে উদ্ভব হয়? 

৩। ঢালাই লোহা হইতে ইম্পাত প্রস্তুতির কাষশীতি সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 

ঢালাই লোহা, ইম্পাত ও পেট। লোহার বাবহারিক প্রয়োগ সম্বন্ধে ধাহা জান লিখ । 

৪ লৌঁহের প্রধান প্রধান গুণ বর্ণনা কর। 

৫। লৌহে ম্রিচা ধর! কাহাকে বলে? কিভাবে ইহা (রিয়া! থাকে? কিভাবে ইহ নিবারণ 


করা যায়? 
৬। ফেরিক অক্সাইড কিভাবে তৈয়ারি কর! হয? ইহার ব্যাবহাবিক প্রয়োগ কিকি? 


চ্ত্র্্দ এড 
কারবনেনর ০ষীগসমুহ-_-জব রসায়ন 
(0168.1110 €17610150৩ ) 


একত্রিংশ অধ্যায় 
জ্বালানি ব1 ইন্ধন (51) 


রন্ধন ও গৃহস্থালির নান। একার প্রয়োজনীয় কাঁজে, যানবাহন পরিচালনায়, 
বিবিধ রাসায়নিক ও অন্যান্য শিল্পে ও পরীক্ষাগারে যয সমস্ত দাহা পদার্থ বাতাসে 
পোড়াইয়। তাঁপ উত্পাদন কর। হয় তাহাদিগকে জ্বালানি বা ইন্ধন 
( 2৫০] ) বলে। 

ইহাতে কষ্করবন যুক্ত অথব। মুক্ত অবস্থার সর্বদাই বিদ্যমান এবং বেশীর ভাগ 
ক্ষেত্রেই হাইড্রোজেনও বর্তমান । ইহারা কঠিন, তরল ও গ্যাপীয় এই তিন 
অবস্থ।তেই ব্যবহৃত হয় । 

(১) কঠিন জ্বালানি £ কাঠ কয়লা, পাথুরে কয়লা ( ০০৪] ), কোক, কাঠ 
ও খড়। গৃহস্থালির কাঁজে, ধাতুনিক্ষাঁশনে, ইঞ্জিন ও অন্যান্য বহু যগ্ত্রপাতি চালনায় 
এই শ্রেণীর জালাঁনি ব্যবহৃত হয়। 

(২) তরুল “জ্বালানি 2 কেরোসিন, পেট্রোল, কোহল (0%৮50757), 
বেনজিন (06৮6) ও ডিজেল তৈল (1016501 01] )। ইহার। মোটর, বিমান, 
জাহাঁজ প্রভৃতির ইঞ্জিনে ও স্টেভ 'প্রভৃতিতে ব্যবহৃত হয়। 

(৩) গ্যাসীয় জ্বলানি ৪ কোল গ্যাস (0921 &৪5 ), প্রডিউসাঁর গ্যাস 
(707০900০০. £95 ) এবং ওআঁটাঁর গ্যাস ( ৬/৪৮০: €85)। ইহার। নাঁন। প্রকার 
রাসায়নিক শিল্পে, গৃহস্থালির কাঁজে, পরীক্ষাগারে ও পথ-ঘাট আলোকিত কবিতে 
ব্যবহৃত হয় । 

ওআটার গ্যাসের প্রস্ততি-বসায়ন (01706151505 0£ 10150810900 
0£ ভ৪67 £৪5 ) 5 শ্বেত তপ্ত ( উষ্ণতা-_1000-০ ) কোকের ব্তবের ভিতর দিয়া 
স্টীম চালিত করিয়! ওআটাঁর গ্যাস উৎপাদন করা হয় । ইহ! প্রধানতঃ মমআয়তনের 
00 ও [এর মিশ্র ষদিও ইহাতে সামান্য পরিমাঁণে 005 থাকে । এই গ্যাস 
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উৎপাঁদনে শ্বেততপ্ত কোঁকের সহিত স্টীয়ের যে তিনটি বিক্রিয়! ঘটয়। থাকে তাহ! 
সমীকরণের সাহাঁষ্যে নিয়ে ব্যক্ত করা হইল; 
০০+1720) -00) 41354140301 0815 
(0০4+27790) 35002472757 05 » 
005+75-0০0+750+08 , 
এই তিনটি বিক্রিয়াই তাপগ্রাহী (7:7900751001০ ) হওয়ায় স্টীম যখন চাঁলিত 
হইতে থাকে তখন কোকের উষ্ণত। ক্রমশঃ হাঁস পায় । স্ইজন্তা কয়েক মিনিট (8-9) 
স্টীম চালিত করিবাঁর পর তাহা বন্ধ করিয়া 2-3 মিনিট বাতাস চালাইতে হয় কারণ 
তাহাতে কোঁকের উঞ্ণত৷ বুদ্ধি পাঁইয়। থাকে । তারপর আঁবার ম্টীম চাঁলাইতে হয় 
ওআ টার গ্যাঁস জালাঁনি হিসাঁবে ব্যবহৃত হইবার সময় ইহার উপাদান 00 ও 
ঢু, তাপ বিকিরণসহ দগ্ধ হইয়া যথাঞক্মে ০002 ও [750 উৎপাদন করে। 
গ্রডিউসার গ্যাসের প্রস্ততি-রসায়ন (01561785005 0£ [91670915610]. 
০£ [8/000067 689 )2 শ্বেততপ্ত € উষ্ণত:--1000:০) কোকের স্তরের ভিতর 
দিয়। নিয়ন্ত্রিত (1101099) হাঁরে বাষু প্রবাহ চালিত করিয়! প্রডিউসার গ্যাস প্রস্তত 
-কর!| হয় । মোটামুটিভাবে ইহ। একটি 00 এবং বিএ এর মিশ্র । *০0-এর সহিত 
কিছু 005 উৎপন্ন হইলেও তাহা উত্তপ্ত কোঁকের দ্ার। বিজারিত হইয়। ০০-এ 
পরিণত হয়। ইহার উৎপাদনে যে তিনটি বিক্রিয়া ঘটিয়। থাকে তাহা সমীকরণের 
সাহায্যে নিষ্গে দেওয়। হইল; তিনটি বিক্রিয়ার মধ্যে প্রথম ছুইটি তাঁপমোচী ও 
শেষেরটি তাপগ্রাহী। 
20405952000 -%) 0915 
(০4002-5000)5 -%5 
০০0১+০-০০+%9 , 
প্রডিউসার গ্যাস জালানিরূপে ব্যবহৃত হইবার সময় ইহার ছুইটি উপাদানের 
মধ্যে শুধু ০০-ই তাপ বিকিরুণসহ পুড়িয়। ০০ উৎপাদন করে। 
জতুগর্ভ (31001710055) পাথুরে কয়লার অন্তধূম পাতন (755050০৮15৩ 
10196119008 0£ 0০82] )- কোল গ্যাস (0০81 £895) প্রস্ততি 2 দ্বাবিংশ 
অধ্যায়ে কারবনের বহুরূপত। প্রসঙ্গে বল! হইয়াছে ষে জতুগর্ত পাথুরে কয়লায় 
কারবনের সহিত কতকগুশি জেব পদার্থ বিদ্যমান । উহার অন্তধূম পাতনের 
'সময় জৈব পদার্থগুলি বিযোজিত হুইয়| কয়েকটি উদ্বায়ী ও গ্যাসীয় পদার্থে পরিণত 
হয়। এই গ্যাপীয় প্ণার্থগুলি হইতে আপত্তিকর গন্ধকঘটিত খৌগ পৃথক করিম! 
যাহ! অবশিষ্ট থাকে তাহ,ই কোল গ্যাশ (0০91 €ন৭ ) নামে পরিচিত | 
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অগ্রিসহ মৃত্ভিকীঁয় প্রস্তুত একত্রে সজ্জিত অনেকগুলি বেলনাকার ও, রুদ্ধ বকষন্ত্ে 
প্রতিউপার গ্যাস পোড়াইয়। প্রায় 1000০ উষ্ণতায় জতুগভ কক্পলার অস্তধৃম 
পাতন ক্রিয়া (19650006756 41501198007 ) সম্পন্ন করা হ্য়। উদ্বায়ী ও 
গ্যাসীয় জাতদ্রব্যগুলি বকমন্ত্র সংলগ্ন উধ্বগ নলের ( 45551551017. 79109 ) 
ভিতর দিয়া উপরে উঠিয়া তৎসংলগ্ন একটি আংশিকভাবে জণ্পূর্ণ ও্দক নলে 
(71501910110 70917) ) জলের মধ্যে প্রবেশ করে। সেখানে, জাতদ্রব্য গুলির উষ্ণতা 
হ্বাস পাইয়। 60০-এ নামিয়। আসে ও কিছু আলকাতর! ৪ ৩পীয় বাষ্প ঘনীভূত 
হয় এবং কিছু আঁমোনিয়। ও তাহার লবণ দ্রবীভূত হয়। এদক নল পরিত্যাগ 
করিয়। উহা এক সারি পরম্পরসংলগ্ন শীতক নলের ভিতর দিয়! প্রবাহিত হয় ।' 
এই সমস্ত শতক নলের নীচে কূপ নিমিত থাকে । এই নলগুলির ভিতর দিয় 
প্রবাহিত হইবার সময় গ্যাসীয় মিশরের উদ্ত। আরুও হ্রাস পাইয়া উহ। ঠাঁগু। 
হইয়া পড়ে-যাহাঁর ফলে বেশীর ভাগ আলকাতর। এবং আমোনিয়া! ও 
আমোনিয়ম লবণ দ্রবীভূত অবস্থায় জলীয় বাম্পসহ ঘনীভূত হয় ও নীচেক্* কূপে 
সঞ্চিত হয়। কুপে সঞ্চিত তরল দ্রব্য ছুইটি স্তরে বিভক্ত থাকে__নীচের স্তর 
আলকাতরার € উপরের স্তর আমেনিঘাক্যাল লিকর (10150717081 110001) 
নামক আমোনিয়া ও তাহার লবণের জলীয় দ্রবের। 

শীতলীকৃত গ্যাস শীতক নল হইতে কোকেব টুকর! পূর্ণ একটি ধোৌতিস্তান্তের 
(5০:09) অধোদেশে, চোষণ-পাম্পের সাহায্ো, প্রবেশ করাইয়া উহার 
উপর দ্দিকে চালিত কর! হয়। এইস্তন্তের উপর হইতে নাচের দিকে জলের ধারা 
ক্ষরিত হইতে থাকে যাহার ফলে আলকাতরার বাশ্পের ও আমোনিয়ার যে 
সাঁমান্ত অংশ শীতক নলে অপপারিত হয় নাই তাহা এখানে অপসারিত হয় ও 
জলের সহিত আলকাঁতর|-কৃপে সঞ্চিত হয়। 

ধৌতিন্তম্ত হইতে গ্যান শোধকন্তন্তের ব। বাক্সের (1001160) ভিতর দিয়! 
পরিচালিত হয় ও সেখানে বিভিন্ন তাকের উপর বুক্ষিত ফেরিক হাইড়ক্সাইডের 
সহিত বিক্রিয়ায় গ্যাঁস মধ্যস্থিত 7795 অপসারিত হয়| 

275(07)34 379১ - 2০৪১৪461050 


এইবরূপে শোঁপিত গ্যাসই কোল গ্যাস নামে অভিহিত। ইহা শোধকবাক্স 
হইতে জলের উপর তাপমান ইস্পাতের বড় বড় গ্যাসধারকের (€ £25 10196] ) 
মধ্যে সংগৃহীত হয়। কোল গ্যাস তৈয়ারি করিবার জন্য যে বকম জনিত্র ( 91217) 
ব্যবহৃত হয় তাহার একটি নক্সা! ৮৭ নং চিত্রে প্রদশিত হইল" 


৩৪২ উচ্চ মাধ্যমিক রপায়ন 
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* চিত্র-৮৭ 
কোল গ্যাসের উপাদানসমূহের নাম ও তাহাদের আয়তনের শতকর! হাঁর নিষ্ে 
দেওয়। হইল :_ 


উপাদানের নাম শতকরা হার 
হাইড্রোজেন 45--50% 
মিথেন বা মাস গ্যাস (0771) 30--35% 
কারবন মন-অক্মাইড (00) 4--10% 


অপরিপৃক্ত হাইড্রোকারবন ( আা5001960 
11500080015 )--ইথিলীন, 


আাসেটিলীন ইত্যাদি-_ 4/ 
নাইক্রোজেন 4 5% 
কাঁরবন ডাই-অক্সাঁইড অভি সামান্য পরিমীৎ 


কোল গ্য।স প্রস্ততি-শিল্পে উৎপন্ন উপজাত দ্রব্যসমূহ (855 ০£০৭5565) 
জতুগর্ভ কয়লারু অন্তধূম পাতনে উত্পন্ন কোল গ্যাসের সহিত অনেকগুলি উপজাত 
দ্রব্য পাওয়া যাঁয়। নানাবধ শিল্পে তাহাদের ব্যবহার আছে। নিয়ে তাহাদের 
বিষয় আলোচিত হঃল £ 

(১) (কোক 2 বকযস্ত্রে অবশেষন্ধপে ইহা! পাঁওয়া যাঁয়। ইহা! একটি মূল্যবান 
জালানি ও বিজারক | ধাতু নিফাশনে ইহা অনেক ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হয়। 

(২) গ্যাস-কারবন £ বকমন্ত্রের অপেক্ষারৃত কম উষ্ণ অংশে শক্ত প্রলেপরূপে 
ইহা পাওয়া যাঁয়। বৈছ্যতিক কোষ বা! ব্যাটাঁরীর মেরুরূপে এবং বৈদ্যুতিক পাখায় 
কাঁরবন পেন্সিলরূপে ইহ! ব্যবহৃত হয় । 


জালানি বা ইন্ধন ৩০৩ 


(৩) আযামোনিয়াক্যাল লিকর (4.07100701808] 1100£) £. আলকাতরা- 
কূপে উপরের স্তরে সঞ্চিত তরল পদার্থ । আযামোনিয়া ও তাহার বিভিন্ন' লবণ ইহা 
হইতে প্রস্তত করা হয়৷ 


(8) আলকাতর1 £ কুপের নীচের স্তরে সঞ্চিত অংশ । বিভিন্ন ধাতব 
বন্তর আবরক রূপে ও বেনজিন, টলুইন, ন্যাপখ্যাপীন, কারবলিক আয1সিড 
প্রভৃতি বহু অতি প্রয়োজনীয় দ্রব্য প্রপ্ততির প্রারম্ভিক পদার্থ হিসাবে ইহা 
ব্যবহৃত হয়। 


" (৫) লৌহের নি2শেষিত অক্সাইড (99০17009100 11017), 
ইহা পোড়াইয়া 305 উৎপাদন কর। হয় সাহ। 175904 প্রস্তুতিতে 
প্রয়োজন । ৪ 


কান্ঠের অন্তর্ুম পাতন (706256000011৮6 [15111186101 0£ ৬৬০০ ) £ 
বৃহৎ লৌহ-বকষন্ত্রে কাষ্ঠের অন্তর পাঁতনদ্বার। আমর| পতনজাত দ্রব্য হ্বিসাবে 
পাই-_(১) কয়েকটি দহনশীল গ্যাসের মিশ্র, (২) পাইধে।লিগনিয়াস আসি 
(0%:0115160115 ৪০৭) নামক একপ্রকার তীব্র আম্লিক জলীমঘ্ অংশ, 
(৩) কাঠ-আলকাতরা (৬০০৭ 09) ও (১) লৌহবকঘস্ত্রে অবশেষ রূপে 
কাঠ কয়ল] | 

তীব্র আস্িক পাইরোলিগনিয়াস আমিডে থাঁকে--(১) জল, (২) মিথাইল 
আঁলকোহল (16051 ৪15091)01 ). (৩) আযাশেটিক আঁমিভ (£5০901০ ৪০14 ), 
(৪) আযাসিটোন (£০০6910০ ) ও (৫) সামান্য পরিমাণে মিথাইল আযাঁমিটেট 
(7০651 ৪০০686০ ). ৃ 

কাঠ-আলকাঁতরায় পাঁওয়। যাঁয়_(১) খনিজ মোম ব। প্যারাফিন (18189515 ) 
(২) ফেনোল বা কাঁরবোলিক আ্আাসিড শ্রেণীর কয়েকটি দ্রব্য (1767)015 ) ও 
(৩) অন্যান্য কয়েকটি জৈব পদীর্থ। 


পেট্রোলিয়ম বা! খনিজ তৈলের আংশিক প।তনজ।ত ড্রব্যসমূহ 
(751000005 ০ 718০6101791 [91501119010 0৫670600160] ) 2 

খনি হইতে উত্তোলিত অশোধিত পেট্রোলিয়ম একপ্রকার গাঢ় বর্ণের সানু 
(15০05) তবুল পদার্থ। ইহ! শুপু হাইড্রোজেন ও কারবন পরমাঁণুতে গঠিত 
হাইড্রোকারবন জাতীয় শত শত দ্বিযৌগিক পদীর্ঘের সমষ্টি মাত্র । জটিল যন্ত্রপাতির 
সাহায্যে ইহার আংশিক পাঁতনদ্বারা ষে সমস্ত ভিন্ন ভিন্ন পাতিত দ্রব্য প্রস্তত করা হয় 
তাহাদের নাম ও ব্যাবহাঁরিক প্রয়োগ নীচে দেওয়া হইল £ 


১ | 
ন্‌ | 


9 | 
৫ | 


গ। 


৮ 


৯ | 


৯। জ্বালানি কাহাকে বলে? কোন্‌ কোন্‌ অবস্থায় ইহা থাকিতে পারে? প্রত্যেক অবস্থার 


উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


পেট্রোলিয়মের আংশিক পাতনজাত দ্রব্যসমূহের 
নাম ও তাহাদের ব্যাবহারিক প্রয়োগ । 


আংশিক পাঁতনজাত দ্রব্য 


দহনশীল গ্যাসীয় মিশ্র 
পেট্রোলিয়ম ইখাঁর €0৪৮.০- 


150110211০1) 


পেট্রোল ব৷ গ্যাঁচ"!লীন (060০1 ৩। 
০0175011190 ). 
বেনজোলাইন্‌ (7301750117৩). ৪ | 
কেরোসিন অথবা প্যারাফিন ৫। 
তৈল (1র21999170 ঠা 08192) 
01] ). 
লঘু জালানি তৈল ব। ডিজেল 
তৈল (15€1মঘ চি] ০011 ০: 
01250] 01] ). 
পিচ্ছিলকারক তৈল ও ভেসিলীন ৭। 
(171011020105 01] 8170 
ড8:9211700 )- 
প্যারাফিন মোম (7291%27 ৮। 
৮৮2 )_-কঠিন পদার্থ । 
পেট্রোলিয়ম পিচ. (780০- ৯। 
12010 19101) ). 

প্রশ্নমাল। 


ছুই একটি প্রয়োজন।য় জ্বালানির উদাহবণ দাও । 


| 


ব্যবহারিক প্রয়োগ 


জালানিরূপে ও ডুস! প্রস্তুতিতে । 
তৈল ও চবি নিফাঁশনে 
দ্রাবকরূপে | 

মোটর গাঁড়ী, বিমান ও জাহাজ 
চালনায় জাঁলানিরপে ।  * 
দ্রাবক রূপে । 

আলো জালাইবার ও তাপ 
উত্পাদনের কাজে ; ভারী ভারী 
ইঞ্জিন চালাইবার জালানিরূপে। 
চুল্লী জালাইবাঁর ও ডিজেল 
ইঞ্জিন (9016501 [7776116 ) 
চাঁলাইবার জালাঁনিরূপে | 
যন্ত্রপাতিতে পিচ্ছিল কাঁরক ও 
ক্ষয়নিবারক হিসাবে ও মলম 
তেয়ারিতে | 

মোমবাতি ও মোম-মাঁজা কাঁগজ 
(৬/৪95:০ 0891921) প্রস্ততিতে | 
রাস্তা ও ছাদ আচ্ছাদক এবং 
জালানি ভিসাঁবে। 


ওআটাল গাস ও প্রডিউস!র গ্যাসেব প্রস্তরতি-বসায়ন সম্বন্দে যাহ] জান লিখ । 
৩। কোলগা]ন কাহাকে বলে ও তাহার উপাদান কি কি? ফাচা মাল হইতে আরম্ভ করিয়া 


ইহার শেষ সংগ্রহ-করণ পযন্থ মহ] জান, সংক্ষেপে বর্ণনা কর । 


৪1 কোলগ্যাস প্রস্তুতিতে উপজাত হিসাবে কি কি দ্রব্য পাওয়া যায়? 


প্রয়োগ সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ। 
«| কাষ্ঠের অস্তধূ পাতন দ্বারা কি কি দ্রব্য উৎপন্ন হয়? 


৬। খনিজ পেট্রোলিপ্নমের অন্তধূম পাতন হইতে কি কি পণ্য দ্রব্য পাওয়া যায়? তাহাদের 


ব্যাবহারিক প্রয়োগ সন্বপ্ধে যাহ! জান লিখ । 


তাহাদেব ব্যাবহান্সিক 


্বাত্রিংশ অধ্যায় 


হাইড্রেকারবন (17৭79051707 ) 
ও তাছার হালোজেন- যৌগ (119109261 ০০91771900180 ) 
হাইডোকারবন (175010 00811902 ) 


শুধু কাঁরবন ও হাঁইডোজেনের পরমাণুর ছার! গঠিত দ্বিযৌগিক পদীর্থগুলিকে , 
হাইড়্রৌোকাব্রবন বলে। ইহা বাই উজৈব ঘেঈগ সমূহের ধধো সর্বাপেক্ষা সবল (৭171171080)। 
ইহারা দুই শ্রেণীতে বিভক্ত :_(ক) পরিপুক্তু হাইড্রোকারবন ( 3781০ 
15010908079) ও (খ) অপরিপৃক্ত হাঁইড়োকারবন ( 11758017760 
11500০81015 )। পরিপুক্ত হাঁইডোকারবনের অণুর কারবন-পরমীথু যখন 
অপর কারবন-পরমাণুর সহিত রাসায়নিক বন্ধনে আবদ্ধ হয় তখন তাহা যান্র "একটি 
সহ-যোজ্যতার 4 51781৩ ০০9৬9৪1৩110 ) মাধ্যমেই সংঘটিত হম। কারবন-পরমাণুব 
অবশিষ্ট যৌজ্যত। হাইড্রোজেন-পরমাণুর দ্বারা পরিতৃপ্ত হম্ন। এইভাবে পরিতৃপ্ণ 
যৌজ্যতাযুক্ত যৌগকে পরিপুক্ত (980420০) যৌগ বলে । পরিপৃক্ত হাইড্রোকারবন 
পৰিবারের প্রথম তিনটির সংযুতি-সংকেত (30:০08191 020018.) উদ্দাহবণ- 
স্বরূপ নিম্নে প্রদত্ত হইল :--- 
লে [নে 7 7 17] 47 
রন্তু তির 
না রি 1 


মিথেন (569১6) ইথেন (8:01701৩) প্রপেন (7972109) 

পরিপৃক্ত হাইড্রোকারবন অণুর হাইডরঁজেনের পরমাণু অন্ত মৌলের পরমাণু ব1 
মূলকদ্ারা প্রতিস্থাপিত হয এবং এইভাবে উৎপন্ন যৌগকে প্রতিস্থাপিত যৌগিক 
(58561556107) 50201909000 ) বলে। কিন্তু অপরিপৃক্ত হাইডৌকারবনের অণুর 
কাঁরবন-পরমাণু পরস্পরের সহিত দুইটি ব। তিনটি সহ-যোজ্যতার বন্ধনে আবদ্ধ 
থাকে ও তাহার অবশিষ্ট যোজ্যত। হাইড়বোজেন-পরমাঁপুর দ্বারা পরিতৃপ্ত হয়। যখন 
দুইটি কাঁরবন-পরমাণুর মধ্যে ছুইটি ষোজ্যতার বন্ধন থাকে তখন সেই বন্ধনকে 
দ্বি-বন্ধ (7909015 ০24) বলে। এইরূপ তিনটি যৌজ্যতার বন্ধন থাকিলে 
তাহাকে ত্রি-বন্ধ (1701016 0010) বলে। 


৩০৬ উচ্চ মাধ্যমিক রপাঁয়ন 


এইরূপ দ্বিবন্ধ ও ত্রি-বন্ধ যুক্ত যৌগকে অপরিপৃক্ত (50590018660) 
যৌগ বলে? যেমন, 


17 75 


| 
চ-০-০ - চন 77050 


ইথিলীন ( ঢ:075160০ ) আীসেটিলীন € 40651677০ ) 

এক বন্ধের তুলনায় দ্বিবন্ধ ও ত্রিবন্ধ অপেক্ষাকৃত ক্ষীণ ( ০৪]. )। সেই হেতু 
অপরিপৃক্ত হাইড্রৌকারবন, অশ্ুকুল অবস্থার অপর মৌল ও যৌগের সহিত সংযুক্ত 
হইয়! পরিপৃক্ত যৌগে পরিণত হয়। এইভাবে উৎপন্ন যৌগকে যুত-যৌগিক 
( 4১0৭161৬5 ০0100901) ) বলে। 


পরিপুক্ত হাইড্রোকারবন 


মিথেন (1৬151017209 ) 
সংকেত, 07; 1 আণবিক গুরুত্ব, 161 
আবস্থান £ মিথেন, ফপফিন (1১055 ) অহ, জলাভূমিতে উৎপন্ন হয়। 
এইজন্য উহার অন্য নাঁম মার্স গ্যাস (49151) £%5)| যখন ইহা জলের উপরে 
উখিত হইয়৷ বাতামের অক্সিজেনের সংস্পর্শে আসে তখন স্বতঃস্কর্তভাবে ইহাতে 
আগুন ধরিয়া যায়। এই দৃশ্ঠকে আলেয়। বলে। কয়লার খনিতেও ইহার 
অবস্থিতি দেখিতে পাঁওয়। যাঁয় যাহার জন্য সময়ে পধয়ে কোন কোন খনিতে 
প্রচণ্ড বিস্ফোরণ ও অগ্নিকাণ্ড ঘটিয়! থাকে । এই কারণে খনি-মজুরের। ইহাঁকে 
আগ্লেয়বাম্প ( ছঠ6 09101 ) বলে । কোল গ্যামের ইহ! একটগ্প্রধান উপাদান । 


প্রস্ততি ? বিশুদ্ধ সোডিয়ম 
আাসিটেটের (9০৭1002 
৪০5০৪৮০) সহিত উহার 
তিনওণ ওজনের সোভা-চুন 
(5০08 11076) মিশাইয়া 
নির্গম-নলযুক্ত একটি শক্ত 
কাচের পরীক্ষা নলে 
তে (চিত্র--৮৮) উহু। তীব্রভাবে 
চিত্র--৮৮ উত্তপ্ত করিলে সোডিয়ম 
আঠাসিটেটের সহিত ঘ৫0 7 এর বিক্রিয়ায় ০2005 ও মিথেন উৎপন্ন হয়। 
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হাইড়োকারবন ৩০৭ 


[প্রয়োজনীয় পরিমাণ 13807 এর দ্রব সহযোগে বাখারি শুণ (0809) 

ফুটাঁইয়। ও উৎপন্ন মিশ্র শুষ্ধ করিয়! যাঁহ। পাঁওয়। যায় তাহাকে সোড। চু্ম বলে। ] 
০1750004197 5 890003+ 07: 

উৎপন্ন মিখেন জল ভ্রংশ দ্বার! গ্যাঁসজারে সংগৃহীত হয়। এইভাবে উৎপন্ন 
গ্যাসে কিছু চা ও ইথিলীন মিশ্রিত থাকে । 

গুণ: মিখেন একটি বর্ণহীন, গন্ধহীন ও বাতাস অনুপক্ষা লঘূতর গ্যাস। জলে 
ইহার দ্রাবাত। অতি সামান্য । ইহ! দাহক নহে। কিন্তু ইহ। অন্জ্জল শিখাঁসহ 
বাতাসে পুডিয়া থাকে । বাতাস ব। অক্সিজেনের সহিত ইহার মিশ্র আগ্তনের 
সংস্পর্শে আসিলে কিংবা উহাতে বিদ্যুৎ-স্ুলিঙ্গ চালনা করিলে অভি প্রচণ্ড 


বিক্ষোরণসহ নু১০ ও ০0০২ উৎপন্ন হয়। 
0০174120929 -217509140005 * 


এই কাঁরণেই মিথেনপূর্ণ কয়লার খনিতে অসাঁবধাঁনতাঁবশত; আগুনের সংস্পর্শ 
দোষ ঘটিলেই বিস্ফোরণ হয়। ্ 
আযাসিড, শ্ীর, জারক ও বিজাঁরক শ্রেণীর সাধারণ বিকারক ইহার সহিত ক্রিয়া 
করে না। কিন্ত সুর্যের বাপু আলোকে (70100561161) ) 015 1374 ইহার 
অণুর নন পরমাণুগুলিকে ক্রমে ক্রমে প্রতিস্থাপিত করিয়। বিভিন্ন প্রতিস্থা পিত- 
যৌগিক উতপাঁদন করে । 
0০177440519 -5 01350৮14700] 
মিথাইল ক্লোরাইড 


(1741 00791 512101719৩ ) 
61780140155 07750191130] 


মিথখিলীন ক্লোরাইড 


(1৬1০0510759 ০1)109114 ) 


ক্লোরোকফর্ 


(00197091017 ) 
07015 41015-0:014 41701 


কারবন টেউ্র!ক্লোরাইভড 
(08107 666617০1101 ) 
কিন্ত মিথেন ও ক্লোরিণ মিশ্রে অগ্নিসংযোগ করিলে কিংবা! উহা! প্রত্যক্ষ 


'্ুর্যকিরণে রাঁখিলে বিস্ষোৌরণসহ 7301 ও ভূসা উৎপন্ন হয় । 
07,1+2015-5 01470], 


৩০৮ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


অপরিপুক্ত হাইড্রোকারবন 


ইথিলীন (120১51০706 ) 
সংকেত, 0গন।। আণবিক গুরুত্ব, 281 

অবস্থান £ কোলগ্যাঁস ও পেট্রোলিয়ম কুপে উৎপন্ন প্রাকৃতিক গাসে (বিঞএতো৪] 
€৪9) ইহা! বিদ্যমান । 

প্রস্তুতি : পরীক্ষ।গাঁর পদ্ধতি 2 নির্গম নল ও দীর্ঘনাঁল ফানেলযুক্ত একটি 
গোলতলা বিশিষ্ট কপীতে ইথাইল আলকোহল (5651 ৪1001701 ) ও উহার 
4-9 গুণ ওজনের গাঢ় 75904 লইয়। এবং তাহাতে কিছু ভাঙ্গ| কাঁচের'ট্রকর 
দিয়া ফুটাইলে কোহল হইতে জল অপদরিত হইয়া! ইথিলীন উৎপন্ন হয়। ( এখাঁনে 
গট 7250£ নিরুদক হিসাবে ও ভাঙ্গ। কাচের ট্ুকর। ফেন। নিবাঁরক হিসাঁবে 
ক্রিয়। করে । ) 
০এান ৪0174774901 ০ 0০এ]7। রি (75১04417780) 





চি্--৮৯ 


উৎপন্ন ০04774-এ সামান্য পরিমাণে 505 ও 005 মিশ্রিত থাকে | উহাঁদিগকে 
অপসারিত করিবার জন্য উৎপন্ন গ্যাঁস প্রথমে ধোতি বোতলস্থিত [017 এর 
দ্রবের ভিতর দিয় পরিচালিত করিয়া পরে জলভ্রংশ দ্বারা গ্যাসজারে সংগৃহীত 
হয় ( চিত্র_-৮৯) ৃ 

গুণ 2 ইহ। একটি বর্ণহীন ও ঈষৎ মিষ্টগন্ধি গ্যাস। ইহা প্রায় বাতাসের ভ্তাঁয় 
ভারী । জলে ইহার দ্রাব্যতা অতি সাঁমান্ত । কিন্তু ইহ! কোহলে অধিকতর দ্রবণীয় । 


হাইড্রোকারবন ৩০৯ 


ইহা দাহক নহে । কিন্তু উজ্জল শিখাসহ ইহ! বাতাসে পুডভিয়। থাকে । 
05171443002 5207%0+ 2000১ 
ইহার অন্তে দ্বিবন্ধ কারবন-পরমাণু থাকায় ইহা! মিথেন হইতে অনেক অধিক 
সক্রিয়। হাইড্রোজেন, হ্বালেজেন, হ্যালোজেন-আযঁসিড, ধূমায়মান 75901 
প্রভৃতির সহিত ইহার অণু সোজাসুজি যুক্ত হইয়৷ খুত-তঘৌগিক (44৭1৩০ 
(0101090175১ ) উত্পাদন করে £ 
0571+17,-0,৮+ 
ইথেন (0806) 
09171701537 60971001৬ 
ইথিলীন্‌ ড1ই ক্লোরাইড 
0%চা।17701--0১7001 
ইথাইল ক্লোরাইড 
09া3++175304- 0১787750। 
ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট 
ইথিলীন ডহি ক্লোরাইড একটি তৈলাক্ত তরল পদার্থ সেইজন্য ইথিলীনের অন্য 
নাম ওলিফায়েণ্ট গ্যাপ (01656706--01160100017)5 ) | 
ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ কাঁচ। ফল কৃত্রিম উপায়ে পাকাইবার কাজে এবং 
ইগাঁইল আযাঁলকোহল প্রত্থতিতে ইহা বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 


আ্াসেটিলীন (/১০৪5 19779. ) 


" সংকেত, 05751 আণবিক গুরুত্ব, 261 
অবস্থান 2 কোল গ্যাসে আসেটিলীন অতি সামান্য পরিমাণে বিদ্যমান । 
প্রস্তুতি 2 পরীক্ষাগার পদ্ধতি £ সাধারণ উষ্ণতায় জলের সহিত ক্যালসিয়ম 
কারবাইডের (08151077 0801০ ) যে বিক্রিয়। ঘটে তাহাতে কলিচুন ও 
আাসেটিলীন উৎপন্ন হয় £ 
080,+2750-06097)১+ 0275 
একটি শঙ্কুকূপীর তলদেশ বালির স্তর দ্বার! ঢাঁকিয়া তাহার উপর কয়েক টুকরা 
ক্যালিসিয়ম কাঁরবাইভ রাখিতে হয়। তাঁরপর একটি বিন্দুপাতী ফানেল ও নিগম- 
নলযুক্ত ছিপি দ্বার৷ কৃপীর মুখ বন্ধ করিয়! দিয়া ফাঁনেলের স্টপকক খুলিয়। 
কারবাইডের উপর জল ফেলিতে হয়। উভয়ের মধ্যে বিক্রিয়ার ফলে যে 0নু্ 
উৎপন্ন হয় তাহ। জলভ্রংশ দ্বার। গ্যাস জারে সংগ্রহ করা হয় ( চিত্র_-৯০ ) 


৩১০ . উচ্চ মাধ্যমিক বসাঁয়ন 


গুণঃ ম্যাসেটিল'ন একটি বর্ণহীন গ্যাস। বিশ্বদ্ধ অবস্থায় ইহার একটি মিষ্ট 
গন্ধ আছে । কিন্তু সাধারণ আযানেটিলীনে, ফসফিন, আর্দাইন, সাঁলফারেটেড 
হাইড্রোজেন প্রভৃতি অপদ্রব্য মিশ্রিত থাকায় 
ইহা] দুর্গন্ধযুক্ত । শীতল জলে ইহা৷ অনেকটা 
দ্রবণীয়। কিন্তু আমিটোনে ইহা আরও 
অধিক দ্রবণীয়। এইজন্য অধিক চাঁপে 
আযাসিটোনে দ্রবীভূত করিয়া আাসেটিলীন 
স্থানান্তরে প্রেরিত হয়। চাঁপ ত্রীয়োগে 
অতি সহজেই ইহা তরল করা যাধু। 
কিন্তু তরল আ্যাসেটিলীনে অতি সহজেই 
বিস্ফোরণ হয় । 

ইহা দ্াহক না হইলেও বাতাসে ধৃম- 
যুক্ত শিখাঁসহ পুড়িয়া থাকে । কিন্তু এই 
গ্যাসের তুলনায় যদি বাঁত।সের পরিমাণ বেশী থাকে তবে ইহ! উজ্জল শিখাসহ 
পুডিয়া থাকে । এইজন্য বাতাসে মরু নলের মুখে ইহ। জালাইয়া সাধারণ গ্যাঁসের 
আলো! প্রস্তত করিয়। ব্যবহার করা হয়। অক্সিজেনের আবরণে এই গ্যাস 
জালাইয়া যে শিখ। পাঁওয়। যায় তাহাকে অক্সি-আ্যাসেটিলীন শিখা বলে। এই 
শিখায় 9200০ এর উষ্ণতা স্থষ্ট হয় ও ইহার সাহাধ্যে ধাতু গলান হয় ব| গলাইয়া 
জৌড়। দেওয়! হয়। আযাসেটিলীন ও বাতাসের মিশ্র অগ্নিসংস্পর্শে ভীষণ বিস্ফোরণ 
হট করে। 





চিত্র_৯ 


20817247509 20588094406) 
ইহার অণুর ছুইটি কাঁরবন-পরমাণু একটি ত্রিবন্ধ দ্বারা সংযুক্ত থাকায় ইহ 
ইথিলীন হইতেও অধিকতর অপরিপূক্ত ও সক্রিয় 
[705 ভানু 
এই কারণে [79, হাালোৌজেন, হালোজেন-আযাসিড, ধূমাধমীন চ7290+ প্রভৃতির 
সঙ্গে ছুইটি পায়ে যুক্ত হইয়। ইহা! যুত-যৌগিক স্ষষ্টি করে 
চ03.017+72-1750-07, 
ইথিলীন 
1720০ 05174+77977250- 0178 
ইথেন 


হাইডৌকারবন ৩১১ 


শা 
[70535657737 139 7170 - ০ [70 - 017173১7170 -০ত্চো 
এ ০৭ | 
815 3 3 [31 131 [31 
আযাসেটিলীন ভাই ব্রোমাইভ আাসেটিলীন টেন্রাব্রোমাইড 


কিন্তু ক্লোরিণের সহিত ইহ! অতি তীব্রভাঁবে বিক্রিয়! করিয়া তূস! ও 7701 
উত্পাদন করে 
77035017714 01-204+2501 
] 


7703-50-11 া-ল০-০0৮7 1 চহ০-07+ লা লচ,0-ঞ্ 
ূ | ৃ 
] | 1 ] 
ভিনাইল আয়োডাইড ইথিলিডীন আয়োন্ভাইভ 
( ৬675] 10196 ) (7:07511061)2 19190 ) 


সামান্যি পরিমাণে দ্রবীভূত মারকিউরিক সালফেট (78904) যুক্ত 75501 এর 
ঈষছুঙ্চ লঘু জলীয় দ্রবের ভিতর দিয়া আসেটিলীন চাপিত করিলে ইহু। জলের 
সহিত যুক্ত হইয়! আসিট্আ্য [ল্ডিহাইডে (০০981961)509) পরিণত হয় 

০.৮7১7+750- 0১070 

আযমোনিয়াধুক্ত রৌপ্য ও তাঘ্রের লবণের দ্রবের ভিতর দিয়। 0575 চাঁলিত 
করিলে ষথাক্রমে শিলভার ও কপার আসেটিলাইভ (4১৪০৪ ও ০এ5০৪) 
অধরক্ষিপ্ত হয় * 

একটি লোহিততপ্ত নলের ভিতর দিয়! এই গ্যাস চালিত করিলে ইহাঁর তিন্টি 
অণু একত্রে সংযুক্ত হইয়। একটি বেনজিন অণুতে পরিণত হয় 

307,-04ান, 

এইরূপ পরিবর্তনের নাম বন্ু-সংযোগ ভিন চাটি 2 ও উৎপন্ন 
পদাথকে বন্ছু-যৌশিক (601579: ) বলে। 

ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ আযাসিট্আযঁল্ডিহাইড, কোহল এনং আসেটিক 
আযঁসিড প্রস্ততিতে, আলোক ও অক্সিআ্যাসেটিলীন শিখ। উত্পাদনে এবং কৃত্রিম 
রবার ও প্র্যাষ্টিক প্রস্তৃতিতে ইহ ব্যবহৃত হয়। 

সমগণীয় পর্যায় ( 00100010508 961:129 ) জেৈবপদার্থগুলিকে তাহাদের 
গঠন ও গুণান্থসারে ভিন্ন ভিন্ন গোঠী ( 115 ) বা শ্রেণীতে (8০9০ ) বিভক্ত 


৩১২ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


করা হইয়াছে । যেমন হাইড্রোকারবন গোগী, কোহল গোষী, ইথার 
গোষ্া, আালডিহাইভ ও কিটোন গোঠা, আসিভ গোগ ইত্যাদি । প্রত্যেক 
গোগির যৌগগুলিকে যদি তাহাদের ক্রমবর্ধমান আণবিক গুরুত্ব অনুসারে পর পর 
সাজান যায় তবে দেখ। যায় যে প্রত্যেক পরিবারে পার্শবতী যৌগের অণুদের মধ্যে 
সবদাই একটি ০075 পরমাণুপুঞ্জের ব্যবধান আছে! যেমন-__ 
১। হ|ইড়োকারবন গোঠা-_ মিথেন -070£ ণ 
ইথেন-_-0গানও ৮175 

প্রোপেন-_০হানু৪ 

২। কোহল গোগি - মিথাইল আলকোহল--০7॥০ 


ইথাইল আলকোঁহল--০51750 অথব। ০নও ০175017 ডি 
প্রোপাইল আঁলকোহল--08777077 অথবা ০7৮০74০7507 ) 
৩। আযাসিভ গোষ্ঠ-ফরমিক আপিড--170০090915 
* আসেটিক আসিড--0775000ল (775 
প্রোপিয়োনিক আসিড-7৯০5০০9০0 


এইরূপ 075 পরমাণুপুপ্ের পার্থক্য বিশিষ্ট অণু গঠিত ভিন্ন ভিন্ন সমধর্মী যৌগ 
সমন্বিত জৈব পদার্থের গোষ্ঠীকে সমগ্োণীয় পর্যায় (70170195005 92195 ) 
বলে। উপরে উল্লিখিত তিনটি গোগাই সমগোণীয় পর্যায়ের 


হাইড্রোকারবনের হালোজেন-যৌগ 


পরিপৃক্ত হাইড্রোকাঁরবনের অণু হইতে একটি বা একাধিক হাইড্রোজেন- 
পরমাণু মসংখ্যক হালোজেন-পরমাণু খাঁ শ্রতিস্থাপিত করিয়া অথবা অপরিপুক্ত 
হাইড্রোকারবনের অণুব সহিত যুগসংখ্যক হালোজেন-পরমাঁধু বা হ্াঁলোজেন 
আঁসিভ অণুর রাসায়নিক সংযোগ ঘটাইয়া যে সমস্ত যৌগ প্রস্তত করা যায় 
তাহাদিগকে হাইড্রোকারবনের হ্বালোঁজেন-যৌগ বলে। মিথেন, ইথিলীন ও 
আসেটিলীনের গুণের আলোচন। প্রসঙ্গে এই সমস্ত যৌগ সম্বন্ধে কিছু বল। হইয়াছে । 
ক্লোরোফশন (07018) কাঁরবন টেট্রাক্লোরাইড (014), আয়োভোফর্ম (00779) 
ইথিলীন ডাই-ব্রোমাইড (0277 5715) এই শ্রেণীর অন্তর্গত | 

নামমাল। ( ০7,6190190975 ): ইহাদের নামকরণে যে জৈবমূলকের সহিত. 
হালোজেন-পরমাণু সংযুক্ত থাকে তাহার নাম প্রথমে বলিতে হয় তারপর অজৈব 
যৌগের অনুকরণে নাম শেষ করিতে হয়! যেষন মিথাইলক্লোরাইড--07 501, 


হাইড্রোকাঁরবন ৩১৩ 


ইথাইল ব্রোমাইড 02758 ইতাঁদি। কিন্তু একটির অধিক হ্যালোজেন পরমাণু 
থাকিলে তাহাঁর সংখ্যাও উল্লেখ করিতে হয়। যেমন ইথিলীন ভাই-ব্রোমাইড 
(09174139)। 

| মিথাইল (07$), ইথাইল (05777), প্রভৃতি পরমাণুপুঞ্ত অপবিবব্তিত 
অবস্থায় অপর পরমাণু ব| পরমাণুপুঞ্জের সহিত সংযুক্ত হইয়া নানাবিধ জৈব যৌগের 
অণু গঠন করিতে পারে। এইরূপ পরমাুপুগ্রকে জৈবমূলক (078271০ 
[801091) বলে। 075, 0হানুত ও এইরূপ অন্যান্ত মুলক সাধারণভাবে 
০8758+10 সংকেত দ্বার। ব্যক্ত কব। যাঁয়। এইরূপ মূলককে আলকাইল মূলক 
(11:51 12109] ) বলে । ] | 

অনেকক্ষেত্রে হ্যালোজেন-পরমাণুর সংথা। প্রথমে উল্লেখ করিয়! যে হাইড্রো- 
কারবনের হাঁইড্রে(জেন-পরমাণু প্রতিস্থাপন দ্বারা ইহার গঠন সম্ভব হইয়াছে তাহার 
নাম পরে বলিতে হয় । কোন কোন ক্ষেত্রে ব্যবসায়িক নামেও ইহার। অভিহিত 
হয়। যেখন-- ৪ 

07019 কে ট্রাইক্লোরোমিথেন অথব। ক্লোবোকফর্ম বল! হয় । 

গুণ 2 হ্্লোজেন যৌগ গুলি মিষ্ট গন্ধযুক্ত। তরল অবস্থার ইহ।ব। জল অপেক্ষা 
ভারী ও তাহাঁতে অদ্রাব্য | 

বাসায়নিক গুণ সম্পর্কে ইহাঁর। সমধমী। ইহার! সাধারণতঃ অদ্দাহা। কিন্তু 
ইহাদের অণুতে হ্ালোজেন-পরমীণু থাকায় ইহারা হাইচড্রীকারবন হইতে অনেক 
বেশী সক্রিয়। অন্য প্রকার পরমাণু ও মূলক দ্বারা ইহাদের হালোজেন-পরমাণুর 
প্রতিস্থাপনে নান! প্রকার জৈব পদার্থ প্রস্তত কর| সম্ভব । যেমন, 

05175474+27-- 027,117] 
ইথেন্‌ 
02751170017 (গরম জলীয় দ্রব )- ০2775091774] 
ইথাইল আলকোহল 

ক্লোরোফর্ম (01510019550--077015 ) £ ক্লোরোফণ একপ্রকার মিষ্ট 
গন্ধযুক্ত ও ভারী তরল পদার্থ। জলে ইহ! দ্রবণীয় নহে এবং জল অপেক্ষ! ইহ! ভারী । 

ইহ! দাহ্য নহে। ইহা! স্র্যকিরণের প্রভাবে বাতাদের অক্সিজেন দ্বার আক্রান্ত 
হইয়া বিষাক্ত কারন্নিল ক্লোরাইড ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উত্পাদন করে । 

2017301১402 - 20001972701 

ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ চেতনানাশক (4789907501০ ) ও পচননিবারক 

(75591580%৪ ) হিসাবে ইহা ব্যবস্ৃত হয়। তৈল, চবি, রজন (79517 ) 


৩১৪ উচ্চ মাধ্যমিক বপায়ন 


প্রভৃতির দ্র।বক হিপাবেও শিল্পে ইহার ব্যবহার আছে। স্পিরিট ক্লোরোফর্ম নামে' 
ইহার কোহুলীয় (410০0170110 ) দ্ব ওঁষধরূপে ব্যবহৃত হয়। 
আয়োডোকফর্ম (1০০£075--071১ )8 আয়োডোঁফর্য একপ্রকার বিশেষ 
তীত্র গন্ধযুক্ত ঈষৎ পীত বর্ণের কেলাঁসিত কঠিন পদার্থ । জলে ইহা দ্রবণীয় নহে । 
ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ বীজবাঁরক (£১75556৮০) রূপে ইহা! সচরাচর 
ব্যবহৃত হয়। 


প্রশ্নমাল। 


১। হাইড্রোকাববন বলি:ত কি বুঝায়? কি ভাবে তাহাদের শ্রেশীবিষ্যাস করা হইয়াছে ? 
যুত-যৌগিক ও প্রতিগ্থাপিত-যৌগিক সপ্থন্ধে যাহী জান উদাহরণসহ বুঝাইয়া দাও । 

২। ইথেন প্রস্তরতিব পরাক্ষাগার পদ্ধদ্তি বর্ন] কব। ইহাঁব প্রধান প্রধান গুণসমুহ বিবৃত কর। 

৩। পরীক্ষাগারে কিভাবে ইথিলীন প্রস্তত কব] হয়? ইহার গুণ সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ । 

৪1 আযসেটিলান কিভাবে পবাক্ষাগাবে প্রস্তুত কর! যায়? ইহার প্রধান প্রধান গুণ কি কি? 
ইহার খ্যাবহারিক এ্রায়োগ সম্বন্ধে যাহা জান লিখ। 

৫| নিম্মলিখিত পদ ও ত্রব্য সন্বপ্ধে সংক্ষিপ্ত বিববণ দাও 2--(১) সমগনীয় পর্যায়, (২) জৈবমূলক, 
(৩) হাইড্রোকারবনেব হালোজেন-যৌগ, (8) ক্লোরোকর্ম ও (৫) আয়োডোফর্ম। £ 





্য়ক্ত্িংশ অধ্যায় 
কোহুল ( /1০০1১০1) ৃ 


হাইড্রৌকাসবন- -অণুর এক বা এক ধিক হাইফ়াজেন-পব্মাণুকে হাহইড্রঝ্সিল্মূলক, 
টেল দ্বার। প্রতিস্থাপিত করিলে যে যৌগ উৎপন্ন হয় তাহাকে €কোহল বা 
আলকোহল ( &1০01901) বলে । যেমন, 
074-৯0750 (মিথাইল আ্যাঁলকোহল ) 
05176-৯0%750177 ( ইথাইল আঁলকোহল ) 
স্তরাঁং ইহাদের সংকেত হইতে বল। যাইতে পারে যে ইহাদের অণুতে মাত্র 
একটি হাইডুক্সিল মূলক একটি আাঁলকাইল মূলকের সহিত সংযুক্ত থাকে । সুতরাং 
ইহার! আযালকাইল মুলকের হাইড্রক্সাইড ও ইহাদিগকে এক-হাইডক্সি কোহল 
বল। হয়। ইহাদের সাধারণ আণবিক সংকেত 0৮০০4 10 ছ্বার। ব্যক্ত- 
কর। হয়। 


কোহল ৃ ৩১৫ 


কোহলের সংযুতি-সংকেত (50:00601:81 10117778198 )£- কোন কোন 
বিক্রিয়ায় ইহারা জলের ন্যায় ব্যবহার করিয়া থাকে | যেমন ইহারা ৪, 1375 ও 
চ015 এর সহিত বিক্রিয়। করে। 
2027150771+2139-204701%+13, 
( মোঁডিয়ম ইথক্সাইড) 
(2707+219-2885017+ 775) 
30577501711 085 -5305751 17508 
0১7 ,0771+01১,-057501+৮00]১,+7701 
* এই সমস্ত বিক্রিয়। ঘ্ার। প্রমাণিত হইয়াছে যে, কৌহল অণুতে 077মূলক বিদ্যমান. 
আবাঁর 0 এর ন্যায় কোহল অজৈব ও জব আপসিডের সহিত বিক্রিয়। 
করিয়। জল ও এসটার (5৩) নামক এক ,অেণীর জৈব যৌগ উৎপাদন করে, 


যর্দিও জলীয় দ্রবে ইহ। ৪07 এর হ্যায় আয়নিত হয় ন।। যেমন, 
0917 70)1747103051-5 0911501410560) 


ইথাইল ক্লোবাইড 


(90017 +1701-1901-4+1350)) 
ছ 0515500174+17280)4 ল 0217511১094 41350) 


*. 02750177+1700071-17000051754+ 1150 
ফরমিকু আঁসিভ ইথাইল ফরমেট 
(ঢ01077010 2010) (1701051] 10101771206) 
জৈব আসিড 
৬/ 09 50177+0500017-077009090517+,0 
আযপেটিক আ'সিড ইথাইল আাঁসিটেট 
(4০০0০ 8010) (7051 2০০০৪০০) 
জৈব আসি 
আবার ইথেন-অণুর একটি হাইড্রোজেন-পরমাণু ক্লোরিন-পরমাণু দ্বারা 
প্রতিস্থাপিত করিয়া ইথাইল ক্লোরাইড এবং ইথাইল ক্লোৌরাইডের সহিত 
টন এর উত্তপ্ত জলীয় ভ্রবের বিক্রিয়া ঘটাইয়া ইথাইল আালকোঁহল উত্পাদন 
করা যাঁয়। নিম্নে এই সমস্ত বিক্রিয়া সংক্ষেপে দেখান হইল । 


নন নল চন নু 
| | 015 এ ৮05 | | 
লা_০-0০-7---৯-0- পল সবর 
| 
ইথেন ইথাইল ক্লোরাইড ইথাইল আীলকোহল 


৮ 


৩১৬ ূ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


এই সমস্ত বিক্রিয়াতে প্রমাণ পাঁওয়। যায় যে, ইহার অণু আলকাইল ও 0 এর 
সংযোগে গঠিত। 
কোহল জাতীয় ফৌগগুলিকে প্রধাঁনতঃ তিন শ্রেণীতে বিভক্ত করা হইয়াছে । 
যথ।--(১) প্রাইমারী (10090), (২) সেকেগ্ডারী (55০920915 ) ও 
(৩) টাঁরসিয়ারী (7000থ15 )। 
(১) প্রাইমারী কোঁহলে--০০ন মৃূনক থাকে । ইহার। জারিত হইলে 
আালডিহাইড ( 41৭০1,৭০ ) নামক এক শ্রেণীর জৈব যৌগ উৎপন্ন হয় । যেমন, 
6) 
07১0৮ 507---৯০750770+1750 
ইথাইল আলকোহল আযাসিটআালডিহাইড 
(২) সেকেগারী কোহলে--৩চ50915 মূলক থাকে । ইহার। জারিত হইলে 
কিটোৌন (০০০০) নামক এক শ্রেণীর জৈব যৌগ উৎপন্ন হয়। এ ক্ষেত্রে 
আালফ্কে(হল-অণুর ও কিটোন-অণর কাঁরবন-পরমাণুর সংখ্যা সমান । 


৫ 
সেকেও্ডারী ব৷ আইসোপ্রোপাঁইল ডাঁইমিথাইল কিটোন ( আঁজিটোন ) 
আঁলকোহল (5০01008.% ০01 (13100001051 7:0001)0) (£১0610136) 


[301)701)5%] 2100170] ) 

(৩) টারসিয়ারী কোহলে _060977) মূলক থাকে । ইহারা জারিত হইলে 
কোহল-অণুর কারবন-পরমাণুর সংখ্য। হইতে কম হী কা সারবন-পরমাগুযুজ 
.কিটোন-অণু উৎপন্ন হয় ঃ 

০) 
(0175)50007)---৯2775000103১+27780+ 002 
টারসিয়ারী বিউটাইল আলকোহল 
(02101315 0005] 21501)01) 


মিথাইল আলকোহল (1১15075] ৪1০০)১০] ) 


মিথাইল আালকো হল, 0৮15077 £ প্রস্তুতি ৩০৩ পৃষ্ঠায় উক্ত হইয়াছে 
যেকাষ্টের অন্তধূম পাতন দ্বার! পাইরোলিগনিয়স আ।মিড (5::09115755005 ৪০17) 
নামক. একপ্রকার তীত্র আস্িক, জলীয় পাতিত দ্রব্য পাঁওয়া যায় ও উহাতে 
মিথাইল আাঁলকোহল, আসিটোন, আসেটিক অাসিভ, পাম পরিমাণে মিথাইল 


কোহল ৩১৭ 


আযাঁসিটেট ও জল থাকে । পাইরোলিগনিয়ম আসিড ফুটাইলে যে.বাম্প উিত 
হয় তাহা উত্তপ্ত চুনগোলার ভিতর দিয়! 'প্রবাহিত করিলে আসেটিক আ্যাসিডের 
বাষ্প কলিচুনের দ্বারা শমিত হইয়! ক্যালসিয়ম আঁসিটেটের (08101000 20০0969 ) 
আকারে চুনগোলার মধ্যে থাঁকিয়া যায় এবং মিথাইল আলকোহল, আসিটোন 
ও জলের বাম্প গরম চুনগোল1 হইতে নিঃখত হয়। তখন এ বাঁন্প জলপ্রবাঁহে 
শিতলীকূত ও গ্রাহকযুক্ত একটি শীতকের ভিতর দিয় প্রবাহিত করিলে উহা! ঘনীভূত 
হইয়! গ্রাহকে সঞ্চিত হয়। আংশিক পাতন-স্তন্ত ( নি5০010170006 0010700) ) 
সমৃদ্বিত পাতন যন্ত্রে, গ্রাহকে সঞ্চিত তরল দ্রব্যের আংশিক পাতন দ্বারা মিথাইল 
আালকোহল আযাঁসিটোন ও জল হইতে পৃথক করা হয়। কিন্তু এইভাবে 'প্রস্তত 
মিথাইল আযালকোহিলে সামান্য পরিমাণে আসিটোন থাকে । 


ইথাইল আযলকোহল (707১1 £1০০))০]) 


ইখাইল আ্যালকোহল, 0535077£ ইথাইল আ্যালকোহল ঝেোহল 
গোষ্ঠার সবাপেক্ষ। পুরাতন ও সবপ্রধান কোহল। হ্ৃতরাং শুধু কোহল শব্দের 
উল্লেখে ইথাঁইল আযালকোহল বুঝায়। 
প্রস্তুতি £ (১) প্রকোজ ((190956) হইতে 2 ঈস্ট (5983) নামক একশ্রেনীর 
উৎসেচকের 25 সাহাষে; জলীয় ভ্রবে গ্ন কোঁজির সন্ধান (০0706708010) 
ঘবার। ইথ।ইল আঁলকেো। হল ও 005 উৎপাদিত হয় £ 
0717) ১0+-৯205৮5017472060) 
্নকোজ 
উৎমেচক, ঈস্ট একশ্রেণীর এককোষী ও অতি নীচু স্তরের উদ্ভিজ্জ। গ্রকোজ, 
ফানক্টোজ, ইক্ষুশর্কর! প্রভৃতি প্রাকৃতিক শর্করার জলীয় দ্রবের সহিত যখন ইহা। মিশন 
হয় তখন কোষোদগমের (€804028 ) মাধ্যমে ইহার অতিদ্রত প্রজনন 
(1২০29000107) ঘটিয়া থাকে ও শর্করার জলীয় দ্রব ভ্রুত ফেনায়্িত হইবার 
জন্য উষ্ণত৷ বৃদ্ধি না হইলেও যেন ফুটিতেছে এইরূপ দেখায়। সঙ্গে সঙ্গে শর্করা অণু, 
পূর্বোক্ত সমীকরণ অন্থসাঁরে ভাঙ্গিয়! কোহল ও কারবন ডাই-অক্মাইভ অগুতে 
পরিণত হয়। এই প্রক্রিয়াকে সন্ধান (7০000270907) বলে। পুর্বে মনে 
কর। হইত যে ঈস্টের জীবন-পদ্ধতির সহিত ইহার উপস্থিতিতে শর্করা অণুর 
বিষোৌঁজনের গভীর সম্পর্ক আছে। কিন্তু পরে বিজ্ঞানী বুচনার (89017797) 
দ্বারা প্রমাণিত হইয়াছে যে কোহলীয় সন্ধান ঈস্টের জীবন-পদ্ধতি দ্বার! ঘটে না। 
ঈস্টের দেহ-কোঁষে জাইমেস (25085 ) নামক উৎসেচক ( £.02575৩ ) শ্রেণীর 


৩১৮ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


একপ্রকার জীবনহীন রাসায়নিক পদার্থ আছে যাহ] অন্থুঘটক রূপে গ্র,কোজ-অণুর 
021750চন ও 00 অণুতে পরিবর্তনে সহায়তা করে। 
এই তাবে সন্ধিত ( 760)61)0৩0 ) প্লকোজ-দ্রব হইতে কফির (0০25৮75 ) 
আংশিকপাঁতনজনিজ্ের (71906101)9] 01567112101) 79121) সাহায্যে আংশিক 
পাতন দ্বারা শোধিত €ঢোহল (17২০০619500 50306) নামক বাণিজ্যিক 
কোহল পাওয়া যায়। ইহাতে 955% কোহুল থাকে । 
সাংশ্লেষিক পদ্ধতি ৪ প্রথমে আ্যাঁসেটিলীন হইতে আাসিটআালডিহাইড 
উৎপাদন করা হয়। তারপর অন্ুঘটক রূপে নিকেলের উপস্থিতিতে ত্যাঁসিউ- 
আালডিহাইড হাইড্রোজেন দ্বার। বিজারিত করিয়া কোঁহল প্রস্তত করা হয় £ 
1705506771+77017-0750০170) 
0,07০-+০ান-0ো7১০]7১০ন 
নির্জল কোহল ( 45015665 51০01,0] )£ শোধিত কোহলের সহিত 
বাখরিচুন (0৪0) মিশাইয়া পাঁতিত করিলে যাহা পাওয়। যায় তাহাতে 0-5% 
জল থাকিলেও তাহাকে নির্জল কোহল বলে। নির্জল €কাঁহলের সহিত 
বিঃ মিশাইয়। পাতিত করিলে বিশ্বদ্ধ (100% ) কোহল পাওয়। যাঁয়। 


মিথিলেটেড কোহল (71667515650 98616) 2 পানীয়রূপে ব্যবহাঁরের 
অযোগ্য করিবার জন্য শোধিত কোহলের সহিত মিথাইল আালকোহল অথব! 
মিথাইল আযাঁলকোঁহল ও পেট্রৌলিয়ম স্যাঁপথা (7০0:016007 1597917079 ) মিশাইয়! 
যে দ্রব পাওয়া যায় তাহাকে মিথিলেটেড কোহল বলে । ইহ]! জালাঁনি রূপে, 
বাঁনিশ, রঞ্জক ও অন্থান্য নানাপ্রকাঁর রাসায়নিক দ্রব্য প্রস্ততিতে ব্যবহৃত হ্য়। 
গ্িসারল বা গ্রসারিণ (015০6:01 ০: 01505156087 (078১ £ 
ইহা! একটি ব্রি-হাঁইড়িক ( £01১5011০) কোৌহল। ইহার সংযুতি-সংকেত : 
ভাত, 


০76077) 
০75(017) 
উদ্ভিজ্জ ও প্রাণিজ তৈল ও চবি, ইহাঁর সহিত ভারী আণবিক গুরুত্ব সম্পন্ন 
মেদজ আাসিডের (1:80058010 ) বিক্রিয়া! প্রশ্থত এস্টাঁর (75067) জাতীয় দ্রব্য । 
ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ ডিনামাইটের উপাদান নাইট্রোগ্লিসারিন নামক 
রিক্ফোক উৎপাদনে, প্রাসাধন ও ওষধ প্রস্ততিতে ইহা ব্যবহৃত হয় । 


আযাঁলডিহাইড ও কিটোন ৩১৯ 
প্রশ্নমাল। 


১। কোন্‌ শ্রেণীর জৈন যৌগকে কোহল বলে? কি কবিয়া প্রমাণ কবা যায় যে এই প্রেণীর :ঘীগেব 
মণুতে 0ল্‌ মূলক আছে? 

১। তোহলগুলির উপব অদ্জন ও জৈব আ।সিড, 701৭ ও 2 কিভাবে বিক্রিয়] করে? এই সমস্ত 
বিকাবকের ক্রিয়ায় কোহলের সংযুতি-সংকেত সম্বন্ধে কি জান৷ যায়? 

৩। মিধাইল ম্যাল্কোহল কিভাবে প্রস্তুত করা যাঘ? 

৪। গ্রকোজ হইতে কি প্রকাবে ইথাইল আলকোহল প্রস্তুত কর! হয়? 

৫। নিম্নোক্ত পদ ও ব্রব্যগুলি সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত বিববণ লিখ ₹:-_ 

(১) উৎসেচক, (২) কোহলীয় সন্ধান, (৩) মিথিলেটেড কোহল ও (৪) গ্লিসাবল। 


ঢতুক্সিংশ অধ্যায় 


আ্ালডিহাইড ( ( /১1৭91,59০ ) ও কিটোন ( [৪০186 ) 


সংযুতি-সংকেত £ পৃধবর্তী অধ্যায়ে বলা হইয়াছে যে প্রাইমারী ও সেকেওারী 

কোহলের জারণে যথাক্রমে আযলডিহাইড ও কিটোন উৎপন্ন হয়। প্রাইমারী 

কোহলের -0750ঘু মূলক জারিত হইবার সময় উহার ছুইটি হাইড্রোজেন 
লা 


| র 
পরমাণু হারাঁইয়া -0-0 মূলকে পরিণত হয়। এই মূলক আযালডিহাইডমূলক 
নামে অভিহিত ও ইহা প্রত্যেকটি আলডিহাইড অণুতে বিদ্যমান : 
11 
73০-০28 -47৮173০-60 
১1 ৯০ 
আযাঁসিটআ্যাঁলডিহাইভ 
( £06081961)506 ) 
আযলডিহাইও পদটি আল ( কোহল ) ডিহাইড [ ৪1 (০০1:01 ) 61) ] এর 
সংক্ষেপ। ইহার অর্থ হাইড্রোজেন বিচ্যুত কোহল। 


*  সেকেগ্ডারী কোহল জারিত হইবার সময় তাঁহার -০170017) মূলক ছুইটি 


হাইড্রোজেন পরমাণু হারাইয়া ১৯০-০ মূলকে পরিণত হয়। ইহাকে কিটোন 
মূলক বলা হয় এবং ইহা! সমন্ত কিটোন অণুতে বর্তমান । 


৩২০ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


730০২ 07 --211 721,13১ 
173 গু ৯. 13০ 


/০-০ 


আইসোপ্রে)পাইল আালকোহল 
€( 15010701১51 81001)01 ) 


স্থৃতরাঁং আ্ালডিহাইভ ও কিটোন অণুতে ১০:-0 থাঁকিবেই। কিন্ত 
ফরম্যালডিহাইভ ভিন্ন অন্যান্য আযাঁলডিহাইড অণুব এই কারবন পরমাণুটির অপর 
ছুইটি যোজ্যতার একটি হাইড্রোজেন-পরমাণু ছ্বার। ও অপরটি একটি আযাকাঁইল 
মূলক দ্বারা পরিতৃপ্ত হয় এবং ফরম্যালডিহাইভ অণুর এই কাঁরবন-পরমাগুটির দুইটি 


যোজ্যতাই ছুইটি হাইড়রোজেন-গরমাণু দ্বার! পরিতৃপ্ত ( এ ০-০)। অপরপক্ষে 
কিঞ্টোন অণুর এই কারবন পরমাণুটির অন্য দুইটি যোজ্যতাই একই 


চু. 
আযালকাইল মুলক অথবা! ভিন্ন আাকাইল মূলক দ্বারা পরিতৃপ্ত হি ০৯0 অথবা 


[২ 
[৯০২০। আযালভডিহাইভ এবং কিটোনের জারণ দ্বার মেদজ আযাঁসিড ( চ৪৮স 


৪০10 ) জাতীয় জৈব আযঁসিড উৎপন্ন হয় £ 


6) 
৮০135০130-৯0০750090]7 


0১000৮,907,0খেগান+ি,0+0০, 

কিন্তু উৎপন্ন মেদজ আ্যাসিডের প্রত্যক্ষ বিজারণে সংশ্লিষ্ট আযলডিহাইড ও 
কিটোন উতপাদ্িত হয় না। পরোক্ষভাবে মেদজ আ্ীসিডের লবণ হইতে 
আালডিহাঁইড ও কিটোন প্রস্তত করিতে পারা যায়। ফরমিক আ্বীসিডের 
ক্যালসিয়ম লবণ অথবা এই লবণের সহিত অন্য মেদজ আযপিডের ক্যালসিয়ম 
লবণের মিশ্র উত্তপ্ত করিলে আাঁলডিহাঁইড উৎপন্ন হয় £ 

(7000)508-0800১+177070 
ক্যাঁলপিয়ম ফরমেট ফরম্যালডিহ!ইড 
(77100)0))50%+(0733000)908 -20800)8+0778010 
ক্যাঁলসিয়ম আযাসিটেট আসিটআযালডিহাঁইড 


আালডিহাইড ও কিটোন ৩২১ 


কিন্তু ক্যালসিয়ম ফরমেট ভিন্ন অন্য মেদজ আ্যাঁসিডের ক্যালসিয়ম লবণ উত্তপ্ত 
করিলে কিটোন উৎপন্ন হয়। 
(0ল75000),০৪-0৪0০০0১+07১00907১ 
আঁসিটোন 
€( £০9609200 ) 


আযালডিহাইভ (/১1৭৩1১5৭৩ ) 
ফরম্যালডিহাইড (7০709191756 )1770170 


প্রস্তুতি 2 6000 উষ্ণতায় উত্তপ্ত তাম্র অথব! প্র্যাটিনমের সপিলাঁকতির 
( 30108151777 ) তারের অথবা তার জালির উপর দিয়। মিথাইল আ্যাঁলকোহল 
ও ব(তাপের মিশ্র প্রবাহিত করিয়! বাম্পাকাঁরে ফরম্যালডিহাঁইড উত্পাদন কর হয়; 
উৎপন্ন বাঁশ তারপর জলে দ্রবীভূত কর! হয়। 
07750174705 18077047150 
ইহার 40 জলীয় দ্রব ফরম্যালীন (6০79110) নামে বাজারে বিক্রীত হয়। 


সংকেত 2 মিথাইল আীলকোহলের জারণে ফরম্যাঁলডিহাইভ উৎপন্ন হইবার 
সময় মিথাইল আলকো হলের ছুইটি হাইড্রোজেন-পরমণু অপসারিত হয় ঃ 
11২ 101 | 11২ 


11/--077 4 রও 720 


নে 
স্থতরাৎ ১০৪5০, ইহার সংযুতি-সংকেত এবং ইহ। 77070 রূপে 
1] 


সাপ ।র্ণতঃ লিখিত হয় । 


ব্যাবহারিক প্রয়োগ 2 বীজবারক ( 4761521১610 ) ও বীজনাশক (101917- 
85০0৪1)0) হিসাবে ইহ প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। এই কাঁরণে মৃত জীবদেহ 
ও দেহাংশ ইহাতে ডুবাইয়া পরীক্ষাগারে দীর্ঘকাল রাখা হয়। চর্ম ও রগ্তক শিল্পে 
ইহার ব্যবহার আছে। বেকেলাইট (838৮:6110 ), ডিউরেজ (705:55), ক্যাটালীন 
(096817) প্রভৃতি প্র্যাসস্তীক (1555০) শিল্লে বর্তমাঁনে ইহা বহুল পরিমাণে 
ব্যবস্ৃত হইতেছে । * 


৩২২ উচ্চ মাধ্যমিক র্পাঁয়ন 


আযাসিটআযালডিহাইড (4১০০1361546 ) 07380770 
প্রস্ততি- পটাসিয়ম ডাইক্রোমেট (50507) ও লঘু 779904 এর উত্তপ্ত 
জলীয় দ্রবে ইথাইল আযাঁলকোঁহল জারিত করিয়। পরীক্ষাগারে আঁসিটআ্যাঁলডিহাঁইড 
প্রত্ত করা হয় । 
[96০ ৫)? 44103 2১0)4 4 30০81750917 রি [০১094 +0০70205094)3 
+717150041+ 30177507070 


একটি পাতনকৃপীতে উপরি-উক্ত ভ্রব্যগুপির মিশ্র লইয়া ফুটাইলে 0773০770 
সামান্য পরিমাণে 02নুঠটেলন ও জলের সহিত পাতনজাত দ্রব্য রূপে গ্র'হকে 
সঞ্চিত হয়। 

সামান্য প।রমাঁণ মারমিউরিক *সাঁলফেটযুক্ত [79504 এর গরম জলীয় ভ্রবের 
ভিতর দিয়া আযাসেটিলীন (0179) গ্যাস পরিচালিত করিয়া আজকাল প্রচুর 
পরিমাঁঞা। আসিটআ্ীলডিহাইড প্রশ্ত কর! হইতেছে । এক্ষেত্রে 0১75 ও জলের 
মধ্যে বিক্রিয়া হইয়! থ।কে। 

[7055071+1780- 017$80770 


সংকেত 2 ইথাইল আযালকোহলের জারণে আাদিটআঁলভিহাইড উৎপন্ন 
হয়। এই জারণ ক্রিয়ায় ইথাইল আাঁলকোহলের অণু হইতে দুইটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু অপসারিত হইবার পর একটি অক্সিজেন পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া এক 
অণু জল উৎপাদন করে । 


/11 ৪৮০ ৮--৩ স্ ৮1 
11১0--0-01174 1701355171২ 0-0-0+ ৮750 
3 47 ৃ 3 2 


আযাঁসিটআযাঁলডিহাইড 


[চ 
স্ৃতরাঁং টী টির ইহার সংযুতি-সংকেত এবং ইহা 0750770 রূপে 
৪ 


সাধারণতঃ লিখ! হয়। 


ব্যাবহারিক প্রয়োগ 2 ইথাইল আ্যালকোঁহল ও আযাসেটিক আযালিভ 
স্ততিজ্তে ও রপ্তকশিল্পে ইহা আজকাল প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হইতেছে। 


আযঁলডিহাইড ও কিটোঁন ৩২৩ 


কিটোন (1:66906 ) 
আযাসিটোন (4০৪৫০196) , 

প্রস্তুতি ঃ কাণ্ঠের অন্তধূম পাঁতন দ্বারা উৎপন্ন পাইরোলিগনিয়াম আ্যাঁসিডের 
একটি উপাদান আসিটোন। এই আযাসিড হইতে যে পদ্ধতিতে মিথাইল 
আযালকোহল প্রস্তুত কর| হয় ( পূর্ববতী অধ্যায়ে ইহা! আলোচিত হইয়াছে ) সেই 
পদ্ধতিই আাসিটোন উৎপাদনে অবলগ্ধন করা হয়। পাইরো'লিগনিয়াস আঁসিড 
হইতে গরম চুনগোলার সাহায্যে আসেটিক আাসিড অপসারিত করিয়া যাহ! 
অবশিষ্ট থাকে তাহার আংশিক পাঁতন দ্বারা মিথাইল আযাঁলকোহল ও আীসিটোন 
পৃক ভাবে পাতিত দ্রব্য রূপে পাঁওয়। যাঁয়। 

সংকেত ? আইসোপ্রোপাইল আালকোহলের জারণে উহার অণু হইতে ছুইটি 
হাইড্রোজেন-পরমাণু অপমারিত হইয়! আঁমিটেন "উৎপন্ন হয় : 


117 

40-05 914+০1-0০- ০₹০+7)0 

3 7৩ 01 
আসি্টান 


1২0 ূ 
সুতরাং 4০৯০ ০ ইহার সংযুতি-সংকেত ও ইহা সাধারণত: 


750০090০175 রূপে লিখা হয়। 
ব্যাবহারিক প্রষ্বোগ 2 ক্লোরোফর্ম ও আয়োডোকফর্ম প্রস্তুতিতে, নাইট্রো- 
সেলিউলোজের (10902115199 ) দ্রাবকরূপে ও বনুপ্রকাঁর প্রয়োজনীয় জৈব 
পদার্থের সংশ্লেষণের প্রাবস্তিক ভ্রব্যরূপে ইহা প্রচুর পরিমাঁণে ব্যবহৃত হয়। 
545 সঞ্চিত রাঁখিবার জন্য তাহার ভ্রাবকরূপেও ইহার ব্যবহার আছে। 
প্রশ্নমাল। 

১। আযলডিহাইড ও কিটোন বলিতে কোন্‌ কোন্‌ শ্রেণীর দ্রব্য বুঝায়? কিভাবে ইহাদের সংযুতি- 
সংকেত জান! যায়? 

২। কিভাবে ফরম্যালডিহাইড প্রস্তুত করা হয়? ফরম্যালীন কাহাকে বলে? ইহার ব্যাবহারিক 
গ্রয়ে।গ সম্বন্ধে যাহ| জান লিখ । 

৩। আযাসিট আলড়িহাইড কিভাবে প্রচুর পরিমাণে প্রস্তুত করা হয়? ইহার সংযুতি-সংকেত কি? 
ইহাব ব্যবহারিক প্রয়োগ কি কি? 

৪। কাষ্ের অন্তধূম পাতন-জাত দ্রব্য হইতে কি ভাবে আযাদিটোন প্রস্তুত করা হয়? ইহার সংবুতি- 


সংকেত কি? ইহার ব্যাখহারিক প্রয়োগ কিকি? ই 


পঞ্চন্রিংশ অধ্যায় 
জৈব অযাসিভ (0:85710 801) ও এসটার (ছ566) 
জৈব আযাসিডভ (0:681010 ৪০10 ) 


সংযুভি সংকেত ই আাঁলডিহাইড-এর জারণে জৈব আ্যাসিভ প্রস্তত হয়। 
আঁলডিহাঁইভ জারিত হইবার সময় তাহার আলভিহাইড-মুলক -_ 070 একটি 


অক্সিজেন পরমাণু লইখ্নী _ ০০ মূলকে রূপান্থবিত হয় £ ৫. * 
] 
0017 
৮৮2 
ন্‌ 0েোল 


এই মুঁলকের নাম কারবক্সিল (09০২1) মূলক । স্থৃতরাঁৎ এই মূলক জৈব আমিডের 
অণুতে বিছ্ামান। এই মূলক হাইড্রোজেন-পরমীণু ( ফরমিক আঘীসিডের ক্ষেত্রে) 
অথবা আযালকাইলমূলক ( অন্য আযাসিডের ক্ষেত্রে) এর সহিত যুক্ত হইয়া আাসিড- 
অণুস্যষ্টি করে । যেমন-_ 

এ ( ফরমিক আসিভ )) দি ( আসেটিক আসিড ) 

07 07 

স্থতরাঁং দেখা যাইতেছে যে হাইড্রোকারবন হইতে আরম্ভ করিলে প্রথমে 
কোহল, তারপর আযলডিহাঁইড ও তারপর আযাসিভ পাওয়। যায় । 

017» -৯ :073০ঢা ৯7070 ৯ 0০9০ 

মিথেন মিথাইল আশলকোহল ফরম্যালডিহাইভ ফরমিক আ্াসিভ 
017307৩ -- তেন «০চা৪0ন -- তেলু১০70 -- 0780০00ু 

ইথেন ইথাঁইল আালকোঁহল আযাসিটআাঁলাডিহাইড আযাসেটিক আ্যাঁসিভ 

ফরমিক অটাসিড (502771০2০14 ), 7০০০ 


প্রস্তুতি  পরীক্ষাগীর পদ্ধতি ই শীতক ও গ্রাহকযুক্ত একটি পাতিন কুপীতে 
(চিত্র ৬) অক্স্যালিক আঁসিডের (0%:211০ ৪০10--0007 ) 


০00 
চুণীকণ্ত কেলাপের সহিত সমপরিমাণ গ্লিসাঁরল ফুটাইলে অক্ম্যালিক আযানিভ 


জৈব আসিড ও এসটার ৩২৫ 


বিযোৌজিত হইয়। ফরমিক আযাপিভ ও 005 এ পরিণত হয় ও, উৎপন্ন ফরমিক 
আযাপসিভ জলসহ গ্রাহকে সঞ্চিত হয় । 


_1710০0০09117+ ০০2 


& ৯ ০ শপ আপ পপ 


এক্ষেত্রে গ্রিসাঁবল শুপুমাত্র অণুঘটকের ক্রিয়। করে। 
প্যাটিনম-কঙ্জল (7190102]0. 919০]) নামক কাল রংএর শ্থক্ম প্র্যাটিনম 
'কাঁণকার অণুঘটকরূপে অবস্থিতিতে মিথাইল আযালকোহল কিংবা ফরম্যাঁলডিহাইডের 
বাতাস দ্বার। জারণে'ও ফরমিক আযাসিড উত্পন্ন হয় । 
01750017071 0)- 17060077717 20) 
17107710405 170007 
উত্তপ্ত ৪017 (200”- 210১0) এর উপর দিয়। উচ্চচাঁপে 00 ( গ্রুডিউসা, 
গ্য।সরূপে ) পরিচালিত করিলে উভয়ের মধ্যে বিক্রিয়ায় সোডিয়ম ফরমেট উত্প; 
হঘ্স। উত্পন্ন সোঁডিয়ম ফরমেটের সহিত 759০4 এর ঠাণ্ড। জলীয়দ্রব মিশাইয় 
আজকাল প্রচুর পরিমাণ ফরমিক আযাসিড প্রস্তুত কর। হয়। 
বি ৪07700-177০090০ ২8 
সোঁডিয়ম ফরমেট 
2]7000124+ 17590) -182১604+ 210700০0017 
গুণ? ফরমিক আ্যাঁসিভ একপ্রকার তীব্র গন্ধযুক্ত বর্ণহীন তরল পদার্থ। ইহ 
জলে দ্রবণীয়। | 
ইহ! একটি তীব্র অস্। গাঁ [7590+ এর সহিত ফুটাইলে ইহা বিষোজি' 
হইয়া জল ও 00 এ পরিণত হয়। 
7000]77+17১904-417,017+772১0)+00) 
ইহাঁর বিজারণ ক্ষমতা আছে। আযামোনিয়া যুক্ত 4৪05 কে ইহা! বিজারি 
করিয়া ধাতব রৌপ্য পরিণত করে। 
£02007+17009015- 24৯৪4079609 + 0০0) 


সংযুতি-সংকেত £ মিথেন হইতে মিথাইল ব্রোমাইভ পাঁওয়। যায় £ 


ঠা 
0174 -৯ 07513 


৩১৬ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


মিধাইল ব্রোমাইডের সহিত [017 এর গরম জলীয় দ্রবের বিক্রিয়ায় মিথাইল 
আীলকোহল উৎপন্ন হয় £ 
07175 13741000177 01750017713 
উত্তপ্ত কপার-সপপিলের সাহাঁষ্যে মিথাইল আলকোহলের বাতাস দ্বারা জারণে 
ফরম্যালডিহাইভ ও জল উৎপন্ন হয়৷ 


॥ রঃ 
পপি পপ সম শপ পা আচ জপ আর 5 রর $ 


প্র্যাটিনম-কজ্জছলের সাহাঁষ্যে ফরম্যালডিহ'ইডের বাঁতাঁস দ্বারা জাঁরণে ফরমিক 
আসিড উৎপন্ন হয় £ 
17 -_-035-500109-17. এ 
ও 1 টেল 
স্থতরাং চা রঃ -0, ইহাঁর সংযুতি-সংকেত । ইহা সাধারণতঃ 77000)17 রূপে 


০)7 
লিখিত হয়। 
ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ বন্তশিল্পে, চর্মশিল্পে কলিচুন অপসারণে, পশম ও 
তুলার রঞ্জনশিল্পে, বার প্রস্বতিতে ও বীজবারকরূপে ইহা ব্যবহৃত হয় । 


আযাসেটিক আসিড (2০০০০ ৪০10) 07500077 
কিছু ইথাইল আযালকোহল ও এসটার মিশ্রিত ইহাঁর লঘু জলীয়ব্রব সর্কা 
( ৮109881 ) নামে বভকাল ধরিয়। মানবসমাজে পরিচিত | 
প্রস্তুতি $ (১) কাষ্ঠ হইতে £ আ্যাসেটিক আাসিড কাষ্ঠের অন্তধূম পাতনজাত 
পাইরোলিগনিয়াস আাসিডের একটি উপাদান । গরম চুনগোৌলার ভিতর দিয়া পাই- 
রোলিগনিয়াস আযসিডের বাম্প পরিচালিত করিয়। কলিচুন দ্বারা আযাসেটিক আ্যাঁসিড 
প্রশমিত করিয়া ক্যালসিয়ম আসিটেট (0:910191) 2০০1806) উত্পাদন করা! হয়। 
082(0977)১+-20177500017-(0775000)১0৪+ 27১০0 
সালকিউরিক আাঁসিডের সহিত এই ভাবে প্রাপ্ত ক্যালসিয়ম আসিটেট 
মিশা ইয়া! পাতিত কারিলে আাসেটিক আযাসিডের 40% জলীয়দ্রব পাতিতত্রব্যর্ূপে 
গ্রাহকে সংগৃহীত হয়। 
€073000)50৪+17590+-₹0850++207500077 


জৈব আযামস্ড ও এসটার ৩২৭ 


(২) সাংশ্লরেষিক পদ্ধতি (551707660 7066]১0৫ ) 2 আযাঁসেটিলীন প্রথমে 
আযাঁসিট আঁলডিহাঁইডে পরিবতিত কর! হয় (৩২২ পৃষ্ঠা)। তারপর আযাঁলডিহাইডের 
বাম্প বাতাপের সহিত মিশাইয়৷ অণুঘটকরূপে ক্রিয়াশীল ঈষদুষ ম্যাঙ্গানিস ভাই- 
অক্সাইড (41705) অথব। দানাদার স্কটিকের (04815) উপর দিয়া পরিচালিত 
করিলে উহা! জারিত হইয়। আসেটিক আসিডে পরিণত হয় । 

01790৮10004 0- ৮০175009017 

সির্কা পদ্ধতি ( ৬1106681 71090639 ) £ অণুঘটকরূপে ক্রয়াশীল মাইকো- 
ভারমা আযাসেটি (15০00010709 ৪,০51) নামক এক শ্রেণীর জীবাণুজাতীয় 
খমিরের (17610)05 ) উপস্থিতিতে, নীচু শ্রেণীর মছ্যে সামান্য পরিমাণে অবস্থিত 
ইথাইল আযালকোহল বাতাসের সাহায্যে সন্ধিত কিয়া সামান্য পরিমাণে কোহল ও 
এসটার যুক্ত আঁসেটিক আমিডের লঘু জলীয়ন্্রব প্রস্তুত করা হয় £ 

০7807750774 02-07900077+ 17১0 


গুণ: আসেটিক আপিড সির্কার বিশিষ্ট গন্ধযুক্ত একপ্রকার বর্ণহীন ও উদ্বায়ী 
তরল পদার্থ । *» ইহ। জলে যে কোন অনুপাতে দ্রবণীয় । 


ইহ1 অস্জাতীয় । গাঁ 77550+-এর উপস্থিতিতে ইহা কোহলের সহিত 

বিক্রিয়া করিয়। এসটাঁর নামক এক শ্রেণীর জৈব যৌগ উত্পাদন করে। 
(017৭00)60)177- 02177350977 01350090902775 7+1350 
ইথাইল আীসিটেট 

সংযুতি-সংকেত 2 ইথেন হইতে ইথাইল ক্লোরাইড, ইথাইল ক্লোরাইডের 
সহিত 17₹0]ন্-এর গরম জলীয়দ্রবের বিক্রিয়ায় ইথাইল আলকোহল, ইথাইল 
আীলকোহলের জারণে আাসিটআালডিহাইড ও আযাসিটআযাঁলডিহাইভের জারণে 
আসেটিক আসিড উত্পন্ন হয়। এই সমস্ত বিক্রিয়া সংক্ষেপে নিষ্নে দেখান হইল £ 


77 14 /৮1-217 171 
+1১০-০5:7-7130-059445৮৮30০-0য87-+736-০9 
1 ১০ নি নি ০ 
4১০-০9 
011 


ইহাঁর সংযুতি-সংকেত সাধারণতঃ 007500077 রূপে লিখিত হয়৷ 


ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ সীসশ্বেত ও আযাঁসিটোন প্রস্ততিতে এবং বহু জব 
পদার্থের দ্রাবকরূপে ইহা ব্যবহৃত হয়। আ্যালুমিনিয়ম আ্যাঁসিটেট ৯রং-বন্ধ 


৩২৮ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


( 1001:0970) "হিসাবে ও ক্ষারকীয় কপার কাঁরবনেট রঞ্জক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
কৃত্রিম রেশম শিল্পে সেলিউলোস আ্যাঁদিটেট ব্যবহৃত হয়। সির্কা রন্ধন কার্ষে 
ব্যবহৃত হয়। 
অক্সযালিক আসিড (05৪811০2০10) 00077. 0০00 

ইহার অধুতে ছুইটি কারবক্সিল মূলক থাকার ইহাঁকে ঘি-কারবক্সিলিক আসিড 
বলে ও সেই জন্য ইহ! একটি ধিক্ষীরী আঁসিড। ইহার আাঁমিড পটাসিয়ম লবণ টক 
পালং ও আমরুল শাকে (99161) বীটের পাতায় (8৩০০ 1০9৬০৪) ও হরীতকীতে 
পাওয়৷ যাঁয়। ইহার ক্যালসিয়ম লবণ উত্ভিদের দেহ-কোষে ও চুনাপাথরের গাত্জাত, 
শৈবালে বর্তমান । প্রশ্রবেও ইহার লবণের অস্তিত্ব দেখিতে পাঁওয়। যাঁয়। 

সোঁডিয়ম ফরমেট 40900 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে সোঁডিয়ম অক্স্যাঁলেট পাওয়। 
যাঁয়। তাহার সহিত [795094-এ'র লঘুজলীয়দ্রবের বিক্রিয়া করাইয়া অক্স্যালিক 
আসিড প্রস্তত কর] হয়। 

পরধক্ষাগারে আয়তন বিশ্লেষণে বিকারকরূপে, রঞ্জন শিল্লেঃ রংবদ্ধ হিসাবে ও 
চর্ম পরিষ্কার করণে অক্স্যালিক আযাঁসিড ব্যবহৃত হয়। ধাতু দ্রব্যের পালিশ 
প্রস্ততিতেও ইহার ব্যবহার আছে । ইহার লবণ অক্ম্যালেট এবং কাঁদি প্রস্ততিতেও 
ইহা! ব্যবহৃত হয়! সরেলের লবণ নামে পরিচিত পটাশিয়ম কোয়াঁড়ো অক্স্যালেট 
(70504, 50504,21750) কাপড় হইতে কালির ও লোহার দ্রাগ অপসারণে 
ব্যবহৃত হয়। 

0০79060)07 


্‌ 
সাইটি ক আযাসিভ (০0৭০ ০৫) 0(0917).000ল 


ও], ০০১০) 

সাইটিক আাসিড একট ত্রিকারবক্সিলিক আ্যাঁসিড ও ত্রিক্ষারী। আনারস, 
টম্যাটো, পাঁতিলেবুৎ কাঁগজিলেনু, বাতাঁবিলেবু, কমলালেবু প্রভৃতি সমস্ত লেবৃজাতীয় 
ফলের রসে সাইটিক আযাপিভ বর্তমান । ইহার লবণ বাঁট, গোলআলু প্রভৃতিতে 
দেখিতে পাঁওয় যাঁয় । 

লেবুর রস হইতে এব ইক্ষু শর্কর! ও গ্লুকোজের জলীয়দ্রবের সাইটি,ক-সন্ধান 
(০1010 1510061)0801013) দ্বার। সাঁইটি.ক আপসিড পণ্য হিসাবে তৈয়ারি কর। হয় । 

সাইটিক আযাসিড, লেমোনেড প্রস্ততিতে, রং-বন্ধ হিসাবে ও নানাপ্রকাঁর 
ওধধ প্রস্তরতিতে প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। নীল কাগজ (8196 01170 ) 
তৈয়ারির্ব কাজেও ইহাঁর লবণের প্রয়োগ আছে। 


জৈব আযাঁসিভ ও এসটার ৩২৯ 


০ন(07).50900ৃ 
টারটারিক আযাঁজিড (78105110৪01) রি 
0০17(017). ০০০0 


ইহা একটি দ্বি-কারবক্সিলিক আযাঁসিভ ও দ্বিক্ষারী। কুল, তেতুল ও আনুরে 
টারটাঁরিক আ।(সিড অযুক্ত অবস্থায় অথব। লবণরূপে বিছ্ামীন । 

টারটারিক আসিক সরবত ও সম্ত। মদ তৈয়ারিতে দরকার হয়। সৌঁডিয়ম 
পটাঁসিয়ম টাঁরট্রেট (রোসেল লবণ__1২০০1,০]০ ১০1) জোলাঁপ, আয়ন। ও গ্রকোজের 
পরিচায়ক পরীক্ষায় ব্যবহৃত ফেলিংস দ্রব ( ঢ০1)110575 50100101 ) প্রস্বতিতে 
দনকান, হয়। - 

এসটার (15657) 

কোহল এবং জৈব ও অজৈব আসিডের মধ্যে বিক্রিয়ার ফলে জলসহ যে এক 

শ্রেণীর জৈব যৌগ উৎপন্ন হয়, তাহাদিগকে এস্টার বলে । যেমন 
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্ ইথাইল আযাঁসিটেট 
অর্থাৎ আযীঁদিডের প্রতিস্থ'পনীয় হাইড্রোজেন-পরমাণু আযাঁলকাইল মূলক দ্বার 
প্রতিস্থাপিত করিলে এস্টার উৎপন্ন হয়। 
কোহল ও আাীসিডের মধ্যে এই বিক্রিয়া উভয়মুখী (7২০%০:3119 ) অর্থাৎ 
এস্টার উত্পন্ন হইবা মাত্র জলের সহিত বিক্রিয়া করিয়। পুনরাঁয় কোহল ও অস্রূপ 
আাসিড উৎপাদন করে। এস্টাঁর ও জলের মধ্যে এই বিক্রিয়াকে এসটারের 
আর্রবিশ্লে (17701015515 01 95 ) বলে । 
সেইজন্য অনার্ঁ 200]5, হাঁইডৌজেন ক্লোরাইড, 770, গাঁঢ 75504 প্রভৃতি 
নিরুদকের উপস্থিতিতে কোঁহল ও আ্যসিডের মধ্যে বিক্রিয়া খটাইয়া এস্টার 
তৈয়াবি কর! হয়। 
ইথাইল আজিটেট (6,051 ৪০০৮৪০৩) ০0175000075 £__ সমপরিমাণ, 
ইথাইল আাঁলকোঁহল ও গাঁ আসেটিক আযাপিডের মিশ্রের সহিত কিছু গাঢ় 17550)4 
মিশাইয়। পাঁতন কুপীতে ফুটাইলে ইথাইল আ]াসিটেট পাতিন ত্রব্যরূপে গ্রাহকে 
সংগৃহীত হয়। 
ন্গীন্ষি মু ( চ:5567095 ) ইহার! সাধারণতঃ অনেকগুলি এস্টারের 
মিশ্র । পূর্বে ইহার! প্রান্কৃতিক ফুল ও ফল হইতে আহরিত হইত । কিন্তু বর্তমানে 
রাঁদায়নিক পদার্থ হইতে সাংশ্লেষিক পদ্ধতিতে ইহাদের অনেককে প্রস্তুত কর! 
হইতেছে । ইহাঁ্ধিগকে ছুইভাঁগে ভাগ কর! যায়ঃ 


৩৩০ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


(১) ফলুজ স্তগন্ধি 

(ক) হথাইল আযাসিটেট : আপেলে (015 ) এবং শররাঁর সন্ধানে 
উৎপন্ন ইথাইল আযালকোহল ও আযাসেটিক আসিডের মধ্যে বিক্রিয়ায় ইহ। স্থষ্ট হয়। 

(খ) আযামাইল আযাসিটেট পাক! কলা বর্তমান । 

(গ) ইথাইল বিউটিরেট পাকা আনারসে দেখিতে পাঁওয়! যাঁয়। 

(২) প্রসাধন-স্ুগন্ধি ( 06:/0065 ): মূল্যবান প্রসাধন সুগন্ধি সমূহ শত শত 
বিভিন্ন এস্টারের নিপুন মিশ্রণে উতপাঁদত কর! হয়। 

উত্তিজ্জ ও জান্তব তৈল ও চবি (0115 ৪:3৫ £85 ) ইহীরা গ্রিসারিণ ও 
ভারী আণবিক গুরুত্বযুক্ত মেদাঁত্রের (৪65 ৪০1৫) বিক্রিয়া জাত প্রীরুতিক 
দ্রব্য । স্থতরাং ইহারাঁও এসটার জাতীয়। 

গ্রিসারাইড ইহাদের রাসায়নিক নাঁম। ইহাদের মধ্যে যাহার! সাধাবণ 
উষ্ণতায় তরল অবস্থায় থাকে অর্থাৎ যাঁহাঁদদের গলনাঙ্ক 200-এর নীচে তাহাদিগকে 
তৈল,.বলে। যেমন সরিষা তৈল, তিলতৈল ইত্যাদি। কিন্তু যাহারা সাধারণ 
উষ্ণতায় তরল অবস্থায় না থাকিয়া কঠিন অবস্থায় (নরম ও তৈলাক্ত ) থাকে 
অর্থাৎ যাহার্দের গলনাঙ্ক 20০-এর উপরে তাহাদিগকে চর্বি *বলে। যেমন; 
ট্যালে (8110%/ ), লাভ প্রভৃতি পশু চবি, মাখন, মাছের তেল ইত্যাদি । 

আজকাল উপযোগী অণুঘটকের সাহায্যে উদ্ভিজ্জ তৈলের সহিত হাইড্রোজেনের 
সংযোগ ঘটাইয়। কৃত্রিম চবি উপ্ভিজ্জ ঘি প্রচুর পরিমাণে তৈয়ারি করা হইতেছে। 

উত্তিজ্জ তৈল ও চবি জাতীয় দ্রব্য জলে অদ্রাব্য কিন্তু বেনজিন, আআসিটোন, 
ইথার প্রভৃতি জৈব তরল দ্রব্যে দ্রবণীয় । 

ক্ষারের জলীয়দ্রবের সহিত ফুটাইলে ইহাদের সহিত ক্ষারের সহজেই বিক্রিয়! 
স্বটয়। গ্রিসারল :ও অনুরূপ মেদজ আসিডের লবণ উৎপন্ন হয় । এইব্ধপে উৎপন্ন 
মেদজ আাসিডের লবণ সাবান নামে পরিচিত। 

তৈল+28077-মেদজ আমিডের সোডিয়ম লবণ-+ গ্রিসারল 

(সাবান ) 

এই শ্রেণীর বিক্রিয়াকে সাবান-ভবন (9201)15080100 ) বলে। ইহাও 
এক প্রকার আব্ বিশ্লেষ। 

সাব।ন (5০৪৮) 3 ভারী আণবিক গুরুত্বযুক্ত মেদজ আযাঁসিডের ধাতব লবণই 
সাবান নামে অভিহিত। কিন্ত এই শ্রেণীর সোডিয়ম ও পটাপিয়ম লবণকেই 
আমর! কার্যত: সাবান বলিয়া থাকি । সোডিয়ম-সাঁবান শক্ত) ইহ1 কাপড় 
ও পোষাঁকাদির প্রক্ষীলন কার্ষে ব্যবহৃত হয়। পটাঁসিয়ম-সাবান নরম; ইহ! 
দেহ পরক্ষারের কারে প্রস।ধন দ্রব্যপে ব্যবহৃত হয় । 


জৈব আসিড ও এস্টার ৩৩১ 


ক্ষার জল (1.০) ও তৈল ( নারিকেলতৈল, তুলাবীজতৈল ইত্যাদি ) অথবা . 
চবি একত্র (স্টামের সাহাঁধ্যে ) উত্তপ্ত করিয়া পণ্যরূপে সাবান তৈয়ারি করা হয়। 
তৈল অথব। চবিরূপী ধিপারাইড আঁপ্রবিশ্লেষিত হইয়। গ্রিসারিন ও মেদজ আযাঁপিডে 
পরিণত হয় ও উত্পন্ন আসিড ক্ষারের ্বার। প্রশমিত হইয়া] লবণ ও জল উত্পাদন 
করে। এই যুক্ত প্রক্রিয়ার নামই সাবান-ভবন। নিম্সে একটি সমীকরণ দ্বার। এই যুক্ত 
বিক্রিয়। দেখান হইল £ 


(0 দিও ৮০6)00)505175-47329077 


গ্রিপারীল স্টীয়াবেট (37077) 
--3৮1717550002৪ শা 0০951760017) 
সাব।ন (ঢু) গ্রিসারল 


বিঞ্িয়াটি সম্পূর্ণ হইলে খাছ্য লবণ যোঁগে গ্রিসীরল ও জল পাত্রের নীচের অংশে 
অধঃপাতিত কর! হয় ও সাবান জমান দধিব আকারে উপরের স্তরে ভাঁপাইয়। তোল। 
হয়। পাত্রের তলদেশ হইতে জল ও গ্নিপারল অপসাবিত করিয়া উৎপন্ন শাবান 
শোধন করিতে হয় ও তাঁরপর যন্ত্র সাহায্যে আলোড়ন করিয়! অকর্কশ ( 97700961 ) 
করিতে হয়। পরে, বু, স্থগন্ধি ও সৌডিয়ম সিলিকেটের ন্যায় পূরক ত্রব্য মিশাইয়! 
ছাঁচের মধ্যে চাপের সাহাঁষ্যে বিভিন্ন আকুতির সাবান খণ্ড তৈয়ারি করা হয়। 
সাবান শিল্পে, গ্রিসারল উপজাত দ্রব্য রূপে উত্পন্ন হয়। 


প্রশ্থমাল। 
১। কোন্‌ শ্রেণীর জৈব যৌগকে আযাসিড বলে? ফরমিক আ্যাসিড প্রস্ততির পৰ্ীক্ষাগার পদ্ধতি 
বিবৃত কর। ইহ|র সুংযুতি সংকেত কি? 
২। ফরমিক আসিড় প্রস্তুতির পণ্য-পদ্ধতি বর্ণনা কর। ইহার-গুণ ও ব্যানহারিক প্রয়োগ সম্বন্ধে 
যাহা জান লিখ। 
৩। কাঠ হইতে কি প্রকারে আাসেটিক আ্যাসিড প্রস্তুত করা তাহ সংক্ষেপে বিবৃত কর। ইহার 
সংযুতি সংকেত কিভাবে নিণয় করিবে ? 


৪। আযসেটিক আসিড প্রস্তৃতির একটি পণ্য-পদ্ধতি বর্ণনা কর। ইহার ব্যাবহ1রিক প্রয়োগ 
কিকি? 


৫। কোন শ্রেণীর যেগকে এস্টার বলে? কিভাবে ইহা! প্রস্থত করা যায়? সাবান-ভবনের 
সংজ্ঞা কি? 


৬। নিম্নোক্ত দ্রব্যগুলি সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত বিবরণ লিখ £-- 


(ক) হুগন্ধি, (খ) উদ্ভিজ্জ তৈল ও (গ) চবি। 
৭। সাবান কাহাকে বলে? কি ভাবে পণ্য হিপাবে সাবান প্রস্তুত করা হয়? 





স৩ 


ষটত্রিংশ অধ্যায় 
সেলিউলোজ (061191০9০ ), শ্বেতসার (95:০১ ), 


গ্লুকোজ (051)5০956) ও ইক্ষ-শর্করা (05206 5022 ০::০0০70952) 


সেলিউলোজ (061151956) (0017)905)5% £ সেলিউলোজ কাঁরবো হাঁইড্রেট 
( 08101,57750 ) জাতীয় এক প্রকার অনিয়তাকার প্রাকৃতিক জৈব পদীর্থ। 
ইহার দ্বারা উদ্ভিদের দেহকোঁষের দেওয়াল গঠিত। ইহা! তুল।, পাঁট, শণ প্রভৃতির 
প্রধান উপার্দীন। লিগনিন (11612175 ) ও রূজন ([২০91779 ) সহযোগে ইহা 
কাষ্ঠে বিদ্যমান । * 

কাষ্ঠের সহিত ক্যাঁলসিয়ম বাইসাঁলফাইটের জলীয় দ্রবের ক্রিয়ায় লিগনিন ও 
রজন দ্রবীভূত করিয়া, নরম মণ্ডাকারে সেলিউলোজ প্রস্তুত কর হয়। ইহাই কাষ্ঠ- 
মণ্ড (৬/০০৭ 6817 ) নামে পরিচিত। ন্যাঁকড়া, বাশ ও খড় হইতেও এইরূপে মণ্ড 
তেয়ারি করা হয়। এই মণ্ড কাগজ শিল্পে ব্যবহৃত হয়। 

সেলিউলোজের ব্যাবহারিক প্রয়োগ : নিয়ে সেলিউলো জের কতকগ্চলি 
শিল্পে ব্যবহার সম্বন্ধে আলোচনা কর হইতেছে £ 

(১) কাগজ প্রস্তুতিঃ সেলিউলোজ-মণ্ড জলে ভালভাবে ধুইয়া ও চালুনির 
সাহায্যে চালিয়া লইয়া ( 50661)০9 ) তাহাকে ক্লোরিণ অথবা হাইপোক্লোরাইট 
দ্বার বিরপ্তিত করিবার পর কাঠের পিপায় পিটিয়া লইতে হয়। পরে বুজন, 
ফটকিরি প্রভৃতি প্রয়োজনীয় অগ্ছপাঁতে মিশাইতে হয়। এই প্রক্রিয়াকে সাইজিং 
(315178 ) বলে। ইহাতে কাগজ কাঁলিতে সিক্ত হয় ন।। ইহা পর চুর্ণীঞ্কত 
জিপসম ব! অন্য উপযোগী সাদ! দ্রব্য দ্বারা ইহাকে ভারী (1099900 ) কর। হয়। 
পরে যন্ত্র সাহায্যে পাতল। চাদরের আকারে কাগজ নিমিত হয়। দুগ্ধজাত কেসিন 
(02561) ) দ্বার! ইহার উপরি ভাগ মহ্ণ কর! হইয়। থাকে । 

(২) তুল: তুলা প্রায় বিশুদ্ধ সেলিউলোজ । ইহ! হইতে সুতা, নানাপ্রকার 
পোষাক পরিচ্ছদ ও শধ্যাপ্রব্য প্রস্তুত করা হয়। তুল! ভিন্ন সভ্যতার উন্মেষ 
হইত না। 

তুলাজাত স্থত। খৈ৪017-এর জলায় দ্বের ক্রিয়ায় রেশমের ন্যায় চাঁকচিকাশালী 
হয়। এই প্রক্রিয়াকে মারসারিজেসন (16:56101586107) বলে ও এই 
প্রক্রিয়াজাত দ্রব্যকে মারসিরাইজ ড্‌ (72:০6:56) তুলার ভ্রব্য বলে। 


সেলিউলোজ, শ্বেতসার, গ্র,কোজ ও ইক্ষু-শর্করা ৩৩৩ 


(৩) কৃত্রিম রেশম, রেয়ন (২৪৮০০) প্রস্ততি £ স্পস্‌ (51709০০ ) কিংব; 
বিশুদ্ধতর তুলাতন্ত হইতে প্রস্তত মণ্ড সাঁলফাইট দ্রব দ্বারা ধৌত করিবার পর 
০01]-এর দ্ববের দ্বারা ধৌত কর হয়। তারপর তাহাঁকে চাপের সাহায্যে 
চাদরের আকার করা হয়। পরে তাহাকে খণ্ড খণ্ড করিয়। যন্ত্র সাহাষ্যে ছি'ডিয় 
কারবন ডাই-সালফ|ইডের সহিত বিক্রিয়। ঘটাইয়া একটা নধিষ্ট সময়ের জন্য বাখিয়। 
দিতে হয়। ইহাতে কমলা রং-এর সেলিউলোজ জ্যানথেট (05611910956 381707806) 
নামক একপ্রকার দ্রব্য উৎপন্ন হয়। ইহ! ব«০১)চ7-এর লঘু জলীয় দ্রবে গুলিলে 
একপ্রকার সিরাপের স্তায় তরল ত্রব্য উৎপন্ন হয়। এই তরল ভ্রব্য বহু সুক্ষ 
ছিত্দযুক্ত প্ল্যাটিনম ও স্বণের সংকর ধাতু অথবা প্ল্যাষ্টিক নিগ়িত যন্ত্রের সাহায্যে, 
17১০4 অথব| 17১১04-এর মুছু আস্রক জলীষ দ্বে অতি সরু ধারায় নিক্ষিপ্ত 
হইলে রেয়নের সরু স্থৃত! উৎপন্ন হয়। ইহা ধৌত করিয়া বিরঞ্জিত করিবার পর 
নানারপ চিত্বাকধক রংএ রঞ্জিত কর। হয়। 

সেলিউলোজ আযাসিটেটও আাসিটোনে দ্রবীভূত করিয়া! হুক্ষম ধারায় উষ্ণ ধাতাসে 
নিক্ষেপ করিয়। সঙ্গ স্বত্রাকারে রেয়ন উত্পাদন করা হয় । 

(8) সেলিউলোজ-এস্টারসমূহ (00611010956 25915) £ সহজভাবে বলা 
যাইতে পারে যে সেলিউলোজ একপ্রকার হাইড্রক্সী-যৌগ ও ইহার অণুতে তিনটি 
হাইড়ক্সিল, 0917 মূলক আছে। স্থৃতরাঁং ইহা কোহলের ন্যায় অজৈব ও জৈব 
আাসিডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া এস্টার জাতীয় দ্রব্য উত্পাদন করিতে পারে। 
ইহাঁদ্দের মধ্যে সেলিউলোজ নাইট্রেট ও আসিটেটের নানাপ্রকার শিল্পে ব্যবহারই 
সমধিক । 

(ক) সেলিউলোজ নাইট্রেট (061151996 716566) £ গাঁ 7550 
এব নিরুদকরূপে অবস্থিতিতে গাঁ না ০03-এর বিক্রিয়া সেলিউলোজের টেল 
মূলকগুলি সম্পূর্ণরূপে অথবা! আঁংশিকভাবে 23095 মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়। 
যখন 077 মুলকগুলি সম্পূর্ণরপ [ব09$ মূলক বার! প্রতিস্থাপিত হয় তখন 
সেলিউলোজ '্্র-নাইট্রেট (09]1151995 00710905 ) উৎপাদিত হয়। ইহাঁরই 
ব্যবপায়িক নাম গান-কটন (20. ০০৮০০) ইহা! টরপেডো! ( £0099৫০9 ), 
মাইন (2156 ) ও ধূমাহীন বারুদ প্রভৃতি বিস্কোরক উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 

কিন্তু সেলিউলোজের তিনটি 0.7 মূলকের মধ্যে একটি কিংব1 ছুইটির [03 
মূলকদ্ধারা প্রতিস্থাপনে যে ত্রব্য উৎপাদিত হয় কঠিন অবস্থায় তাহার নাম 
পাইরক্সিলীন (25০511) )। গাঁ 77০১০ এর উপস্থিতিতে তুলার সন্ধিত 
অপেক্ষাকৃত গাঁড় [বাব0৪-এর বিক্রিয়ায় ইহ? উৎপাদন কর। হয়। ইহা হইতে 


৩৩৪ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


কলোডিয়ন ,(0০119190.) ও সেলিউলয়েড (06115191 ) নাঁমক শিল্পে 
ব্যবহৃত দ্রব্য দুইটি প্রস্তত কর! হয। পাইরক্সিলীন ইথাইল আ!লকোহল ও 
ইথারের মিশ্রে দ্রবীভূত করিয়া কালোডিয়ন তৈয়ারি করা হয়। ইহ1 ল্যাকার 
(1,9০0) নামক তরল বাণিশ প্রস্ততিতে ব্যবহৃত হয়। কিন্তু আঁজকাল' 
পাইর্ক্সিলীন প্রথমে মৃদুক্ষারীয় দ্রবের সহিত ক্রির়। করাইয়। পরে তাহ? বিউটাইল' 
আালকোঁহল অথব। বিউট|ইল আাঁসিটেটে দ্রবীভূত করিয়া ও তাহাতে নানারূপ রং 
মিশাইয়। তরল বাণিশরূপে ব্যবহার করা হইতেছে । ইহার দ্বারা মোটবগাড়ী, 
রেডিও ( 29৭1০ ), পিয়ানে। (187০) আফিসের ইম্পাত নিমিত আসবাবপত্র 
প্রভৃতি রং কর! হয়। 

পাইরকঝ্সিলীন, কোঁহল ও কপূর সহযোগে সেলিউলয়েড প্রস্তুত কর। হয়। ইহা! 
প্রথম উৎপন্ন গ্ল্যাঠিক জাতীয় পদার্থগুলির মধ্যে অন্যতম | ইহা হইতে ছুরির বাঁট: 
পিয়ানোর চাঁবি, চিরুনি চুড়ি, পুতুল প্রভৃতি প্রস্তুত করা হয়। 

(খ) দেলিউলোজ আযানিটেট (061151956 ৪০56৪6০) : গাঢ় চ550+ 
এর উপস্থিতিতে তুলার তন্তরূপ বিশুদ্ধতর সেলিউলোজের সহিত আ্যাসেটিক 
আযানহাইড্রাইড ও আ্যাসেটিক আযাঁসিডের বিক্রিয়। ঘটাইয়া মেলিউলোজ আযাঁপিটেট 
উৎপাদন কর। হয়। এই বিক্রিয়াঁয় সিরাপের ন্াঁয় দ্রব্য উৎপন্ন হয় ; উহাতে জল 
ঢালিলে এস্টার সাদ। বন্তরূপে অধংক্ষিপ্ত হয়। 

ইহ! আাঁসিটোনে দ্রবণীয় এবং এই দ্রব বাণিশ, ল্যাকাঁর, রেয়ন প্রভৃতি 
প্রস্ততিতে ব্যবহৃত হয়। ইহা হইতে আলোক চিত্রের ও সিনেমার ফিল্ম (5811) ) 
প্রস্তুত করা হয়। | 

শেব মন্তব্য ই সেলিউলোজ হইতে গ্রকোজ উৎপাদন করিয়! তাহা হইতে 
প্রচুর পরিমাণে এনজিনে ব্যবহারযোগ্য ইথাইল আযাঁলকোহল প্রস্তত করার যথেষ্ট 
সভাবন। রহিয়াছে । 

শ্বেতসার (9181015) (06771000507 

রক্ষিত খাছ্ব্রব্য হিসাবে শ্বে*সার সাদা দানার আকারে প্রায় সমস্ত উদ্ভিদের 
মধ্যেই সঞ্চিত থাঁকিতে দেখা যাঁয় এবং উদ্ভিদ হইতেই প্রাণীগণ খাঁছ্যের উপাদান- 
স্বরূপ ইহা! গ্রহণ করিয়া থাকে । আমাদের খাগ্যন্রব্যের মধ্যে শ্বেতসারই সর্বাপেক্ষ। 
অধিক পরিমাণে পাওয়া যায়। ইহার শতকর। হাঁরসহ পরপৃষ্ঠায় কয়েকটি খাছ্য্রবোর 
নাম দেওয়। হইল £ 


সেলিউলোজ, শ্বেতস!র, প্রকোজ ও ইক্ষ-শরকর! ৩৩৫ 


খাছ্যদ্রব্যের নাম শেতসারের 
শতকর। হার 
চাউল 80% 
গম 65% 
ভুট্টা 65% 
গোলআলু 204 
বালি 80% 


শ্বেতসার ছেঁট ছোট দানায় গঠিত। কিন্তু ভিন্ন ভিন্ন বস্ত হইতে আহরিত 
'শ্বতপাঁরের দানার আকৃতি ভিন্ন। 

প্রস্তুতি : উপরি-উক্ত দ্রব্যগুলি যন্ত্রের সাহণধ্যে চুর্ণ ও ধৌত করিয়া উৎপন্ 
গুঁড়া জলে অবলম্িত ( 817116170৩0) করা ,হয়। তাঁরপর উপযোগী ছাঁকনাঁর 
সাহায্যে ছীকিয়া লষ্টলে অদ্রাব্য অপন্রব্য গুলি ছাকনায় আবদ্ধ হইয়া পড়িয়া থাকে ও 
শ্বেতসাঁর জলসহ উচ্াার ভিতর নিয়া চলিয়! যাঁয়। ইহার পর উহাঁকে বারবার 
ধৌত করিয়! শুকাইয়। লইলে উহ গড়ার আকারে পাওয়া যায় । ” 

গুণ: শ্চেতসার একপ্রকার অনিয়তাকাঁব শ্বেতবর্ণের পদার্থ। ইহা ঠাণ্ড। 
জলে অদ্রাব্য। কিন্তু গরম জলে ইহা দানা ফাটিয়া! যায়। তখন ইহার 
কোলয়েডীয় দ্রব পাওয়! যাঁয়। কোলয়েডীয় শ্বেতসার আয়ৌডিনের সংস্পর্শে 
নীলবর্ণ ধারণ করে যাহা উত্তপ্ধ করিলে বর্ণহীম হয় কিন্তু ঠাণ্ডা করিলে পুনরায় 
নীলবর্ণ ধারণ করে। ইহাই শ্বেতসার ও আয়োঁডিনের একমাত্র অতি সুন্ম বা 
স্ববেদী (5915161৮৩ ) পরিচায়ক পরীক্ষা । 

ব্যাবহারিক,প্রয়োগ £ শ্বেতসাঁর, খাছ্রূপে, পৌষাঁক-পরিচ্ছদীদির ধৌত 
কাঁষে মাঁড়রূপে, কাই বা লেই প্রস্তুতিতে, কাগজের জল শোষণ নিবারণের 
কাঁজে (91210 ) এবং ডেক্স ট্রন (1০১0৭), গ্রকোজ, ইথাইল আ্যালকোহল, 
আযসিটোন প্রভৃতি প্রপ্ততিতে প্রচুর পবিমাঁণে ব্যবহৃত হয়। 

গ্রকোজ (0100056০ ) 061071150)6 

প্নকোজ অনেক প্রকার ফলে বিশেষতঃ আন্গুরে (দ্রাক্ষাঁয় ) বর্তমান । সেইজন্য 
উহার অপর নাম দ্রাক্ষা-শর্কর] (2896 5081 )। ফল-শর্করার ( 0০69৪6 ) 
সাহত একসঙ্গে ইহ! মিষ্টশ্বাদ যুক্ত নানাপ্রকার ফলে ও মধুতে বিদ্যমান । 

প্রস্ততি £ 77590. অথবা ন01-এর জলীয় দ্রবের সহিত শ্বেতসার উচ্চ 
চাঁপে ফুটাইয়! গ্লকোঁজ পণ্য হিসাবে প্রস্তুত করা হয়। এই বিক্রিয়া শেতপারের 
আর্জ বিশ্লেষ এবং ইহাতে আসিভ অন্থঘটকের কাজ করে £ *৯ 

(06771905)%401290) ৯1006177506 


৩৩৬ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


বিক্রিয়ার "পরিসমাপ্তি ঘটিলে আ্াঁসিড শমিত করিবার পর বাস্পীভবন দ্বার! 
দ্রব গাঢ় করিয়া গ্লুকোজ কেলাসিত করা হয়। আযামিডের সাহায্য ইক্ষু শর্করা 
আর বিশ্লেষ করিয়াঁও গ্লুকোজ পণ্যবূপে প্রস্তুত করা হয়। ইহ! এক প্রকাঁর 
কেলাঁসাকার পদার্থ ও জলে দ্রবণীয়। 

ব্যাবহারিক প্রয়োগ £ নানা প্রকার মিষ্টান্ন, ফলের আচাঁর ( চা01৮- 
07:5567৮6 ) জ্যান্ত জেলি ও মগ্য প্রস্তুতিতে ইহা৷ প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হইয়া 
থাকে । রোগীর খাছ হিসাবেও ইহার বাবহাঁর আছে। 

ইন্ষু- শর্কর! (08150 50৪ 0 5050959 ), 0019০755011, চিনি £ “চিনি 
বলিতে আমর! সাধারণতঃ ই ইক্ষ-শর্করা বুঝিয়া থাকি । ইহা আখ (50891 ০2109 ), 
বীট (7০৫৮), আনারস প্রভৃতি ফলে ও মধুতে বর্তমান। আক ও বীট্‌ হইতেই 
ইহা পণ্য হিসাবে প্রস্তত কর। করা হয়। 

(১) আখ হইতে চিনি-উওপাদন পদ্ধতি : ছুইটি বিপরীত দিকে ঘূর্ণায়মান 
গরম ধাতু দণ্ডের ভিতরে আখ নিশ্পেষিত করিয়৷ তাহা হইতে রস বাহির কর| 
হয়। এইভাবে নিফাশিত আখের রস সামান্য পরিমাণ চুনগোল]র সহিত উত্তপ্চ 
করিলে রসের অনেক অপবদ্রব্য গাদরূপে পৃথক হইয়া পড়ে। গাদ ছাঁকিয়। 
অপসারিত করিয়া রসের মধ্যে 005 পরিচালিত কর! হয়। ইহাতে অতিরিক্ত 
02(077)5, 08005 রূপে অধকক্ষিপ্ত হয়। পরিশাবণ দ্বার। 0৪005 হইতে বস 
পৃথক করিয়। তাহা অণুপ্রেষপাঁতন ক্রিয়ায় €( ৬৪০০০] 01901180197) ) গাঁ করা 
হয়। এই গাট রস ঠাণ্ডা করিলে বাদামী রংএর শর্করার কেলাঁসসমূহ নীচে 
পড়িয়া যাঁয়। চোষণ পাম্পের সাহায্যে ঝোলাগুড় নামে পরিচিত তরলাবশেষ 
চিনির কেলাস হইতে সরাইয়! লওয়৷ হয়। এইভাবে প্রাপ্ত বাদামী রংএর চিনির 
কেলাঁস জলে ভ্রবীভূত করিয়া প্রাণিজ অঙ্গারের স্তরের ভিতর দিয়া চোয়াইয়। 
বিশুদ্ধ করা হয়। বিশুদ্ধ চিনির দ্রব অণুপ্রেষ পাতন দ্বার। পুনরায় কেলাসিত 
করা হয়। 

ঝোলাগুড় হইতেও কেন্দ্রীতিগ যন্ত্রের (02120060851 70501715 ) সাহায্যে 
ও স্নসিয়ম হাঁইড্রক্সাইডের (57060177)9) প্রয়োগে আরও চিনি কেলাসিত 
করা হয়। 

বীট হইতে চিনি উৎপাদন : বীট প্রথমে পরিফাঁর করিয়া জলে ধুইয়া 
পাঁতলা পাতিল! ফালি করিয়া কাটা হয়। এই সমস্ত ফালি ভিন্ন ভিক্গ 
চৌবাচ্য় গরম জলের প্রবাঁহে রাঁখা হয়। তাহাতে চিনি, ফালি হইতে নিষ্কাশিত, 
হইয়া জলে দ্রবীভূত হয় ও ফালির অগ্রাব্য বস্তগুলি মণ্ডাকারে পড়িয়! থাকে ॥ 


সেলিউলোজ, শ্বেতসার, গ্রুকোঁজ ও ইক্ষু-শর্কর! ৩৩৭ 


তখন চিনির ভ্রব ছাঁকিয়! মণ্ড হইতে পৃথক করা হয়। তারপর যে উপ্রায়ে আকের 
রস হইতে চিনি উত্পাদন কর। হয় দেই উপায়েই, এইভাবে বীটের ফাঁলি হইতে 
প্রাপ্ত চিনির দ্রব হইভেও কেলাসিত চিনি প্রস্তত করা হয়। 

গুণঃ চিনি একপ্রকার মিষ্ট স্বাদযুক্ত কেলাসাকাঁর কঠিন পদার্থ। ইহা 
জলে দ্রবণীয় এবং ফুটন্ত জলীয় দ্রবে, [5504 ও 701-এর অন্ুঘটকরূপে 
উপস্থিতিতে সহজেই ইহ অপ্রবিশ্লেষিত হইয়। সমআণবিক অন্তপাঁতে গ্রকোজ ও 
ফল-শকরায় পরিণত হয় । 

০1 ৪13920)11 +41350)-2 07151 0)৪4+056171505 
প্লকোজ ফল-শর্করা 

ইহা একটি শক্তি উতপাঁদক খাগ্য এবং খাদ্যে মিষ্ট ও রূসন] তৃষ্চিকর স্বাদ আনে । 
এইজন্য আঁমরা নানা প্রকার খাগ্ের সহিত বিশেষতঃ মিষ্টানের সহিত প্রচুর 
পরিমাঁণে ইহা খাইয়া থাকি । সরবত, সিরাঁপ, চ, কোঁকো, কফি প্রভৃতি পানীয় 
প্রস্ততিতে ইহা ব্যবহৃত হয়। মিছরি, ফলের আচার, জ্যামঃ জেলি প্রদ্ভৃতি 
তৃপ্তিকর খাচ্ছদ্রব্য, প্রস্ততিতেও ইহাঁর প্রয়োগ আছে। ক্যারামেল € 582970] ) 
নামক মিষ্ট গন্ধদাঁয়ক ও মৃদু রং উৎপ|দক দ্রব্য ও স্বচ্ছ সাঁবাঁন প্রস্ততিতেও ইহার 


ব্যবহার আছে। 


প্রশ্নমাল। 
১। দেলিউলোজ কাহাকে ধলে ও প্রকৃতিতে ইহা কিভাবে অবস্থান করিয়! থাকে? শিল্পে ইছার 


প্রয়োগ লম্বন্ধে যাহা জান লিখ। 
২। কৃত্রিম রেশম প্রস্ততি সম্বন্ধে যাহ] জান লিখ । 
৩। সেলিউলয়েড ও সেলিউলোজ আযাসিটেটের ব্য'বহারিক প্রয়োগ কি কি? 
৪ | শ্বেতসার দ্রব্টি কি? ইহা] আমাদের কোন্‌ কোন প্রয়োজনে ব্যবহৃত হয়? কোন্‌ কোন্‌ দ্রব্যে 


ইস্ছা প্রধানত: বর্তমান? 
৫। গ্রকোজ ও ইক্ষু শর্কর! সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত বিবরণ লিখ । 





সপ্তত্রিংশ অধ্যায় 
রততাকার বা যুক্তসারবন্দী যৌগসমুহ 
(1২116 ০1 01959] 015911% 00101900705 ) 


কারবনের একটি বিশেষ গুণ আঁছে যাঁহ। অন্ত কোন মৌলের নাই। অনেকগুলি 
আঁংটা যেমন পর শর গ্রখিত হইয়া শিকল সৃষ্টি করে সেইরূপ একাধিক কারবন- 
পরমাণু পর পর যুক্ত হইয়। ভিন্ন ভিন্ন জৈব যৌগের অন্ধ স্ষ্টি করে । ১8 

বর্তমানে অজৈব যৌগের অংখ্য। ত্রিশ হাজারের অধিক নহে । কিন্তু কারবন- 
পরমানুগণের পরস্পরের সহিত হুক্ত হইবাঁর ক্ষমত। থাকায় দশ লক্ষেরও অধিক 
সংখ্যক জৈব যৌগের উৎপাদন সম্ভব হইয়াছে । 

এইভাবে সাবিবন্দী কারবন-পরমাণুসমূহের দ্বারা গঠিত অণুযুক্ত জৈব যৌগকে 
সারবন্দা যৌগ (01১91 ০9771008100 ) বলে। সাঁরবন্দী যৌগের অণুর 
প্রান্তস্থিত কারবন-পরমাণু দুইটি যদি একটি খোল! শিকলের অন্তের ঞুইটির আংটার 
যায় পরস্পর যুক্ত ন! থাকে তবে তাহাকে মুক্ত সারবন্দী যৌগ (07১67 
01)9811) 00121)0901)0 ) বলে । যেমন, 


[7 


চারার 
০ 
ূ | 
নন 1 177 


শা 1গেশ 


মুক্তসারবন্দী যৌগসমূহ আ্যালিফ্যাটিক পর্যায়ের (4১111015855 561195 ) 
অন্তর্গত । আযাঁলিফ্যাটিক শব্দটি গ্রীক শব আালিফাঁর (4১16101)81 ) হইতে 
উৎ্পন্ধ যাহার অর্থ চবি (78:)। কিন্ত চবি জাতীয় দ্রব্য বাদেও অপর অনেক 
শ্রেণীর পদার্থ এই পর্যায়ে আছে । 

কিন্তু একটি শিকলের অন্তস্থিত ছুইটি আংট। একত্র গ্রথিত করিলে যেরূপ হয় 
সেইরূপ যদি সাঁরবন্দী যৌগের অণুর প্রান্তস্থিত দুইটি কাঁরবন-পরমাণু পরস্পরের 
সহিত যুক্ত থাকে তবে তাহাকে বৃত্তাকার বা যুক্তসারবন্দী যৌগ (71: 
/ ০106 019117 52020099170 ) বলে । বৃতাকার যৌগগুলি স্থগন্ধি পর্যায়ের 
€( 410109015 51195 ) অন্তর্গত । 


বৃত্তাকার বা যুক্তসাঁরবন্দী যৌগসমূহ ৩৪ 


যদিও এই পধায়ে এমন অনেক যৌগ আছে যাহারা গন্ধহীন অথব] দুগন্ধ যুক্ত 
তবুও এই পর্যাকে হ্থগন্ধি পর্যায় বলা হয় কারণ এই পধায়ের প্রথমাঁদকে উৎপাদিত 
অনেকগুলি যৌগের ভাল গন্ধ ছিল। বেনজিন (17367052776 ), 0৮৮৪ এই 
পধায়ের আদি যৌগ | ইহার সংযুতি-সংকেত নীচে দেখান হইল £ 


ঠা 
তু 
1 রা ৫-৮ কিন্ত অনেক সময়ে শুশু 9 এই ষড়ভূজ দ্বারা বেনজিনের 
10 ৫-8 [ 
৫ 
রা সংযুতি-সংকেত ব্যক্ত করা হয়। 


বেনজিন অণুর একটি বা একাধিক হাঁইড্রোজেন পরমাণুর আলকাইল মূলক 
(০৮132%+£) দ্বার! 'প্রতিস্থাপনে যে সমস্ত হাইড্রেডকারবন স্থষ্ট হয় তাহার। 
বেনজিনের সমগোঠা (80170198405 ))। বেনজিন ও ইহার সমগণীয় যৌগদের 
আণবিক লংক্কেত ০%75%_) দ্বার! ব্যক্ত হয়। যেমন, 

0৫5 7৯0 87078 -৯0%7,(078)১ ইত্যাঁদি। 
বেনজিন টোলুইন  জাইলিন 
('101710100) (5516170) 

এই সমস্ত স্থগন্ধি হাঁইড্রোকারবনের বুভ্তীকাঁর অংশের প্রতিটি কাঁরবন-পর্মাণু 
তাহার পার্শবর্তী মাত্র একটি কাঁরবন-পরমাঁণুর সহিত ছি-বন্ধ দ্বার] সংযুক্ত । কিন্ত 
দ্বিবন্ধ যুক্ত কারবনস-পবমাঁণু ইহাঁদের অণুতে থাকায় ইহারা অপরিপৃক্ত হইলেও ইহার! 
আঁলিফ্যাটিক পর্যায়ের অপরিপৃক্ত হাঁইডোঁকারবনের ন্য়ি অস্থায়ী নহে। ইহাদের 
অণু সহজেই ভাঙ্গিয়া পড়ে না। আযালিফ্যাঁটিক পধায়ের পরিপৃক্তি হাঁইড্রোকারবন 
হইতে শুধু প্রতিস্থাপিত-যৌগ উৎপাঁদিত হইতে পাঁরে কিন্তু যুত-যৌগ উৎপাদিত 
হুয় না। কিন্তু উপযোগী অবস্থায় স্থগদ্ধি হাইড্রোকাঁরবন হুইতে যুত ও প্রতিস্থাপিত 
এই উভয় প্রকার যৌগই উৎপাদন করা সম্ভব | যেমন, বেনজিন হেক্সা-হাইড্রাইজ, 
001ন159 (02022179 11958155010106 ), বেনজিন হেক্সা-ক্লৌরাইড 0676016 
(06702616 172য:8. 01710111০) | ইহাঁর। বেনজিনের যুত-যৌগিক | অপরপক্ষে এক- 
ক্লোরোবেনজিন, 06750] (1507.901)10910 615567)৪ ) ও এক-ক্রোমো বেনজিন, 
0৫ 58 (10100191000 1210210)) বেনজিনের প্রতিস্থাপিত যৌগ। 

স্থগন্ধি পর্যায়ের যৌগগুলিতে কাঁরবনের শতকরা হার সমকাঁরবন-পক্ষমাঁণুযুক্উ 
অন্ুরূপ আযালিফ্যাটিক যৌগের কারবনের শতকর। হার হইতে অধিক । যেমন, 


৩৪০ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


বেনজিনে (08145) কারবনের শতকরা হার 923 কিন্তু অনুরূপ আলিফ্যাঁটিক 
হাঁইড্রোকারবন হেক্সেনে ([নু০%৪ ) কাঁরবনের শতকরা হাব 8371 

আলক।ভরার আংশিক পাতনজা ত দ্রব্যসমূহ (:০০৫5 ০£ ঢ78061079] 
08561119610 01 00081 651) 2 জতুগঙ্ পাথর কয়লার অন্তধূম পাঁতন হইতে 
উৎপন্ন আলকাতর। 2009--300 শন বুরাকাঁর যৌগের একটি জটিল মিশ্র । ইহাতে 
অবলম্িত কাঁরবন-কণিকাঁর অবস্থিতির জন্য ইহার রং কাল। 

ইটের গাঁখুনিতে আবদ্ধ পেটা লোহা নিম্িত বৃহৎ পাঁতন যম্থে আলকাঁতরা 
পাঁতিত করিলে ভিন্ন ভিন্ন উষ্ণতাঁয় বিভিন্ন বৃত্তাকার যৌগের ভিন্ন ভিন্ন মিশ্র ' 
বাপ্পাকাঁরে উখিত হয। উহাঁদিগকে শীতকের সাহায্যে ঘনীভূত করিয়। ভিন্ন ভিন্ন 
গ্রাহকে সংগ্রহ করা হয়। জল হইতে হাল্কা অংশকে লঘু তৈন, ভারী অংশকে 
গুরু তৈল এবং উহাদের মধাবতাঁ অংশকে মধ্যম তৈল বলা হয়। 

উষ্ণতার সীমা! ও উপাদানের নামপহ ভিন্ন ভিন্ন পাতিত অংশের নাম নীচে 


দেওয়া হইল £ 


পাঁতিত দ্রব্যের নাম যে উষ্ণতা পর্যস্ত উপাদনসূমূহ 
্ সংগৃহীত 

১। লঘু তৈল বা 170০0 বেনজিন ও তাহার সমগণীয় 
অশোধিত ন্তাঁপথা যৌগসমূহ ( 1301702216 2100 
(1161) 01] 01 01006 105 10100109809 ) 
19101061)8, ) 

২। মুধ্যম তৈল ব৷ 170--230,0 কাঁরবলিক আসিড ব| 
কারবলিক তল ফিনোল, স্তাঁপথেলিন 
(19012 011 01 ( ০8901102010. 0: 
০81:00110 01] ) [701)61)01) 10991)010910176 ) 


৩। গুরু তৈল বা ক্রিয়োজোট 230+-2700 উপাদানগুলি পৃথক কর! হয় না 
তল (7768%% 01] ০01 


01060950%০ 01] ) 
৪1 আযানথ সিন তৈল 270,0 এর উপরে আ্যানথসিন ও ফেননথি ন 
( £0071802100 2100 
01001791761) 2176) 


৫ পিচ (21601) )--পাতন যন্ত্রে অবশেষ 
রূপে প্রাপ্ত। 


বৃত্তাকার বা যুক্তসারবন্দী যৌগসমূহ ৩৪১ 


বেনজিন, 0%176 (8০10725106, ) 

1825 খৃষ্টাব্দে ইংরেজ বিজ্ঞানী ফ্যারাঁডে কর্তৃক বেনজিন আবিষ্কৃত "হইয়াছিল । 
আলকাতর। হইতে পাঁতন ক্রিয়ায় উৎপন্ন লঘু তৈল বা অশোধিত স্তাঁপথ হইতে 
প্রধানতঃ বেনজিন পণ্য হিপাঁবে উত্পাদন কর! হয়। ইহাকে পর পর 77904, 
4017 এর দ্রব শু জল দ্বার। শোধিত করিয়া! বিশেষ ধরনের পাতিন যন্ত্রে আংশিক 
ভাবে পাঁতিত করিলে, বেনজিন ও ইহাঁর পরবতা সমগণীয় যৌগ টোলুইন 
(70100189 ) পৃথক অবস্থার পাওয়! যাঁয়। 

* বমবহারিক প্ররোগ £ জৈব দ্রাবক হিসাবে বেনজিন প্রচুর পরিমাণে ব্যবন্ৃত 
হয়। যথা-ইহা তৈল ও চবি নিষ্কাশনে এবং পোঁষাঁক পরিচ্ছদ্।দির অনার্্র 
ধৌতিতে ব্যবহৃত হয়। পেট্রোলের সহিত মিশা ইয়া মটর গাড়ীর জ্বালানি রূপেও 
ইহার প্রয়োগ আঁছে। নাইট্রোবেনজিন, আঁনিলীন, ফেনোল প্রভৃতি ইহার 
জাতক পদার্থ (19211580155 ) এবং নান প্রকার রপ্তক ও এষধ প্রস্ততিতে ইহার! 
ব্যবহৃত হয়। 

বেনজিনেব্র কতিপয় জাতক (9০702 06352656501 756752256 ) 2 
বেনজিনের নানাপ্রকার জাতক আছে। বেনজিন-অণু হইতে একটি ব। একাধিক 
হাইড্রৌজেন-পরমাণুর প্রতিস্থাপন দ্বার। ইহারা উৎপন্ন হয়। নিম্নে ইহার কয়েকটি 
প্রয়োজনীয় জাতকের উল্লেখ কর। হইল £ 

বেনজিন, 067৮ -৯ (১) টোৌলুইন, 0750175+ (২) নাইট্রোবেনজিন, 
0ল্ 5০053 তে) আনিলীন, 0৪ হারান; ৫৪) ফেনোৌল বা! কারবলিক 
আঁমিভ, ০70৮7, €) বেনজোয়িক আসিভ, ০575-2099. 

(১) টোলুইন (70106709 ) ০৪75, 0০75 £ অনার আলুমিনিয়ম 
ক্লোরাইড অন্ুঘটকরূপে ব্যবহার করিয়া বেনজিনের সহিত মিথাইল ক্লোরাঁইডের 
(07301) বিক্রিয়া ঘটাইয়। টোলুইন উৎপাঁদন করা যায়। এই বিক্রিয়াকে 
ফ্রিড ল্‌-ক্র্যাফটস বিক্রিয়া (£015061-078:65 7২০৪০৮101) ) বলে । 

(০০৮74107501 (1013)-0ন507*+ 0]. 

কিন্ত আলকাঁতরাজাতি লঘুতৈলের আংশিক পাতন ক্রিয়ায় ইহ পণ্য হিসাবে 
পাঁওয়া যায়। টি. এন. টি. (ণ. বি. 7.) নামে পরিচিত ইহার সর্বাপেক্ষা প্রয়োজনীয় 
জাতক ত্রি-নাইট্রে। টোলুইন ( [11-010:0601050176 ) শক্তিশালী বিস্ফোরক 
প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় । 

(২) নাইট্রোবেনজিন (ট16০-960526 ) ০৪6. 05: কেনজিনস্» 
অণুর একটি হাইড্রোজেন-পরমাণু নাইট্রো-মূলক (2২05 ) দ্বারা প্রতিস্থাপিত করিলে 


৩৪২ উচ্চ মাধামিক রসায়ন 


এক-নাইদ্রৌবেমজিন উত্পন্ন হয়। ইহাই নাইট্রোবেনজিন নামে পরিচিত । বেনজিন 
অণুর দুইটি ও তিনটি হাইড্রোজেন-পরমীণু প্রতিস্থাপিত করিয়া যথাক্রমে ছি ও ত্রি- 
নাইট্রোবেনজিন পাওয়া যাঁয়। 

গাঢ় [72504-এর উপস্থিতিতে গাঢ় না িটে১-এর সহিত 500 উষ্জতাঁর নীচে 
বেনজিনের বিক্রিয়৷ ঘটা ইয়া! নাইট্রোবেনজিন উৎপাদন কর] হয়। এই প্রক্রিয়াকে 
নাইট্রো-মূলক সংযোগ (0৪810170,) বলে। 

0%7767+7305-0%াল ঢাব05+ 7020 

আনিলীন প্রস্ততিতেই ইহা সর্বাপেক্ষা অধিক পরিমাণে ব্যবহৃত * হয়'। 
দ্রাবকরূপে, সম্তা সবাঁন প্রত্ততিতে সুগন্ধিরূপে ও মেঝের পালিশ প্রস্ততিতে ইহাঁর 
প্রযোগ আছে। রর 

(৩) আযানিলীন ( £১7211176 )১0৪17375 হ বাং অথবা লৌহ-চুর্ণ ও 
গাঁ হাঁইড্রোক্লোরিক আযাপিভ সহযোগে নাইট্রোবেনজিন বিজারিত করিয়া 
আঁনিলীন উত্পাদন কর! হয়। 

0৫1750১+613-0দার গন512750  * 
নানাপ্রকার জৈব রপ্তক প্রস্তুতিতে প্রারস্তিক দ্রব্র্ূপে আযানিলীন প্রচুর 
পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। কোন কোন ওঁষধ প্রস্ততিতেও ইহার প্রয়োগ আছে। 
বেনজিনের জাঁতকসমূহের উত্পাঁদনেও ইহার ব্যবহার আছে । 

(৪) ফেনোল ব। কাঁরবলিক আযাসিড (7172501 0: 58109110 ৪০10 ) 
051ন্50]ব 2 আলকাতবরার আংশিক পাতন ক্রিয়ায় 170 -_230০ আমার 
মধ্যে প্রাপ্ত মধ্যম বা কারবলিক তৈল হইতে ফেনোল পণ্য হিসাবে উত্পাদন কর! 
হয়। পোঁডিয়ম বেনজিনসালফোঁনেট ও (সাঁজিয়ম ভাঁইডুব্াইজ এক সঙ্গে গলাইয়াঁও 
আজকাল প্রচুর পরিমাণে ইহা প্রস্তুত কর হইতেছে । 

বীজপ্ন ও বীজবাঁরকরূপে, পিকরিক আাঁদিভ (11010 ৪010 ), বঞ্জক, 
বেকেলাইট (08151106 ) ও আরও কয়েকটি প্র্যান্টিক, স্তালিসীইলিক আসিড 
(581155115 ৪০10 ) এবং অআ্যাঁসপাইরিন প্রস্ততিতে ফেনোল ব্যবহৃত হয়। 
অশোঁধিত ফেনোঁল ও জলের মিশ্র ফিনাইল নাঁমে বিক্রীত হয়। 

(৫) বেনজোয়িক আসিড (8০:5020 ৪৫0): নানা পদ্ধতিতে ইহ 
প্রস্তত করা যাঁয়। কিন্ত স্ট্যানিক ভ্যানেডেট (90812])10 ৮21780206 ) অন্ুঘটক- 
রূপে ব্যবহার করিয়। বাতাস দ্বারা টোৌলুইনের জারণে ইহা! পণ্যরূপে উত্পাদন 
কর। হয়৷ 

2048 50178+305-20€৮50090হা+2720 
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বেনজোয়িক আসিড ও ইহার কোন কোন লবণ (সোঁডিয়ম বেনজোয়েট )' 
ওষধরূপে ব্যবহৃত হয়। পোঁডিয়ম বেনজোয়েট ফলরক্ষণেও ব্যঘহ্ৃত হর। 
বেনজোয়িক আ্যাসিড হইতে আযানিলীন বু (4১০11109 19৩) নামক বপ্তক 
প্রস্তুত হয়। 

কতিপয় রঙ্জীক (19565), ওষধ (15910177815 ) ও বীজবারক (400- 
5€1)105 ): উনবিংশ শতকের শেষপাঁদে আলকাতরার জাতক দ্রব্য হইতে 
সাংশ্লেষিক পদ্ধতিতে রসাঁয়সিক দ্রব্য উৎপাদনের বিরাট শিল্প গড়িয়! উঠিয়াছে | 
এ নম্বন্ধে নিয়ে কিছু কিছু আলোচন! কর। হইল £ 


(১) বুঞ্জক (105০9): সপ্তদশ বর্ষায় ইংরেজ বালক পাঁকীন (7০11 ), 
পরে যিনি সার উইলিয়ম পাকান নামে প্রসিদ্ধি লাভ করিয়াছিলেন, 1856 খৃষ্টাব্দে, 
আযানিলীন হইতে কুইনিন তৈয়ারির আশায় আানিলীনের সহিত পটাসিয়ম 
ডাইক্রোঁমেটের বিক্রিয়ার দ্বার| আলকাতরার মৌলিক রগুকসমূহের প্রথম রঞ্তক 
দৈবাৎ প্রাপ্ত হইয়াছিলেন। তিনি ইহার নাঁম দিয়াছিলেন মভ (790০ )। 
এই জটিল বগ্তকই আ'লকাতরাজাত রঞ্তক শিল্পের আদি রঞ্জক। 

মিথাইল অরেঞ্জ (16651 0181)8০): ইহ। আ্যাসিড আযজো-রপ্তক 
(4০10 4১০০-45০5 ) শ্রেণীর অন্তগত ; ইহার সংযুতি সংকেত জটিল । ইহার দ্বারা 
রঞ্ধিত স্থতাঁর রং পাকা । অস্রমিতি ও ক্ষারমিতিতে স্থচকরূপে ইহা ব্যবহৃত হয় । 

কঙ্গে। রেড (001,509 160) £ ইহ! ক্ষারকীয় আজো-রঞ্জক শ্রেণীর অন্তর্গত । 
ইহার সংযুতি সংকেতও জটটল। ইহাও স্চকরূপে ব্যবস্ৃত হয় এবং ইহার দ্বারা 
রঞ্জিত দ্রব্যের রংও পাকা । 

মেজেন্টী (715567565 0 [র018525.) 2 ইহা! ভ্রি-ফিনাইল মিথেন রঞ্তক 
(70101567051 [50672129 05০5 ) শ্রেণীর অন্তর্গত। ইহার দ্বার! রঞ্ডিত রেশমী 
ও পশমী দ্রব্যের রং পাকা কিন্ত তুলাঁজাত ভ্রব্যে ইহার রং পাঁকা করিতে হইলে 
বখবন্ধক (210142196) ব্যবহার করিতে হয় । 


আবালিজারিণ (115851109) £ ইহ আনথণকুইনোন রঞ্জক (2১000500106 
055) শ্রেণীর অন্তর্গত। পূর্বে ইহা দক্ষিণ ফ্রান্স ও ভূমধ্যসাগরের তীরবর্তী 
দেশসমূহে উৎপন্ন মাদার বৃক্ষের মূল হইতে প্রত্তত কর! হইত এবং টাকা রেড 
শোআা০৮ ০৭) নামে বিক্রীত হইত । এখন আানথাীসিনের ( 450018০6176 ) 
এর জাতক আনথণকুইনোন ( 1008 081170176 ) হইতে সংশ্লেষিক পদ্ধতিতে 
পণ্য হিসাবে ইহা উৎপাদিত হইতেছে। 


৩৪৪ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


নীল (775015০ ): উনবিংশ শতকে ইহ গ্রীম্মমগ্ুলের এক শ্রেণীর ছোট 
গাছ হইতে'উতপাঁদিত হইত । ১৮৯৭ খৃষ্টাব্দ পর্যস্ত বাঙ্গল ও বিহারের প্রায় দশ 
লক্ষ বিঘা জমিতে নীল গাছের চাঁষ হইত ও তাহাতে অত্যাচারী নীলকরের। 
প্রায় দশ কোটি টাক লাভ করিত। তারপর ফন বায়ার (৬০1) 38667 ) 
ইহার সংযুতি-মংকেত অবধারণ করেন। তখন ধারণ! করা সম্ভব হয় যে 
আলকাতরাজাত ন্যাঁপথেলিন হইতে সাংশ্লেষিক পদ্ধতিতে ইহা পণ্য হিপাবে 
উৎপাদন করা যাইতে পারে । প্রথমে প্রায় টিন কোটি টাকা খরচ করিয়াও সমস্ত 
বাধা বিপত্তি কাটাইয়৷ উঠিয়৷ পণ্য হিসাবে নীল উত্পাদন করা সম্ভব হয় নাই, পরে 
অবশ্য উপধষোগী অণুঘটকের সাহাঁষ্যে সমস্ত বাধা অতিক্রম করা সম্ভব হইয়াছিল। 
বর্তমানে ন্তাপথেলিন ও আযানিলীন হইতে অল্প খরচে প্রচুর পরিমাণে নীল 
উৎপাদন কর! সম্ভব হইয়াছে যাহার ফলে নীলের চাষ একেবাঁরে বন্ধ হইয়া 
গিয়াছে । 

ওষধ (76101759]15 )£ উনবিংশ শতকের শেষ দশকে বিজ্ঞানী এরলিচ. 
(171)71101) ) প্রস্তাব করিয়াছিলেন যে এমন রাসায়নিক দ্রব্য সাংশ্লেষিক পদ্ধতিতে 
প্রস্তুত কর! সম্ভব হইতে পারে যাঁহা রোগীর ক্ষতি ন। করিয়াঁও রোগের জীবাণু 
ধ্বংস করিতে সক্ষম এবং ১৯১০ খুষ্টান্দে আরসেনিকের সহিত বুত্তাঁকার কারবন 
যৌগের সংযোগ ঘটাইয়! উপদংশ রোগের মহৌষধ শ্যালভারসান (১৪1%915815 ) 
নামক যৌগ প্রস্তৃত করেন। বর্তমানে লক্ষ লক্ষ রোগী ইহার সাহায্যে এই দারুণ 
রোগের হাত হইতে নিষ্কৃতি পাইতেছে। আজকাল সাংগ্লেষিক পদ্ধতিতে তৈয়ারি 
সালফা ওউ্ধধ (১০1-0865 ) নামে খ্যাত বনু প্রকার ওষধ আমাদিগকে নাঁন। 
রকম তীষণ ভীষণ রোগের হাত হইতে রক্ষা করিতেছে । যেমন, প্রোনটোসিল 
(77091109511), সাঁলফানিল এম।ইভ (50119101711 ৪0106 ) সাঁলফাপাইবিভিন 
( 901701790501017)০--1%] 200 13 693) প্রভৃতি ওষধ আমাদিগকে নিউমোনিয়। 
(1১060110171 )১ মেনিনজাইটিস (1৬16701775105 ) প্রভৃতি রোগ হইতে নিরাময় 
করিতেছে । সালফাগুয়ানিভীন (59101)28021)101,০ ) জীবাণুক রক্ত-আমাশয় 
(88০111915 ৫5521615) সারাইতেছে । আযাটেত্রিন (4650117) অথবা! মেপাক্রিন 
(74502011076 ) ও পেলিউড্রিন (6101176 ) ম্যালেরিয়। রোগের মহৌষধ । 
আজকাল নাঁনারোগের জীবাণু ধ্বংসকারী অত্যাশ্্য ওধধ পেনিসিলীনও 
(96701011117 ) সাংশ্লেষিক পদ্ধতিতে পণ্য হিসাবে উৎপাদিত হুইতেছে। 
ন্্ারমটইসেটিন (00101075০66) ) জীবনঘাতী টাইফয়েড (511,০10 ) রোগ 
নর্ময়ে ব্যবহৃত হইতেছে । 
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স্টেপটোমাইসিন (50:060105010 ) ও পি. এ. এস. (04৪) নামক গুষধদ্ধয় 
ষশ্ম/ রোগ নিরাময়ে ব্যবহৃত হইতেছে । আাসপ1ইরিন (25101 ) আমাদের 
মাথার যন্ত্রণার উপশম করিতেছে । 

বীজবারক (£08567610) ১ জীবাণুর অস্তিত্ব ১৬৭৫ খুষ্টাব্দে ভ্যান 
লিউএন্হক্‌ (৬৭73 [,5০0০১০০]) কর্তৃক সর্বপ্রথম পরিলক্ষিত হয়। কিন্তু জীবাণু 
ও তত্কর্তৃক সৃষ্ট রোগের মধ্যে সম্বন্ধ পাস্তরের (1১8$6০9) গবেষণায় ১৮৬০ 
হইতে ১৮৮৭ খ্ষ্টাব্দের মধ্যে আবিষ্কৃত হয়। এই হেতু ১৮৮০ থুষ্টাব্দের পূর্বে বড় 
রকমের অস্ত্রৌপচাঁর বড়ই বিপদপূর্ণ ছিল এবং অনেক ক্ষেত্রেই অস্ত্রোপচারের স্থানে 
পচনক্রিয়। আরম্ভ হওয়ায় রোগী মার। যাইত । 

লিষ্টার (11567) নামক বিজ্ঞানী প্রথম উপলব্ধি করেন যে জীবাণুর বিষ 
ক্রিয়াই অস্ত্রোপচারের পরে বিপদ আমিবার মূল কাঁরণ এবং তিনিই বীজবারকরূপে 
অস্ত্রোপচারে ফেনোল প্রথম প্রচলিত করেন। যে সমস্ত দ্রব্য জীবাণু ধ্বংস করে 
অথব। তাহাদের সংখ্য। বৃদ্ধি রোধ করে তাহারাই বীজবারক ( 4১00052260 ) 
নামে অভিহিত । ফেনোল, ক্রেসোল তিনটি (6165915 ), 07407 7 (077) 
ও লাইজল নধমে পরিচিত তাহাদের জলীয়দ্রব এখনও বীজবাঁরকরূপে ব্যবহৃত 
হয়। শ্যালে।ল নামে পরিচিত ফিনাইল স্যালিলাইলেটের (7611005] 52110519166 ) 
বীজবারক বূপে প্রয়োগ আছে। এই সমস্ত দ্রব্য বাদে আরও অনেক বৃত্তাকার 
যৌগ আছে যাহাঁর৷ শুধু বীজবারকরূপেই পণ্য পদ্ধতিতে উৎপাদিত হইয়া থাকে । 
যেমন, আক্রিফ্রেভিন € /১০1199৬170 ), প্রোফ্রেভিন (চ১:০919৬19 )১ মারকিউরো- 
ক্রোম (17%৩1:০01:0 01010 ), জেননিয়ান ভায়োলেট ( 0915091) 10156) 
থাইমল (1[05য00] ) ইত্যার্দি। আয়োডিন অজৈব পদার্থ হইলেও এবং আয়োডে। 
ফরম বৃত্তাকার জৈব পদার্থ ন। হইলেও বীজবারকরূপে ব্যবহৃত হইতেছে । 

প্রশ্থমাল। 

১। আলকাতরার পাতন ক্রিয়ায় যে নমস্ত দ্রব্য উৎপন্ন হয় তাহাদের নাম লিখ । 

২। বেনজিন ও তাহার সমপ্পণীয় হাইডৌকারবন এবং আযলিফ্যাটিক হাইড্রোকা রবনসমুহের মধ্যে 
যে পার্থকা আছে তাহ। বর্ণন। কর । 

৩। যুক্ত ও মুক্ত সারবন্দী কারবন ফোঁগ কাহাকে বলে উদাহরণপহ তাহ! ব্যাখ্যা কর। 

৪। বেনজিন কিভাবে উৎপাদিত হয়? তাহার সংযুতি-সংকেত লিখ। তাহার কয়েকটি জাতকের 
নাম লিখ । 

৫| বেনজিনের কয়েকটি জাতকের নাম কর। তাহাদের উৎপাদন-পদ্ধতি ও ব্যাবহারিক প্রয়োগ 
সম্বন্ধে যাহ! জান ল্খি। 

৬। কয়েফটি প্রসিদ্ধ রগ্কের নাম কর ও তাহাদের সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ । 

৭। বৃত্তাকার যৌগ শ্রেণীর অন্তর্গত কয়েকটি প্রসিন্ধ উঘধ ও বীজবারক নর্ন্ধে সংক্ষিপ্ত বিবরণ লিখ । 


অফ্টাত্রিংশ অধ্যায় 
থাদ্য (1০০৭) 


যে দ্রব্য খাইলে আমাদের দেহের ক্ষয়পুরণ, পুষ্টিসাধন, তাপ উত্পাদন ও 
শক্তির সঞ্চার হয় এবং দেহ কর্মপটু থাকে তাহ।কে খান্ভ বল। হয়। উপাদান 
গতভাবে হয় শ্রেণীর খাগ্যদ্রব্য দেখিতে পাঁওয়া যায়। যথা_(১) প্রোটান (১051), 
(২) ন্সেহ-পদার্থ-তৈল ও চবি, (৩) কারবোহাইড্রেট, (৪) জল, (৫) খনিজ প্রদার্থ 
এবং (৬) ভাইটামিন (€৬109701)১ )। ইহাদের নধ্যে প্রথম তিনটি প্রত্যক্ষ ও 
মূল উপাদান (70স100005 [90175179155 ) | ইহার! দেহের ক্ষয়পূরক, পুষ্টিসাধক, 
তাপ উৎপাদক ও শক্তি সঞ্চারক। ইহাঁদিগকে ও ভাইটামিন গুলিকে উদ্ভিদ ও 
জীবদেহ হইতে সংগ্রহ করা হয় যদিও আজকাল কোন কোন ভাইটামিন 
সাংশ্লেষিক পদ্ধতিতে প্রস্তুত করা হইতেছে । জল ও খনিজ পদার্থের কিছু অংশ 
জীব ও উদ্ভিদ দেহ হইতে এবং অবশিষ্টাংশ প্রকৃতি হইতে লওয়! হয়। জল ও 
লবণ দেহের বৃদ্ধিাধনে ও তাহার রক্ষায় সাধারণতঃ ব্যবহৃত হয় এবং তাহাকে 
কর্মপটু রাখে । ভাইট।মিন নানাপ্রকার রোগের হাভ হইতে দেহ রক্ষা করে, তাহাকে 
কর্মপটু রাখে ও কয়েক প্রকাঁব খাগ্যবস্ত আত্তীকরণে তাঁহাকে সহায়ত! করে | 

আমাদের দেহ ও খাছ্যের মধ্যে সম্বন্ধ বিচার করিতে হইলে প্রাণী ও উদ্ভিদের 
দেহের মধ্যে কিরূপ যোগাযোগ আছে তাহ! প্রথমে আলোচনা করা প্রয়োজন । 
প্রাণী ও উতভিদ-স্ট্টির সুচন। হইতেই বিরামহীন জীবন-চক্রে তাহার সহযোগিত। 
করিয়! আসিতেছে । উত্ভিদের প্রকৃতি প্রধানত: গঠনশীল ও র্ক্ষণশল। ইহার 
দেহে অবস্থিত ক্লোরোফিল (01199912511 ) নামক সবুজবর্ণের জটিল জৈব পদার্থ 
সর্যধালোকের সাহাষ্যে 00%১ 17750 ও নাইট্রোজেনযুক্ত অজৈব লবণের মধ্যে 
আলোক-সংশ্লেষণ (11809609351761)5915 ) ঘটাইয়া উহাঁদিগকে গুরু আনবিক 
গুরুত্বযুক্ত কারবোহাইড়েট, স্নেহ পদার্থ এবং প্রোটানে রূপান্তরিত করে এবং এই 
প্রকারে উদ্ভিদ দেহে সৌরশক্তি সঞ্চিত রাখে । 


কিন্তু জীবদেহে এইব্দপ বিক্রিয়। ঘট] সম্ভবপর নহে । সেইজন্য প্রাণী এই সমস্ত 
দ্রব্য উদ্ভিদ হইতে খাগ্ারূপে গ্রহণ করে। জীবদেহে আভীরুত ( £১351701156107) ) 
হইবার সময় এই সমস্ত পদার্থের জটিল অণু ভাঙ্গিয়৷ সরলতর ও লঘুতর আণবিক 
শগরুত্বযুগ্ত অণুতে পরিবতিত হয় ও তাহাতে উদ্ভিদ দেহে শোধিত মৌর শক্তির কিছু 
অংশ তাপের আকারে নিঃহত হয় । ইহাকে জীবের পরিপাক ক্রিয়া (10156356107) 


খাছ ৩৪৭ 


ব.ল। খাগ্যের যে অংশ আতীরুত হয় ন। তাহার কিছু অশ ০০0৪-এর আকারে 
নিশ্ব।সের সহিত, 13,0-এর আকারে নিশ্বাস, ঘাম, মূত্র ও মলের সহিত, 'ইউবিয়ার 
আকারে মৃত্রের সহিত এব" অবশিষ্ট২শ মলের আকাবে প্রকৃতিতে পরিত্যক্ত হয় 
এবং তাহ। আব।র উদ্ভিদ কর্তৃক নাঁন! আকারে গৃহীত হয়। এইভাবে জীব ও 
উদ্ভিদের জীবনচক্র অধিরাম আবন্তিত হইতে থকে । 
এক্ষণে খাছযের বিভিন্ন উপাধান শঙ্নন্ধে সংক্ষিপূভাবে আলোচন! করা হইতেছে । 
(১) €প্রাটীন : এই শব্দটি একটি গ্রাক শব্দ হইতে উৎপন্ন খাহাঁর অর্থ 
“প্রথম স্থ(ন অধিকাঁর করা”। কারণ আমাদের দেহেব মাংম প্রোটান দ্বার 
গঠিত এবং এই শ্রেণীর খাগ্যের প্রধান কর্ধ হইল দেহের ক্ষয়পূরণ ও গঠন বুদ্ধিকরণ 
যাহা! অপর শ্রোৌর খাগ্দ্রব্য দ্বার! সম্ভব নহে। ইহ। দেহের তাপও কিছু পরিমাণে 
উৎপাদন করিতে পারে । প্রোটান ছুই শ্রেণীর : প্রাণিজ ও উদ্ভিজ। মাছ, মাংস, 
ডিম ও ছুগ্ধে যে সমস্ত প্রোটান পিগ্যমাঁন তাহাব: প্র1ণিজ প্রে।টান এবং ডাঁল, সিম, 
সোয়াবিন, চীনীবাদীম, পেস্তা, বাদাম, চাল, গম, ভুট্ট। প্রভৃতিতে যে ঈমস্ত 
প্রোটান বিদ্ধমাঁন্‌ তাঁহাব! উদ্ভিজ্জ প্রোটান। ছুই শ্রেণীর প্রোটান অণুই কারবণ, 
হাইড্রোজেন, অক্মিজেন, নাইট্টোেন ও গন্ধক পরমাণু দ্বারা গঠিত এবং কোন 
কোন প্রোটানের অথুতে এই সমস্ত মোলেব পরমীণুসহ ফসফরস্রে পরমীণুও 
বিদ্যমান । প্রোটান-অণুসম্হ আগিনো! আ!পিভ (4১717,0 901 ) নামক এক 
শ্রেণীর জেব যৌগের খন অরলতব অথুনংযোগে গঠিত। সেইঞ্জন্য প্রোটানের 
আণবিক গুরুত্ব অত্যপ্ত বেশী । যেখন ডিমের সাঁদ অংশে অবস্থিত এগ.-আ্যাঁলবুমিন 
( 75 210951017) ), বুক্তের লোহিত কণিক!, হিমোগ্লোবিন ( [86100£1091)17 ) 
ও ছুগ্ধের প্রোটান কেপিনের (09591 ) আণবিক গুরুত্ব যথ।ক্রমে, 34000, 67000 
ও 33000 । আযামিনে। আসিডের অণুতে আমিনোখুলক বান১ ও কারবক্সিল- 
মূলক 0001 বিছ্যমান। একটি প্রোটীনের সহিত অপর একটি প্রোটানের 
পার্থক্য নির্ভর করে উহাদেব অণুর উপাদান আমিনো-আযাসিডের বিভিন্নতাঁর 
উপর। প্রোটীন পরিপাক হইবার সমঘ্ন তাহার দেত্যাকৃতির অণুসমূহ আদ্র 
বিশ্লেষিত হইয়। আমিনে-আযামিডের অণুর ন্যায় সরলতর অণুতে পরিণত হয়। 
আমাদের শরীর লাইসিন (1.53115৩ ) টিপটোফেন ( [92091178100 ), সিস্টিন্‌ 
( ০৮707১০) প্রভৃতি আমিনো-আসিডের সংযোগে গঠিত এবং আমাদের প্রাণিজ 
খাছ্যেও এই সমস্ত আঁমিনে!-আযাঁসিভ যৃক্তাবস্থায় প্রোটীনাকাঁরে আছে । স্থতরাঁৎ 
প্রাণিজ প্রোটীন উদ্ভিজ্জ প্রোটান হইতে অপেক্ষাকৃত সহজপাচ্য এবং এই স্বারণেন্' 
আমাদের শরীরের ক্ষয় পূরণ ও ক্রম বর্ধনে গাণিজ প্রোটানই অধিক পরিমাণে 
৪ 


৩৪৮ উচ্চ ম|ধ/মিক রসায়ন 


সাহাঁধা করিগ্। থাকে । এঈজন্য আমাদের দেনন্দিন খগ্যে যে পরিমাণ প্রোটান 
থাক! প্রষোজন তাহার শতকরা 75 ভাগ প্রাণিজ প্রোটান হইলে ব্বাস্থ্যেণ পক্ষে 
ভাল হয়। 

(২) ' স্েহপদার্থ_ঢচবি ও তৈল : চবি ও তৈল সম্বন্ধে পঞ্চতিংশ অধ্যায়ে 
এন্টার প্রসঙ্গে সাধারণ ভাবে আলোচনা কবা হইয়াছে। শ্েহ পদার্থ "ও 
ক।রবোহাইড়েট প্রবানতঃ শরীরের তাপ ও কর্মশক্তি পরবরাহ করে। কিন্তু শ্েহ 
পদার্থের তাপ ও শক্তি উৎপাদন ক্ষমত। সমপরিমাণ কাঁরবোহাইড়েেটের & ক্ষমত। 
অপেক্ষ। ছুই গুণেরও অধিক । স্ততরাং যাঁহ।বা কায়িক পরিশ্রম করিয়। থাকে 
তাহাদের পক্ষে অেহ পদার্থ খাওয়। নিতান্তই প্রয়োজন । 

ইহ| মলের কাঠিন্ত নিবারণ করিয়া কোষ্ঠ পরিষ্কার রাখিতে পারে! শাক 
সবজিতে বিছ্ভম|ন ক্যাবেটিন (0210911১9 ) নামক কমলা বংএর জেন যৌগ 
শ্লেহপদার্থে দ্রবণীয়। ইহা! পরিপাকযন্ত্রে ভাইটামিন-এ তে পরিণত হয়! সুতরাং 
ইহাগ্সেহপদ|খ ব্যতিরেকে শবীরের উপক।রে লাগে না। 

স্েহপদার্থ ছুই শ্রেণীর প্রাণিজ ও উদ্ভিজ। মাছের ভেলু, ডিমের কুন্ুম, 
মাংসের চবি প্রভৃতি প্রাণিজ নেহপধাথে ভাইটামিন-এ ও টি থাকে । স্ুতবাং 
রোগ শিবোধ ও শরীর পালনে উত্ভিজ্জ স্নেহ পদার্থ অপেক্ষা প্রাণিজ মহ পদার্থের 
অধিক প্রয়েজন। শরীরের পক্ষে ধেনন্দিন প্রয়েজনেব অতিরিক্ত পরিমাণে 
স্েহপদাথ খাইলে অতিরিক্ত অংশ চবির আকারে শরীরের নানাস্থানে সঞ্চিত থকে 
এবং অত্যধিক পরিশ্রম ব। অনাহারের সময় এই সঞ্চিত শক্তি-উৎপাঁদক পত্ার্থ 
পুনরায় রক্তে চালিত হইয়। পেশীগুলিকে বলদান ও ক্রিয়াশীল করিয়৷ থাকে । 
ইহার। পরিপ।ক যন্ত্রে আর্র-বিক্পেষিত হইয়া মেধা (778665 ৪০10 ) ও গ্রিপারিনে 
পরিণত হয়। 

এইভাবে উত্পন্ন দ্রব্য ছুইটি ক্ষুত্রান্ত্রের দেওয়।লের ভিতর দিয়! নহজেই ব্যাপ্তি 
( 1)190156 ) হইয়। রক্তম্রেতে পুনরায় তাহার শ্সেহপদার্থে রূপান্তরিত হয় । 

(৩) কারবোহাইড়রেট £ যটত্রিংশ অধ্যায়ে এই শ্রেণীর দ্রব্য সম্বন্ধে 
আলোচন! কর। হইয়াছে । সাধারণতঃ শ্বেতা রও শর্করারূ.প আমর। এই শ্রেণীর 
দ্রব্য খ!গ্য হিপাবে গ্রহণ করি খাকি । আমাদের প্রধান খাদ্য ভাত ও রুটির 
বেশী অংশই গে্তেপার ও গেলিউলোজ নামক কাববোহা ইড্রেটদ্বয়ে গঠিত, যদিও 
ইহ|তে কিছু পরিমাণ প্রোটানও আছে । হ 

কারবোহাইড্রেট তাপ ও শক্তি উৎপাদক খাগ্য, যদিও ইহাঁর এই ক্ষমতা! 
'স্েহপদার্থের ক্ষমতা হইতে কম। কিন্তু ইহা! চি অপেক্ষ। সহজে এবং কম সময়ে 


খাছ ৩১৯ 


পরিপাক হইয। যায় এবং ইহার দামও কম। সুতরাং ইহা! গৃরীবের পক্ষে সহজলভ্য | 
ইহা ন্সেহপদার্থের পরিপাকা ক্রয়ায় সহাঁয়ত। করে। সেইজন্য ভাতের সুহিত ঘি বা. 
মাখন, এবং চিনি ও রুটির সহিত মাখন ব। ঘি খাওয়! উচিত। 

পরিপাকযন্ত্রে কারবোহ।ইড়রেট আদ্র-বিশ্বেষিত হইয়| গ্ুকোজে রূপান্তরিত হয় 
ও তাহ। রক্ত প্রবাহে মিশিয়া খায়। দেহের প্রয়োজনের অতিবিক্ত কারবোহাইড়ে্ট 
খাইলে অতিরিক্ত অংশের এক ভাগ গ্লাইকোজেন (09150509861) ) নামক শর্করায় 
রূপান্তরিত হইয়৷ যকৃতে ও পেশীসমূৃহে রক্ষিত থাঁকে এবং সেখান হইতে, কোন 
কারণে শরীরে গ্রকোজের প্রয়েজন হইলে, উহ! ঈ,কো।জে পরিণত হইয়া রক্ত- 
বাহে পুন্রায় মিশিয়া যায়। অতিরিক্ত অংশের অপর ভাগ চবিতে পরিণত 
হইয়। মেদরূপে দেহে রক্ষিত হয় । 

(8) জল-_দেহের ওজনের প্রায় শতকর। সন্তর ভাগই জল এবং ইহা 
এনীরের সকল অংশেই বিদ্যমান । অুতবাং দেহেব গঠনে জলের প্রয়োজন অন্য 
শেণীর খাগ্চ অপেক্ষ! কম নহে । তারপর দেঁহমধ্যে, জল পণিপ1ক ক্ষিস্তায় ও 
তাহাতে প্রয়ৌঞনীয় রস প্রত্ুতিতে, রক্তের তরলতা! রক্ষায় এবং খল, মূত্র ও 
ঘর্গ(কারে দেঙ্ের ক্ষতিকর ও বজনায়় বশ্বপমুহ এনং অতিরিন্ত তাপ নিশ্ষমণে 
সহায়তা করে। স্ৃতরাং দৈনিক আমাদেব প্রায় 24 সের হইতে 3 সের পথস্ত 
জল পান করা উচিত 

খনিজ পদার্থ-_এবীরের ক্ষয়পুরণ & পুট্টি সাধনের নিশিত্ত আমরা 
তরিতরকাঁরী, শাক-সবজি, ফলমূল, দুধ প্রভৃতির হত নয দশ প্রকার লবণ 
খাইয়া খাকি। খাছ্চ লব”, সোডিয়ম ক্লোরাইড আমর। অন্তাস্য খাছ্যের মাধ্যমে 
যে পরিমাণে পাঁইয়। থাকি তাহ। শরার ধারণের পক্ষে পাপ ন| হওয়ায় আমরা 
উহ। পাতে, এবং নানারূপ রন্ধিত খাছ্যের সহিত খাইয়। থাঁক। মিষ্টান্ন বাদে অন্যান্য 
খাদ্য ইহাঁর উপযোগী পরিমাণে অবস্থিতিতে রসন। তৃপ্তিকর হয়। ইহা হইতে 
পাকস্থলীতে হাইড্রোক্লোবিক আসিড উৎপন্ন হজ্জ ১ দেহে প্রোটান ইহার সাহাঁষ্যেই 
দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে । মাংসপেশী, যত ও রজত কণিকাঁয় পটাসিয়মের লবণ 
থাকে । ভাত, ডাল, আলু শাকপবজী ও দুগ্ধের সহিত আমরা ইহ। পাইয়া থাকি । 

আমাদের শরীরের শতকর। 15 আগ কালমিয়ম ও ] ভাগ ফসফরস। 
আমাদের শরীরের কাঠাম হাড়) ও দাতের প্রধান উপাদান কা।লসিয়ম ফসফেট । 
রক্তে এবং নরম পেশীতেও ক্যাঁলসিয়মের লবণ বিগ্ভমীন। সুতরাং শিশু, উঠতি 
বয়সের বালক বালিকা, সন্তান সম্ভবা ও ছুগ্ধবতী মাতার খাছ পথাঞ্ত পরিমাণে, 
ক্যালসিয়মের লবণ থাকার প্রয়োজন । সকল বকম খাছ অবস্থিত ক্ীলসিয়ম 


৩৫০ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


লবণ সমভাবে শরীরের কাঁজে লাগে না। প্রোটান খাগ্য বেশী খাইয়। হজম 
করিতে পারিলে এবং দই খাওয়া অভ্যাস করিলে শরীর অধিক পরিমাণে 
ক্যালপিয়ম লবণ গ্রহণ কঠিতে পাবে । কমলা লেবু ও ভাইট1মিন-ডি শরীরের 
ক্যালসিয়ম লবণ-গ্রহণে সহায়তা করে। মিষ্টি কুমড়ার শাক, নটেশাক, ডাটা, 
ফুলকপি, ডাল, বাদাম, ছা, ডিমের কুক্রম, রুইযাছ প্রস্তুতি খাছ্যে ক্যালসিয়ম 
লবণ বিদ্যমান । 

আমাদের দেহে লৌহের শতকরা হার 0:0041 রবুক্ত কণিকার হিমোগ্রেবিনের 
একটি বিশেষ উপাদান লৌহ। এই লৌহের সাহায্যেই হিমোগ্লোবিন ফুসফুম 
হইতে অক্সিজেন লইযা দেহের বিভিন্ন কোষে পৌছাইয়া দেয়। পূর্ণ বয়স্ক লোকে 
স্বাস্থ্যের পক্ষে প্রত্যহ ০9-)1%3 গ্রাম লৌহের প্রয়োজন । খাছ্ে লৌহের প্রিমাঁণ 
প্রয়োজনীয় পরিমাণের কম হইল বক্তাল্পতা রোগ ( £১0901018) জন্মো। ডিম, 
মাছ, মাপ এবং চাল, গম, যব প্রভৃতি রবিশস্তের লৌহ দেহে সহজেই আত্তীরুত 
হয়।» ভিনাঁকস ( 1৭০11005 ১0111)002 ) অল্প পরিমাণে গ্রহণ করিলে রক্তান্নত! 
রোগ জন্মে না। 

অতি সামান্য মাত্রায় তাঁমের লবণ রূক্তের লোঠিত কণিকছ্গঠনে সহায়তা 
করে। টাট্ক! ফলমূল, কড়াইশুটি, কিসমিস, মুরগীর মাংস প্রভৃতি খাছ্যে ইহ 
বিদ্যমান! 

ম্যাঙ্গা নিজ, ম্যাগনেসিয়ম ও আয়োডিন ঘটিত লবণও অতিশয অন্ন পরিমাণে 
পুষ্টির পক্ষে প্রয়োজন । 

ভাইটা মিন ( ৬16270105 ) 

পূর্বে মনে করা হইত যে শ্ুপু মাত্র প্রোটান, কারবোহাইন্ডুরট, স্সেহ পদাথ, 
জল ও খনিজ পদার্থ প্রয়োজনীয় মীত্রায় খাদক ব্ূগে গ্রহণ করিলেই স্ুষ্ট ভাঁবে 
জীবন ধারণে কোন অন্তরায় উপস্থিত হয় না। কিন্ত আইকম্যাঁন (01015000100, 
হপকিনস (771071105 ), ম্যাককোলাম (1০0:0110]0 ), ফাঙ্ক (1001) প্রভৃতি 
বিজ্ঞানীর গবেষণায় প্রমাণিত হইয়াছে যে ভাইটামিন নামক আর এক শ্রেণীর 
খাগ্ঠদ্রব্য সামান্য মাত্রায় গ্রহণ ন| কবিলে শরীরের বুদ্ধি ও পুষ্টির ব্যাঘাত হয় ও 
নানারূপ ব্যাধির আক্রমণে জীবনধারণ অসম্ভব হয়। ইহাদের অভাবজনিত 
রোগই ইহাদের অ্তিত্ব প্রমাণ করিয়াছে । আমাদের দৈনন্দিন জীবনে ইহাদের 
সামান্য পরিমাঁণই প্রয়োজন । পিচ্ছিলকারী তৈল ( 1,80115800£ 01] ) যেমন 
যন্ত্রের ্ষণ-ক্ষয় নিবারণ করিয়া তাহার পরিচালনায় সাহাধ্য করে ভ।ইটা মিনগুপিও 
“তৈমনি আমাদের বিভিন্ন অঙ্গপ্রত্যর্গগুলিকে সহজ ও স্বাভাবিকভাবে কাধ করিতে 


খ]ছ্যু ৩৫১ 


সাহায্য করে। সেইজন্য ইহাঁদিগকে সাহায্যকারী খা বল। হয়। ইহাঁদৈর 
প্রভ।বে শপীরের কোষ, কল|, তন্ত, অস্থি, দন্ত ও অন্যান্ত অংশের গঠন, পুটি ও 
সঞিরত| অন্যান্য গ্রয়োজনীম় খাছ্যের সাহাধ্ো স্বাভাবিকভাবে সম্পন্ন হয়। প্রায় 
সকল প্রকীক টাটকা খাঁছেই ইহাদের কে।ন-ন। কোনটা নিগ্যম।ন্‌ | 

ভাইটামিনগুলি মোটণমুটি দুই ভাগে ভাগ করা যাইতে পারে £ 

(১) জলে দ্রবণীয় ভাইটামিন ₹ যেমন, ভাইটীি বি, বিএ গ্রভৃতি ও সি। 

(২) তৈলে ভ্রবণীয় ভাইটামিন ॥ যেমন ভাইটামিন এ, ভি, ই ও কে। 

এই সমস্ত ভাইটামিন সম্বন্ধে এ পর্গ্ত যহ। জান। গিয়াছে তাহার সংক্ষিপ্ন 
বিবরণ নিয়ে দ্রেওয়। হইল 2 

ভাইটামিন-এ-_এই ভাইটাঁমিনের প্রভাবের উপর নিউর করে দেহের গঠন, 
৪জন ও উচ্চতা বুদ্ধি, হাড় ও দাতের গঠন এবং মাঁসপেশীর পুষ্টি ও চর্সের সুস্থত]। 
ইহ। মাঁঠম্তনে ছুপ্ধ সঞ্চারের সহায়তা কবে । ইহার অভাবে “চাখের নাঁন। প্রকার 
রোগ জন্মে। রাতকাঁনা রোগ ইহ।বই অভাবের ফল। ইহ।র অভাবে কয়েক 
প্রকার ফুসফুের রোগও হইয়। থাকে এপং শরীরের সংক্রামকরোগ-প্রতিরোধ 
ক্ষমতা লোপ পায়। 

শাক, গাজর, বাঁঞাআলু, কচিপাঁতা, ছুধ, মাঁথন, ভিখের কুস্ত্রম এবং পশু ও 
মাছের যরুতে এই ভ।ইটমিন বিছ্যমান। এই ভাইটামিন মূলতঃ উদ্ভিদ হইতে 
উৎপন্ন । গাজর, টম্যাঁটে।, পাঁকাঁলগ্কা, আম প্রভৃতি ফলে ও উদ্টিদ্দের কচিপাঁতীয় 
ক্যারোটিন (08096075) নামক একপ্রকার জৈব যৌগ আছে। তাহার উপর 
জলের বিক্রিযাঁয় ভযইটাঁমিন-এ উৎপন্ন হয় ঃ 
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ক্যারোটিন ভাইটামিন-এ 

পশু, পক্ষী ও মাছের দেহে ভাইটামিন-এ উদ্ভিদ হইতেই উত্পাদিত হয়। 

ভাইটামিন-বি-__ভাইটাঁমিন-বি বলিতে মীত্র একটি ভাইটামিন বুঝায় না। 
ইহ। অনেকগুলি জলে দ্রবণীয় ভাঁইটাঁমিনের সমষ্টি! সেইজন্য ইহাকে ভাইটাঁমিন- 
বি-সমষ্টি ( ৬120017. 0 0010716,% ) বল। হম়। ইহাদের সাতটির বিষয় জানা 
গিয়াছে । ইহাদের মধ্যে আবার ভাইটামিন বিঃ, বিঃ ও বি" আমাদের 
প্রয়োজনীয় । কারবোৌহাইডেে্ট খাদ্য পরিপাকে ভাইটাঁমিন বি। সহায়তা, করে এ 
ইহ| সংশ্লেষিত হইয়াছে ও ইহাঁর রাপায়নিক নাঁম খিয়।মিন ক্লোরাইড (018101 
০1.107109 )1 ইহা অগ্রিমান্দ্য ও সাঁয়বিক দৌর্বল্য রোঁধ করে। হ্ৃদবস্ত্রের 
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ক্রিন্না সুষ্ঠভাবে পরিচালিত হইতেও ইহ সাহায্য করে। ইহার অভাঁবে দেহ 
বেবিবেরি রোগে আক্রান্ত হয় ও ইহার প্রয়োগে এ রোগ সারিয়। যায়। 

ভাইটামিন-বিএ মাত্র একটি যৌগ নহে। ইহ! রিবেফ্র্যাতিন, নিকোটিনিক 
আযামিভ প্রভৃতি কতিপয় যৌগের সমষ্টি । ইহ! শরীরের রোগ নিরোধ ক্ষমত। ও 
হজম শক্তি বুদ্ধি করে। ইহ|ব অভাবে পেলাগ্র1 (7০115£18 ) নাঁমক মারাআক 
চর্মরোগ, মুখে ও ঠোটে থা, আ।য়বিক দৌর্বলা, অকাল বাঁধক্য, শারীরিক অবসাদ 
প্রভৃতির দ্বার। দেহ আক্রান্ত হয় ও গীবন'শক্তি হাঁস পায়। 

ভ|ইটামিন বি-সমষ্টি চাজ্নে কুঁডা, আটা, ভাল, বাঁধাকপি, ফুলকপি, 
শাকসবজি, ঈষ্ট, প্রাণীর যকৎ, ম।ংস, ডিম প্রভৃতিতে বিছ্যমীন। তবে ঢেকিছাট। 
চাল, চিড়|, গুড়, ডাল ও ডিমে" ইহ। অধিক পরিমাণে বর্তমাঁন। উদ্ভিজ্জ পদণর্থ 
হইতেই ইহ] প্রাণিদেহে প্রবিষ্ট হয়। ইহা জলে দ্রবণীয় জন্য ভাতের মাড় ফেলিয়! 
দেওদু। উচিত নহে । রান্নার উত্তাপে ইহ] নু হয় না। 

ভাইট।মিন-মসি-রোগ নিরোধ করিতে ও দেহ শুস্থ রাখিতে এই 
ভাইটামিনের প্রয়োজন | দাত, হাড ও পাকস্থলী সতেজ এবং সক্রিগ্ধ রাখিতে ইহার 
আবশ্কত। অনন্বীকব। রক্তেবক লোহিত কণিক। গঠনেও ইহার দরকাঁব। 
শ্রমবিমুখত', সাঁধাবণ দুর্বলতা, হত ও পায়ের সন্ধিস্থলসগুহে বেদনাবোধ, দাতের 
গোড়ায় ঘা ও রক্ত নিঃসরণ ও মুখমগ্ুলেন রক্তাল্পত। প্রভৃতি লক্ষণ যুক্ত ক্ষার্ডি 
বোগ (5০এ.ছগ) ইহার সম্পণ অভাবে জন্থিয়া থাকে। ইহার আংশিক অভাবে 
পাঁয়োরিয়। নামক দস্তরোগ জন্মে । 

নিউমোনিয়া, টাইফরেড প্রভৃতি কঠিন রোগে ইহার প্রয়োগে ফল পাওয়া খায়। 

টাট্টক। ফল ও শাকসবজিতে ইহা বিএমাঁন। ভুভবাঁং নাঁনা £শরণীর লেবুর রস, 
পেয়ারা, শশ।, আমলকী, আম, পে, পেয়াজ, পেঁয়জকলি, অস্কুরিত ছোল!, মুগ 
এবং কাঁচ শাকের শ্তালাড খাইলে দেহে এই ভাইটামিনের অভাব হয় ন।। আজকাল 
রাঁপায়নিক পদ্ধতিতেও ইহা আঁপকরবিক আপিড (4১50০017515 7010) রূপে 
প্রচুর পবিমাঁণে উৎপাদিত হইতেছে। ইহু| উন্তাপে অতি সহছ্ছে নষ্ট হয়। 

ভাঁইটামিন-ডি-ইহাঁকে রিকেট-রোগ রোঁধক ভাইটাঁখিন বলে। কারণ 
ইহার অভাবে ক্যাঁলসিয়ম ও ফসফরস শরীরে আত্তীকৃত হয় না এবং এই জন্য 
হাঁড় স্থগঠিত ও দু ন। হওয়ায় হাত পা সরু সু হয়, বুক পায়রার বুকের ন্যায় হয় 
ও মেরুদণ্ড বাকিয়। যায়। ইহাই রিকেট রোগের লক্ষণ। ইহাতে হজম শান্তি 
নষ্ট হইয়া যাঁয় ও রোগী ধীরে ধীরে মৃত্যুমুণে পতিত হয়। এই ভাইটামিনের 
অতাঁবে ঈ1তও স্থগঠিত না হওয়ায় অস্থিক্ষত রোগে (08155) উহা আক্রান্ত হয়। 


থা ৩৫৩ 


ডিম, মাখন, ছুধ, পনীর ও মাছের যরুতের তেলে ইহ। বি্মাঁন। ইলিস,, 
কড, হালিবাট প্রস্ততি মাছের ও হাঙ্গরের যরুতের তেলে ইহা গচুদ্ধ পরিমীণে 
পাওয়া যায়। জীবদেহে স্েরলজাতীয় এক শ্রেণীর তৈলাক্ত পদার্থ হুর্যকিরণে 
অবস্থিত অতি বেগুনী রশ্িব প্রিয়ায় ভাঁইটামিন-ডি তে পরিণত হয় । সেইজন্য 
গ্রীষ্মপ্রধান দেশে প্িকেট রোঁগ কম হয় ও পৌদ্রেচর গকর ছুধে ডি-্ভাইটামিন 
বেশী পরিমাণে দেখ। যাঁয়। আজক!ল অভি ধেগুনী রশি দ্বার। প্রভাবিত করিয়। 
অনেক ষধ এবং খাঞ্য কৃত্রিম উপায়ে ডি-ভাইটা মিনযুক্ত কর। হয়। 
, ভ্ডাইটামিন-ই- ইহার সম্পূ অভাবে প্রজনন শক্তি নষ্ট হইয়! যাঁয়। 
আজকাল রাসায়নিক পদ্ধতিতেও ইহা প্রপ্তত কর! হইতেছে । ছুপ্ধবতী মাতাঁৰ 
পক্ষেও এই ভ।ইটামিন্রর প্রয়োজন । 

ভাইটামিন-কে_ ইহ। রক্তপাত রোধক ভাইট1মিন। মাঁগন, তৈল জাতীয় খা 
ও শ(কসবজিতে উহ। বি্যমান। ব|সায়নিক পদ্ধতিতে ইহু। প্রস্তত কর। হইতেছে । 
সদ্যজাত শিশুকে ইহ। খাওয়ান দরকার । রক্তপাতেও ইহ। প্রয়োগ করিতে হয়। 

পুষ্টিকর (73016005 ) ও স্বম (73918170650 ) খভ্য _খাছা সঙ্বন্ধদে জ্ঞান 
লাভ করিয়া” আমরা উপপন্ধি করিক্াছি থে জীবন ধারণের জন্য ছয় শ্রেণীর পদার্থ 
খাগ্রূপে গ্রহণ করিতে হয়। যখন “কান দ্রব্যে খাছের একটি ব! একাধিক 
উপাদান পর্ণাপ্প পব্মাঁণে বর্তমান থাকে তখন তাহ।কে পুটিকর খাছ্য বলে। 
যেমন, সরিষার তল, ঘি, মাখন, ভাত, কুটি, মাছ, ম।ংস, ডিম প্রভৃতি । কিন্ত 
পৃথিবীতে এমন একটি ড্রবা দেখিতে পাঁওয়! যায় ম। যাহাতে খানের সমন্ত 
উপাদ1নই আবশ্তকীম অনুপাতে বিছ্কখান। ছুগ্ধে গাছের উপাদান গুলি থাকিলেও 
তাহাতে উপাদানগুলি এমন অন্তপাতে আছে মে ইহ। শিশুর পক্ষে পর্াপ্য হইলেও 
পুণবয়দ লৌকেব পক্ষে যথেষ্ট নহে। এই কারণে পরিপূর্ণ স্বাস্থ্যের সহিত জীবন 
ধারণ করিতে হইলে আমাদের এমন কতিপয় খাছ্য বিভিন্ন পরিমাণে দৈনিক 
থ।ওয়। উচিত যাহাতে দেহাভ্যন্তরে মংঘটিত অসংখ্য প্রক্রিয়ায় আবশ্তক, খাছ্যের 
সমস্ত উপাদাঁনই প্রয়োজনীয় অন্ুপ|তে বিছ্ধমান। এইরূপ খাছযসমছ্িকে জুবম খাদ্য 
(79187109016) বলে। স্থ্ষম খাছের কোন্‌ উপাদান কি অন্থপাতে দৈনিক 
খাইতে হইবে তাহা নিভর করে প্রধানত: খাঁধতকর বয়স, পেশ। এং শারীরিক 
অবস্থার উপর। লঘু কাজ করিতে অভ্যস্ত একজন প্রাপ্তবয়স্ক পুরুষের প্রতিদিন 
2500--2800 ক্যালরি (08101165 ) তাপের প্রয়োজন । কিন্ধ ভাঁপের পরিমাণ 
পরিশ্রমের পরিমাণের উপর নির্ভর করায় একজন কায়িক পরিশ্রম করিতে অন্য 
পুরুষের প্রয়োজন 3000-6000 ক্যালরি পধন্থ। স্বাভাবিক অবস্থায় একজন 
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পৃণবয়স্ক! শ্রীলে1কের প্রয়োজন 2200--2800 ক্যালরি । কিন্তু গর্ভ|বস্থ'য় ও সম্থাঁন 
সবের পর"তাহার প্রয়োজন 2600--3000 ক্যালবি । 

সাধারণ ভাঁবে কর্মব্যস্ত একজন পুর্ণবয়স্ক লৌকের ৫দনন্দিন সুষম খাপ্ঠে বিভিন্ন 
উপাঁধানগ্লি কি কি পরিমাণে থাক! প্রয়োজন তাহ। নিম়্ে দেখান হইল £ 


উপাদানের নাম পরিমাণ 
প্রোটান 80 হইতে 100 গ্রাম 
ন্বেহ পদার্থ (তৈল ও চর্বি) 65 , 275 , 
কাঁরবোহাইড়েট 350 -_- 4009 ,, 
ক্যালসিয়ম 0:75 
ফপফরস 0:25 
লৌহ 0:008 --0:01% , 
ক্যারোটিন 0:005 
ভখইটামিন-এ 0:0903 রঃ 
ভাইটামিন-বি 0:00165 নি 
ভ।ইটামিন-সি 0:05 -- 006 
ভাইটামিন-ভি 0:012 ্ 
উত্তাঁপ উত্পাদন 2500 __ 280 ক্যালরি 


নিয়ে পরিমাণলহ দৈনন্দিন খ।ছ্যের একটি ভালিক। দেওয়। হইল যাঁহ। হইতে 
স্থষম খাঁছ্যের উপাদান পুলি উ!লখিত অন্ুপ।তে পাওয়। যায় £ 


খাছ্ের নাঁম পরিমাণ 
ঢে'কিছাঁট। চণ'ল 250--290 গ্রাম 
ল।ল আটা 150--]75 ১ 
ডাল ৪6০--- 80 » 
ডিম ]টি_- 2টি 
মাহ বা মাংস 109-120 গ্রাম 
চিনি বা গুড় 50-- 60 , 
হুধ ব। তাহ। হইতে উৎপন্ন দ্রণ্য 250-290 , 
তেল, ঘি ইত্যাদি 50-- 60 » 
শাকসবজি 250--280 , 
০৮ কল ৩ 75-- 100 ৪ 


জল ূ 2500--3000 , 
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খ।গ্া পরিপাক (10186569, 09£ 19০9৭): শরীরের যে "অংশে খাছ 
হজম হয় তাহাকে পৌট্টিক নালী ব। পৰিপাক যষ্্ব বলে। ইহ। একটি লম্ব। ফাঁপ। 
নলের মত এবং ম্গহৰর হইতে আরস্ত করিয়া মলদ্বার পধস্থ বিস্তৃত। ইহা 25 
মিটার হইতে 925 মিটার পসন্ত লঙ্গ!) ইহার কোন কোন অংশ সর ও কোন 
কোন অংশ মোটা এবং মানে মাসে দেহের ভিন্ন ভিন্ন যন্ত্র হইতে সংযোজক প্রণালী 
আলিয়া ইহাঁব সহিত মুক্ত হইয়াছে । জ্ুতরাঁং কতিপয় উপনদরী সমদ্বিত একটি 
নদীর সহিত ইহাকে তুলন। কর। যাইতে পাঁবে। 
* মুখীবিবব পরিপাক যন্ত্রের প্রথম অংশ । এখানে কঠিন খাছ্য দন্দ্বারা চবিত ও 
পেষিত হুইয়। থাকে । জিহ্বা দারা আমর! খাগ্ের স্থাঁদ গ্রহণ করি। ইহ। 
চবণকালে মুখগহবরে খাছ চলাচলে, খাদ্য পেয়ণে এবং লালার সহিত পেধিত 
খাছ্ের মিআপে সাহাষ্য করে। খাছ চপণকালে, মুখরোচক খাগ্যের চিন্তায় ও 
দিহবাদ।র স্বাদ গ্রহণ করায় সুখগহ্বরস*্লগ্ন ক্ষুদ্র ক্ষু্ু লালা গ্রন্থিলমূহ হুইতে 
ক্ষারীয় গুণ যুক্ত লালারম ঝরিতে থাকে। ইহা শক্ত খাদ্কে সরস করিয়! 
গলাধঃকরণে ফ্হাধা করে। তাহ। ভিন্ন ইহাঁতে অবস্থিত টাঁয়ালিন (65811 ) 
নামক আমাই,লজ ( £105185৩ ) শেণীর উৎসেচক (102৮2 ) খ।ছ্যস্থিত 
শ্বেতস।বের দ্রবণীয় মণ্ট-শর্করাঁয় আংশিক পরিবর্তনে সাহায্য করে। সাধারণত, 
খাগ্য মুখবিবরে মাত্র অ্বপ্প সময়ের জন্য অবস্থ/ন করে। সেইজন্য শ্বেতপারের মপ্ট- 
শর্বরায় রূপান্তর নুখগহররে ধেশী দুর অগ্রসর হয় না। এই কারণেই শক্ত খাদ্যবস্ত 
ভালভাবে চিবাইয়। খাঁওয়। বিধেয়্। চধিত খাদ্য সুখবিবর হইতে গ্রাসনালীর 
ভিতব দিয়। পেশীর ক্রিয়।য় পাকস্থলীতে (১09790]) ) নীত হয়। 

পাকস্থলী চামড়ার মশকের ন্যায় থলির আকৃতি বিশিষ্ট। গ্রাসনালী ইহাঁর 
নলাকৃতি 'প্রবেশদ্ব'রের মহিত সংলগ্র। ইহার মধ্যভাগ গ্রসারশীল এবং অভ্যাসের 
ফলে প্রচুর পরিমাণে খাগ্য গ্রহণ করিয়। ফুলিস। উঠিতে পাঁরে। ইহার শেষ 
প্রান্তস্থিত নলাকুতি নির্গম[ংশ ক্ষুত্রান্ত্রের (57911 0)6৫5006 ) সহিত স'লগ্ন। 

খাদ্য পাকস্থলীতে পৌছিবার পর, প্রায় 20 মিনিট হইতে 30 মিনিটকাঁল 
পযন্ত পাকস্থলী হইতে নিঃহ্ত পাঁচক রসের প্রভাবে ইহা অস্রাক্ত হয় ন|। এই 
হেতু এখানেও এই সময় শ্বেতপীরের টাঁয়ালিমের সাহায্যে মণ্ট-শর্করায় রূপান্তর 
চলিতে থাকে । তারপর আংণিক পরিবন্তিত খাঁগ্যবপ্ত পাকস্থলীর পাচক রসে 
আম্রিক হইলে টায়ালিনের ক্রিয়। বন্ধ হইয়। যাঁয়। রঃ 

হৃক্তত্রবা পাকস্থনীর মধ্যবর্তী অংশে উপস্থিত হইলে তথায় অবস্থিত স্থিসমূহ 
হইতে হাইড়োক্লোরিক আপিড এবং পেপদিন, লাইপেজ প্রভৃতি উৎসেচক যুক্ত 


৩৫৬ উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন 


পাচক"রস ঝরিতে থাকে এবং পাঁকস্থলীব পেশীসমূহের সংকোচন ও প্রসারণে 
গুক্তবপ্ত মঘিত হইবার সময় পাঁচক রসের সহিত ওতপ্রোত ভাঁবে মিশ্রিত হইবার 
ফলে অস্নাক্ত হইয়। যাঁয়। তখন খাগ্স্থিত প্রেটীন পেপসিনের শ্রভাবে অপেক্ষাকৃত 
সরলতর ও দ্রবণীয় পেপটোনে পরিণত হয় এব” লাঁইপেজের প্রভাবে স্সেহপদার্থ বিশ্রিষ্ট 
হয়। শ্রিত হাইড্রোক্রোরিক আসিড প্রোটানকে জীণণ করিতে সাহাধ্য করে ও 
পাকস্থলীকে জীখাণুশন্ত রাখে । হুক্তত্রব্য পাকস্থলীতে প্রায় 4-5 ঘণ্টাকাল 
থাকিতে দেখা যাঁয়। 

আংশিক জীর্ণ মণ্ডকাঁর ভূক্তদ্রব্য পাকস্থলীর নির্গম।ংশ হইতে তংসংলগ্র" গ্রহণী 
(10906170000 ) নামক ক্ষুদ্রান্ত্রেন প্রথম|ংশে বারে বারে নিক্ষিপু হয়। ক্ষুদ্রঃন্ 
নলাকারও প্রায়? মিটার (প্রায় 21-23 ফুট ) লম্বা । ইহা! ভাঁজে ভাজে সাঁজ।ন 
থাকে। ইহার গ্রহণী নামক অংশ ঘোড়ার খুরের মত বীক। ও প্রাক 28 
সে্টিমিটার (০. 70.) লঙ্গা। এথানে ভুক্ত দ্রব্যের মণ্ড কিছু সময় অবস্থান 
করে। সেই সময়ে ইহার সঙ্গে অগ্ন্যাশয়ের (02001০05 ) নাল।বাঁহিত ক্ষারীয় 
গুণ বিশিষ্ট পাঁচক রস, ষক্ৎ হইতে নিঃস্ত ও পিন্তথলী ( 90110811007) হইতে 
আগত পিত্ত (11৩) এবং ক্ষু্রান্ত্রের গাত্রস্থিত গ্রন্থিনমূহ হইতে ক্ষরিত কিছু 
পাচক রস মিশ্রিত হয়। এই তিনটি রস এক সঙ্গে মপ্ডের উপর ক্রিয়। করিয়। 
থাকে। অগ্ন্যাশয়জ।ত রস পিন্তস্থিত আসিড প্রশমিত করে যাহার ফলে পেপপিনের 
ক্রিয়। বন্ধ হ্ইয়। যাঁঘ। ইহাতে অবস্থিত আমীইলেজ, লাইপেজ ও টি.পমিন 
যথাক্রমে কাঁরবোহাইড্রেট, স্েহ পদার্থ ও প্রোটান জীণণ করে। পিত্ত খাছ্যের 
উক্ত তিন শ্রেণীর উপাদান হজম করিতে সাহায্য করে, স্সেহ পৃার্থ হইতে উৎপন্ন 
মেদজ আযাদিডের দ্রাব্যত| বৃদ্ধি করে ও ভূক্ত খাছ্াবস্ত বঞ্চিত কার। ক্ষুদ্রান্ত্ 
হইতে ক্ষারত রসে অন্ততঃ পাঁচটি উৎংমেচক আছে 26১) এনট|রে। কাইনেজ 
( চ/501598 ) টিপসিনোৌজেনকে টউ্পপিনে পরিণত করে) (২) ইরেপসিন 
(177219511) ) প্রোটান ও পেপটোনের পাঁচন ক্রিয়। শেষ করিয়। উহ।দিগকে 
আ্ীমিনো আশিডে পরিণত করে এবং ইনভাঁরটেজ, ম্যালটেজ ও ল্যাঁকটেজ, 
চিনি, মণ্ট শর্করা ও ছুগ্ধ শর্করাকে আর্দর-বিপেষিত কবিয়! গ্রকোজে পরিণত 
করে। 

গ্রহণী হইতে আংশিক জীণ তুক্ত দ্রব্য হ্ষুদ্রান্ত্রের অপর অংশে চলিয়া যাঁয়। 
সেখানের পেশীলমূহের ক্রিয়ায় উহা ক্ষুত্র ক্ষুত্র অংশে বিভক্ত হইয়া ন্দ্রীন্্জাঁত 
প্ণীচক ধীমের সহিত আরও নিবিড ভাবে মিশ্রিত হয় যাহার ফলে তুক্তদ্রব্যের পাঁচন 
ক্রিয়। প্রায় শেষ হইয়া যায়। পাচন ক্রিয়ার সঙ্গে সঙ্গে প্রোটানজাত, পেপটোন, 


খাছ ৩৫৭ 


পলিপেপটাইভ ও আামিনে। আসিড, স্সেহপদার্থজীত মেদা' ও” বিপাঁরিণ 
ও বিভিন্ন কাববোহাইড্রেট জাত প্রকোজ হ্ষুত্রান্ত্রের গাত্রের ভিতর দিয়া শোষিত 
ইহয়। ভুক্ত দ্রব্যের উপর ক্ষুদ্রান্ত্রের ক্রিয়। শেষ হইতে » ঘণ্ট1 সময় লাগে । খাছের 
অপাচা ও অশোধিত অংশ ক্ষুদ্রান্ত্রের অপর প্রান্তস্থিত কপাঁটকের (৮৭1৬০) ভিতব 
দিয় বৃহদন্ত্রে প্রবেশ কনে। 

কোলিন বৃহ্দন্ত্রের অপর নাম, ইহ। ১৫ মিটার লঙ্বা ও ক্ষুত্রান্ত্র হইতে অপেক্ষ- 
ক্ুত,প্রশও। এখানে কোন নূতন উৎমেচক দেখ। শায় ন। | খাছ্যের অপরিপ]চ্য অংশ, 
জীন খাথের সামান্ত অশোধিত অংশ এবং অনেকট। জল ক্ষুত্রান্ত্র হইতে এখানে 
আসে। ইহার সংকোচন ও প্রসারণ ক্ষত্রান্ত্রের এরূপ ক্রিয়া অপেক্ষ। অনেক মন্থর 
সেইজন্য খাঁগ্ের জলীয় অংশ ও জীর্ণ খাঁছের অশোধিত অশ ইহার গাত্রের ভিতর 
দিয়া শোিত হইবার সয় পায়। ক্ষুদ্রান্ত্র হইতে আগত খাগ্যাবশেষ এখানে 
সাপারণতঃ গ্রায় ২৪ ঘণ্ট। থাকে । জল কমিয়| যাওয়ায় খাঁছ্যের অপাঁচ্য ওগ্ছুপ্পাচ্য 
অংশ অ/পক্ষ|রুত কঠিন অবস্থ। প্রাপ্ত হয় এবং পিত্তস্থিত বঞ$ক দ্বার। রঞ্জিত হৃইয়। 
মূলে পরিণত হইব(ব পর বৃহদন্ত্র হইতে অল[ধাবে (২০০৫৪) ) নিগত হয়। 
মলাধার প্রায় 12 সি. এম (০10) লঙ্গ। এবং ইহ। মলদ্বার ব। পার ( /ঠা)ন ) 
সহিত সংলগ্ন । মলদ্বান সাধারণতঃ সহকোচনশীল পেশীব দ্বারা বন্ধ থাঁকে। 
মলত্যাগের বেগ উপাস্থত হৃহলে মলদ্বাবের পেশ প্রসাবিত হয় ও তাহার ফলে 
মল দেহ হইতে নির্গত হয়। 

বুক্ত জীর্ণ খাছ ংশগুলি দেহের বিভিন্ন কোষ ও কল] (1১50০ ) গুলিতে যেমন 
বহন করিয়। লইয়। খায় তেমনি ইহাদের ব্যবহ[বরোপষে।গী বাতামের অক্সিজেনও 
লোহিত কণিকার সাহায্যে যোগাইয়া থাকে । ইহ ভিন্ন কলা "ও কোষ সমূহের 
বিক্রিয়াজাত বর্ঘনীগ্ন দ্রব্যগুলিও ইহু। শ্বাসয্থু, উপস্থ ও ত্বকের পর্মগ্রন্থির সাহায্যে 
শরীর হইতে বাহির করিয়! পেয়। 

দেহের প্রয়োজন।তিরিক্ত জীর্ণ কিরিবোহাহি ছে ও ও রে দেজে। বভিক্ 
অংশে মঞ্চিত থাকে | শোষিত কারবোহাইডেটের ষেঅংশ ভাপ ও ।ক্ত উত্পাঁদনে 
ব্যয়িত হয় ন। তাহা গ্লাইকোজেনরূপে যক্ুৎ ও টু রে সঞ্চিত থাকে এবং 
উপবাস ব। অতিরিক্ত পরিশ্রমের সময় উহা পুন *গোঁজে পারিণত হইয়! তাপ ও 


রূপে উদরের সম্মুখস্থ চর্মের নীচে 
শক্তি উতপদন করে। অতিরিক্ত স্সেহ প 
১ অত্যধিক পরিশ্রমের সময় তাপ, 
অবস্থান করে এবং ইহাঁও উপব।- য় তাপ*ও শস্টিস্, 


উৎপাদনে ব্যয়িত হয় । 
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প্রন্মমাল। 


১। আমাদেব দেহেব পুষ্টিসাধক ও রক্ষাকারী খাগ্েব উপাদানগুলিব নাম উল্লেখ কর। দেহের 
উপর তাহাদের ক্রিয় সন্বদ্ধে একট সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । 

২। খাছ হিসাঁবে প্রোটান জাতীয় দ্রবা আম।দের কি উপকাবে আসে? প্রে।টীন কয় প্রকাব? কি 
ভাবে ও কোথায় ইহা! হজম হয়? একজন প্রাপ্তবযস্ক ব্যক্তিব দৈনিক কতটা প্রোটান খাওয়! উচিত? 

৩। শরীবের উপব স্তরেহ পদার্থের কি কাজ? স্বেহ পদার্থ কয় প্রক।ব? স্বেহ পদার্থেকি কি 
ভাইটামিন বিমান? কিভাবে স্নেহপদার্থ শবীৰে জীর্ণ হয়? 

৪1 কারবোহাইড্রেট-খাছের কি প্রয়োজন? কিভাবে ও শপীবেব কোন্‌ কোন্‌ অংশে ইহ হজম 
হয়? গ্রয়োজনাতিরিক্ত কাববোহাইড্রেট শরীর কিভাবে আরহণ করে? ২ এ 

৫ জল ও খনিজ পদার্থ আমাদের শরীর ধারণের পক্ষে কি প্রয়োজন? 

৬। ভাইট[মিন সম্বন্ধে যাহ] জান তাহ! সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 

৭| ঝুযম খাগ্ধ বলিতে কি বুঝায়? 'উপাণান সমুহের পবিমাণ সহ জীবন ধারণের পক্ষে দৈনিক 
প্রয়োজন এমন একটি সাধারণ হুধম খাছের তালিক। দাও । 

৮। ৪ থা।ছার বিভিন্ন উপাদান আমাদের দেহ মধ্যে কিভাবে হজম হয় তাহার একটি নাতিদীরধ 


বণণ। দাও । 
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